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1. APRESENTACAO

A presente proposta para revisdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento
Basico do Municipio de Ubatuba (PMISB) foi elaborada em atendimento a Lei Federal n® 11.445,
de 05 de janeiro de 2007 e a Lei Municipal n° 3.735/14, de 08 de janeiro de 2014.

Nos termos estabelecidos pela Lei Federal n® 11.445/07, o Plano abrange o conjunto
de servicos referentes a abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo

de residuos solidos urbanos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Os planos de saneamento estao previstos na Lei n® 11.445/07, que dispbde sobre as
diretrizes nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a norma anterior — Lei n®
6.528/78, veio estabelecer, apds longo periodo de discussées em nivel nacional, uma politica
publica para o setor do saneamento, com vistas a estabelecer a sua base de principios, a
identificacdo dos proprios servigos, as diversas formas de sua prestagao, a obrigatoriedade do
planejamento e da regulagdo, o ambito da atuacdo do titular dos servigos, assim como a sua
sustentabilidade econémico-financeira, além de dispor sobre o controle social da prestagao.

O PMISB do Municipio de Ubatuba foi elaborado com foco na universalizagdo dos
quatro servicos de saneamento basico, objetivando fornecer aos representantes municipais 0s
instrumentos necessarios ao acesso de toda populagcédo aos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos urbanos e, por fim, aos
servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, garantidos o uso sustentavel dos

recursos hidricos e preservando o meio ambiente.
As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

» Universalizacédo do acesso aos servigos prestados conforme metas estabelecidas
no Capitulo 5, o que implica em ampliacdo e maxima cobertura dos sistemas;

» Sustentabilidade ambiental da presta¢ao dos servigos, que implica, dentre outras
coisas, 0 uso racional dos recursos hidricos (reducao das perdas) e protecao dos recursos
hidricos;

» Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servigcos, que inclui,
qualidade da agua distribuida e dos esgotos tratados; regularidade da oferta de agua e coleta
e disposicao adequada dos residuos sélidos; seguranca, eficiéncia e continuidade




PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

-UBATUBA

operacional das instalagdes relacionadas aos servicos; a eficiéncia no atendimento as

ocorréncias e reclamagdes; a eficacia das acbes emergenciais, preventivas e corretivas.

As proposicdes e a programacao de investimentos para o alcance das metas
estabelecidas foram divididas em, curto prazo médio prazo e longo prazo.

No PMISB constante na Lei Municipal n® 3.735/14, foram descritas as caracteristicas
fisicas e operacionais das unidades que constituem os sistemas dos quatro servicos de
saneamento ja citados: abastecimento de agua, esgotamento sanitério, residuos sélidos e
drenagem urbana. Com base nesses dados e em informagdes obtidas por meio das visitas técnicas

realizadas ao municipio, procurou-se avaliar a situagao geral dos sistemas existentes.

E entregue a sociedade a primeira revisdo do plano de operacdo de um sistema de
gestao integrada e participativa, que buscou aprimorar e evoluir os conceitos que tiveram éxito e
fazer uma reflexdo sobre as medidas ineficientes, tornando o municipio de Ubatuba um ambiente

cada vez mais sustentavel.
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2. BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO

2.1.Introducao

O presente item trata das questdes juridicas e institucionais que interferem na
elaboragéo dos planos municipais de saneamento basico nas seguintes Unidades Hidrogréficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos: UGRHI 3/Litoral Norte, conforme a divisdo dos recursos
hidricos do Estado de Sao Paulo, estabelecida no Anexo | da Lei n? 9.034/94.

Os planos de saneamento estao previstos na Lei n® 11.445/07, que dispbe sobre as
diretrizes nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a norma anterior — Lei n®
6.528/78, veio estabelecer, apds longo periodo de discussées em nivel nacional, uma politica
publica para o setor do saneamento, com vistas a estabelecer a sua base de principios, a
identificacdo dos proprios servigos, as diversas formas de sua prestagao, a obrigatoriedade do
planejamento e da regulagdo, o ambito da atuacdo do titular dos servigos, assim como a sua
sustentabilidade econémico-financeira, além de dispor sobre o controle social da prestagao.

O PMISB do Municipio de Ubatuba, previsto na Lei Municpal n° 3.735/14, foi elaborado
com foco na universalizagcao dos quatro servicos de saneamento basico, objetivando fornecer aos
representantes municipais os instrumentos necessarios ao acesso de toda populacao aos sistemas
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
urbanos e, por fim, aos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, garantidos o

uso sustentavel dos recursos hidricos e preservando o meio ambiente.

Vale dizer que, com a edi¢ao dessa lei abriram-se, sob o0 aspecto institucional, novos
caminhos para a prestacao dos servicos de saneamento basico e também para o alcance dos
objetivos ambientais e de saude publica que envolvem a matéria. Evidentemente, um longo
caminho existe entre a edigdo da lei e a efetiva melhoria dos niveis de qualidade ambiental
desejados. Os planos de saneamento basico consistem, dessa forma, em um dos instrumentos de
alcance da efetividade da norma, conforme sera detalhado adiante.

Também sera objeto de analise a Lei n® 11.107/07, que dispde sobre os consorcios
publicos e que veio apresentar novos arranjos institucionais para a execugao de atividades
inerentes aos Poderes Publicos, como € o caso do saneamento basico, tanto no que se refere ao
exercicio da titularidade como a prestagdo dos servigos.

Com a edigao da Lei n® 12.305, de 2-8-2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, e considerando a forte interagao entre essa norma e a Lei de saneamento, serao

PEE— I S W UBATUBA
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verificados alguns conceitos aplicaveis aos municipios, no que se refere aos planos de residuos

solidos.

Serado abordados ainda dois temas fundamentais: a titularidade e a prestacdo dos
servicos. Em relagéo a titularidade, seré verificado no que consiste essa atividade e as formas
legalmente previstas para o seu exercicio. Quanto a prestacao dos servigos de saneamento bésico
cabe estudar as diversas formas de prestacao, incluindo a prestacao regionalizada, modalidade
prevista na Lei n® 11.445/07 e se caracteriza pelas seguintes situacoes:

e um unico prestador do servico para varios Municipios, contiguos ou nao;
» uniformidade de fiscalizag&o e regulagdo dos servigos, inclusive de sua remuneragao;
« compatibilidade de planejamento’.

2.2. Abrangéncia dos servicos

A Lei n? 11.445/07 define, como servigos de saneamento basico, as infra-estruturas e
instalagdes operacionais de quatro categorias:

a. abastecimento de agua potavel;

b. esgotamento sanitario;
c. limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
d. drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

2.2.1.  Abastecimento de Agua Potavel

O abastecimento de agua potavel é constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalacoes necesséarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as
ligagbes prediais e respectivos instrumentos de medi¢ao2. Isso significa a captagcdo em um corpo
hidrico superficial ou subterraneo, o tratamento, a reservacao e a adugao até os pontos de ligagao
e é um forte indicador do desenvolvimento de um pais, principalmente pela sua estreita relagao

com a saude publica e o meio ambiente.

Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo humano, sao
necessarios mananciais protegidos e uma qualidade compativel com os padrées de potabilidade
legalmente fixados, sob pena de ocorréncia de diversas doengas, como diarréia, colera etc. No que

1 Lei n? 11.445/07, art. 14.
2 Lei n® 11.445/07, art. 39, 1, a.

..............
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se refere a diluicdo de efluentes, muitas vezes lancados ilegalmente in natura e sem o adequado

tratamento pelos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitério, a poluicdo dos
corpos hidricos compromete as captacdes de dgua das cidades que se encontram a jusante.

E dever do Poder PUblico garantir o abastecimento de agua potavel a populacéo, obtida
dos rios, reservatoérios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o abastecimento publico
deve possuir condi¢cdes tais que, mediante tratamento, em varios niveis, de acordo com a
necessidade, possa ser fornecida a populacdo nos padrdes legais de potabilidade, sem qualquer
risco de contaminacdo. Os servicos de agua e esgotamento sanitario, essenciais em todos os
centros urbanos, usam a 4gua de duas formas: para o abastecimento e para a diluigao de efluentes.
O fator captagdo da agua encontra-se estreitamente ligado a idéia do langamento das aguas
servidas. Parte da agua captada € devolvida ao corpo hidrico, ap6s o uso, o0 que implica que a agua
servida deve submeter-se a tratamento antes da devolugao, para que ndo prejudique a qualidade
desse receptor.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade sdo competéncia da Uniao, Portaria
de Consolidag@o n® 05, de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude que aprovou a Norma
de Qualidade da Agua para Consumo Humano.

2.2.2. Esgotamento Sanitario

O esgotamento sanitario constitui-se pelas atividades, infra-estruturas e instalacoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitarios,
desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente?®.

Os esgotos urbanos lancados in natura, principalmente em rios, tém sido fonte de
preocupacao dos governos e da atuagcdo do Ministério Publico, pela poluicdo da agua ou, no
minimo, pela alteracdo de sua qualidade, principalmente no que toca ao abastecimento das
populacdes a jusante. Certamente, o indice de poluicdo que o langamento de esgotos provoca no
corpo receptor depende de outras condi¢ées, como a vazao do rio, o declive, a qualidade do corpo
hidrico, a natureza dos dejetos etc.

Mas estara sempre degradando, em maior ou menor grau, a qualidade das aguas, o
que repercute diretamente na quantidade de agua disponivel ao abastecimento publico.

3 Lein®11.445/07, art. 3% 1, b.

Paginal21



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

> UBATUBA

E, para que essa agua se torne potavel, mais complexo — e caro — sera o seu

tratamento. Ou seja, a disponibilidade de agua para o abastecimento publico depende, entre outros
fatores, do tratamento dos esgotos domésticos, questdo que o pais ainda nao conseguiu
equacionar. A aplicacdo da Lei Federal n® 11.445/07 e da Lei Municipal n° 3.735/14, pode vir a

modificar essa situacgao.

Tanto o abastecimento de agua como o esgotamento sanitario, pela complexidade da
prestacdo, custos de obras — Estacdes de Tratamento de Agua — ETA e Estacdes de Tratamento
de Esgotos — ETE, redes, ligacdes, observancia das normas e padrdes de potabilidade — possuem
um sistema de cobranga direta do usuario, por meio de tarifas e pregos publicos. A Lei de
Saneamento determina, nesse sentido, que os servigos terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragao pela cobranga dos servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario preferencialmente na forma de tarifas e outros
precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos servicos ou para ambos
conjuntamente®.

2.2.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

A limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, considerados juridicamente como
elementos integrantes do saneamento basico, representam o conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas®.

A limpeza urbana, de competéncia municipal, é outra fonte de inimeros problemas
ambientais e de saude publica, quando prestada de forma inadequada. Cabe também ao Poder
Publico garantir a coleta, o transporte e o langamento do lixo em aterros sanitarios adequados,
devidamente licenciados, que impegam a percolacdao do chorume — “liquido de elevada acidez,
resultante da decomposicio de restos de matéria organica, muito comum nas lixeiras™ — em lengois

fredticos e a ocorréncia de outros danos ao ambiente e a saude das populagdes.

Na contratagdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos sélidos
urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, atividades praticadas por associagbes ou cooperativas, €

4 Lein®11.445/07, art. 29, 1.
5 Lei n? 11.445/07, art. 3%, 1, c.
6 FORNARI NETO, Ernani. Dicionario pratico de ecologia. Sdo Paulo: Aquariana, 2001, p. 54.
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dispensado o processo de licitagdo,” como forma de estimular essa pratica ambiental.

O servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos é
composto, assim, pelas seguintes atividades:

* coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de
logradouros e vias publicas;

» triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem, e
disposigao final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e
vias publicas;

* varricao, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais servigos
pertinentes a limpeza publica urbana.®
Assim como para os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a Lei
n® 11.445/07 determina que a limpeza urbana e o manejo de residuos soélidos urbanos terdo a
sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragao
pela cobranga de taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de
prestacdo do servigo ou de suas atividades®.

A Lei Federal n® 12.305/2010'°, ao instituir a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
dispbe expressamente sobre a necessidade de articulagdo dessa norma com a Lei Federal n®
11.445/07, entre outras leis''. Cumprido tais exigéncias, o Municipio de Ubatuba ja possui o Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) instituido pela Politica Municipal de
Residuos Soélidos (Lei Municipal n° 3.802/14) devidamente articulada com o PMISB.

Cabe ressaltar que tais instrumentos normativos tratam de questdes que impactam os
sistemas vigentes nos servigos de limpeza urbana, na medida em que estabelece, em seus
objetivos, “a ndo geracgao, reducao, reutilizagao, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem
como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos”, que por sua vez significa a
“distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a segurancga e a minimizar os impactos ambientais

adversos”'.

7 Lein®8.666/93, art. 24, XXVII.

8 Lein?11.445/07, art. 7°.

9 Lein®11.445/07, art. 29, Il

10 A Lei n® 12.305/10 entrou em vigor na data de sua publicagado, mas a vigéncia do disposto nos artigos 16
e 18 ocorrera em dois anos da referida publicagao.

11 Lein?12.305/10, art. 5°.

12 Lein® 12.305/10, art. 3%, VIII.
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2.2.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Ja a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas consistem no conjunto de
atividades, infra-estruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas'®. Possui uma forte relagdo com
os demais servigcos de saneamento basico, pois 0s danos causados por enchentes tornam-se mais

ou menos graves proporcionalmente a eficiéncia dos outros servigos de saneamento.

Aguas poluidas por esgoto ou por lixo na ocorréncia de enchentes aumentam os riscos
de doengas graves, piorando as condicées ambientais e a qualidade de vida das pessoas.

Nos termos da lei do saneamento, os servigos de manejo de aguas pluviais urbanas
terdao a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracgao pela cobranga dos servigos na forma de tributos, inclusive taxas, em conformidade

com o regime de prestacdo do servico ou de suas atividades'.

2.3.Titularidade dos servicos

2.3.1. Essencialidade

Teoricamente, o que distingue e caracteriza o servigo publico das demais atividades
econdbmicas € o fato de ele ser essencial para a comunidade. A sua falta, ou a prestacao
insuficiente ou inadequada podem causar danos a pessoas e a bens.

Por essa razdo, a prestagdo do servico publico é de titularidade do Poder Publico,
responsavel pelo bem estar social. Trata-se, pois, de um “servico publico, prestado pela
Administracdo ou por seus delegados, de acordo com normas e sob o controle do Estado, para
satisfazer as necessidades da coletividade ou a conveniéncia do Estado”.®

Cabe salientar que a acao de saneamento executada por meio de solugdes individuais
nao se caracteriza como servigo publico quando o usuario ndo depender de terceiros para operar
0s servigos, da mesma forma que as agdes e servicos de saneamento basico de responsabilidade
privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do gerador.'®

13 Lei n® 11.445/07, art. 32, |, b.

14 Lei n? 11.445/07, art. 29, Il.

15 MEIRELLES, Hely Lopes. Direito administrativo brasileiro. 32. ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2006, p. 329.
16 Lei n? 11.455/07, art. 5°.
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2.3.2. Titularidade do Saneamento na UGRHI em Estudo

Todo servigo publico, por ser essencial, se encontra sob a responsabilidade de um ente
de direito publico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de competéncias
para cada servico é estabelecida pela Constituicdo Federal. Assim, por exemplo, 0s servigcos
publicos de energia elétrica sao de titularidade da Unido, conforme estabelece o art. 21, XIl, b. Os
servigos publicos relativos ao gas canalizado competem aos Estados, em face do art. 25, Il. Ja os
servigos publicos de titularidade dos Municipios nao estao descritos na Constituicdo, que apenas
determina, para esses entes federados, a prestacdo de servigos publicos de “interesse local”,

diretamente ou sob o regime de concessao ou permissio.'’

A Lei Federal n® 11.445/07, adotando essa linha, ndo define expressamente o titular do
servico, prevendo apenas que este podera delegar a organizacao, a regulacao, a fiscalizagao e a
prestacao dos servigos, mediante contrato ou convénio, a outros entes federativos, nos termos do
art. 241" da Constituicdo Federal e da Lei n® 11.107/05. Cabe lembrar que a delegacao também
pode ser concedida ao particular, nos moldes da Lei n? 8.987/95.

No caso da UGRHI 03, que se encontram fora de regides metropolitanas, ndo ha duvida
de que os municipios sdo os titulares de todos os servicos de saneamento béasico'® e responsaveis
pelos planos municipais de saneamento além de todas as outras acdes relativas a sua correta
prestacdo, com os seguintes objetivos: cidade limpa, livre de enchentes, com esgotos coletados e
tratados e dgua fornecida a todos nos padrdes legais de potabilidade.

2.3.3. Atribuicoes do Titular

E importante verificar no que consiste a titularidade de um servico publico. Ja foi visto
que sua caracteristica basica é o fato de ser essencial para a sociedade constituindo, por essa
razdo, competéncia do Poder Publico, responsavel pela administracédo do Estado. De acordo com
o art. 9° da Lei Federal n® 11.445/07, o titular dos servicos — no caso presente, o Municipio de
Ubatuba — formulou a respectiva politica publica de saneamento basico, na forma da Lei
Municipal n° 3.735/14, tendo ja cumprido uma série de atribuicdes.

17 CF/88, art. 30, V.

18 “Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei os
consércios publicos e os convénios de cooperacdo entre os entes federados, autorizando a gestao
associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal
e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.” Redagéo da EC n® 19/98.

19 A discussao acerca da titularidade — entre Estado e Municipios, sobretudo em Regides Metropolitanas -
foi uma das causas do atraso no consenso necessario a aprovagao da politica nacional do saneamento.
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Essas atribuigdes, ja constantes na referida Lei, referem-se ao planejamento dos

servigos, sua regulagcdo, a prestacao propriamente dita e a fiscalizagdo. Cada uma dessas
atividades é distinta das outras, com caracteristicas proprias. Mas todas se interrelacionam e sao
obrigatérias para o municipio, ja que a Lei n® 11.445/07 determina expressamente as agdes

correlatas ao exercicio da titularidade, conforme segue®:

I- Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

[l- Prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servigos e definir o ente responsavel
pela sua regulagéo e fiscalizagao, bem como os procedimentos de sua atuagao;

- Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude publica, inclusive
guanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento publico, observadas
as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

V- Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V- Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do art. 30
da Lei n? 11.445/07;

VI- Estabelecer sistema de informagcdes sobre os servicos, articulado com o Sistema
Nacional de Informagdes em Saneamento;

VII-  Intervir e retomar a operacao dos servicos delegados, por indicagdo da entidade
reguladora, nos casos e condi¢cdes previstos em lei e nos documentos contratuais.

Cabe ressaltar que o Municipio, sendo o titular dos servigos, pode e deve exercer todas

as atividades relativas a essa titularidade — organizagéo (planejamento), regulacao, fiscalizagao e

prestacao dos servicos - ou delega-las a terceiros, por meio de instrumentos juridicos préprios, de

acordo com o que a lei determina.

* Planejamento

A organizacao ou planejamento consiste no estudo e na fixagcao das diretrizes e metas
que deverdo orientar uma determinada acdo. No caso do saneamento, é preciso planejar como
sera feita a prestacdo dos servicos de saneamento, de acordo com as caracteristicas e
necessidades locais, com vistas a garantir que essa prestacao corresponda a resultados positivos,
no que se refere a melhoria da qualidade ambiental e da sadde publica. O planejamento também
corresponde ao principio da eficiéncia?', pois direciona o uso racional dos recursos publicos. Nessa
linha, a Lei n® 11.445/07 menciona expressamente o0s principios da eficiéncia e da
sustentabilidade econdémica como fundamentos da prestacdo dos servicos de saneamento

20 Lei n? 11.445/07, no art. 99.
21 Previsto na Constituicao Federal de 1988, art. 37.
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basico®.

Elaborar os planos de saneamento basico constitui um dos deveres do titular dos
servigos®. A elaboracéo desses planos se encontra no ambito das atribuigdes legais do municipio.
Segundo a Lei n? 11.445/07, em seu art. 19, a prestacao de servigos publicos de saneamento
basico observara plano, que podera ser especifico para cada servico — abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, residuos sélidos, drenagem.

O conteddo minimo estabelecido para os planos de saneamento é bastante abrangente
e nao se limita a um diagnéstico e ao estabelecimento de um programa para o futuro.
Evidentemente, é prevista a elaboracdo de um diagnéstico da situagédo e de seus impactos nas
condigbes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas?*. E necessario o
conhecimento da situagdo ambiental, de saude publica, social e econdbmica do Municipio,

verificando os impactos dos servigcos de saneamento nesses indicadores.

A partir dai, cabe tracar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para
a universalizacdo?, admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais. Cabe lembrar que o principio da universalizagdo dos servigos,
previsto no art. 2° da lei de saneamento, consiste na ampliagéo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento basico?®, de modo que, conforme as metas estabelecidas, a
totalidade da populacdo tenha acesso ao saneamento.

Uma vez estabelecidos os objetivos e metas para a universalizagao dos servigos, cabe
ao plano a indicacdo de programas, projetos e acoes necessarias para atingir os objetivos e
as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento.

Os planos de saneamento basico devem estar articulados com outros estudos
efetuados e que abranjam a mesma regido. Nos termos da lei, os servigos de saneamento bésico
serdo prestados com base, entre outros principios, na articulacdo com as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitagcdo, de combate a pobreza e de sua erradicacao, de

22 Lei n? 11.445/07, art. 22, VII.

23 Lei n® 11.455/07, art. 99, I.

24 Lein® 11.445/07, art. 19, 1.

25 A universalizagao do acesso aos servigos de saneamento consiste em um dos pilares da politica nacional
de saneamento, nos termos do art. 2%, | da Lei n? 11.445/07.

26 Lei n? 11.445/07, art. 39, lIl.
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protecdo ambiental, de promoc¢ao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a

melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante?”.

Essa articulagéo ja foi considerada na elaboracdo PMISB do Municipio de Ubatuba,
com vistas a integrar as decisdes sobre varios temas, mas que na pratica, acabam por impactar o
mesmo territério. Embora a lei ndo mencione expressamente, deve haver uma correspondéncia
necessaria do plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento basico da politica de
desenvolvimento urbano, objeto do art. 182 da Constituicdo?®. Nos termos desse dispositivo, 0
Plano Diretor constitui lei municipal e € o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de

expansao urbana?®.

Um ponto fundamental, nesse passo, consiste no fato de que a lei de saneamento, nos
termos do seu art. 19, § 39, estabelece que os planos de saneamento basico deverao ser
compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos. O Municipio
nao é detentor do dominio da agua, mas sua atuacao é fundamental na protecao desse recurso. O
lixo e 0 esgoto doméstico, gerados nas cidades, sao fontes importantes de poluicdo dos recursos
hidricos.

Embora o Municipio seja um ente federado autdbnomo, a norma condiciona o
planejamento municipal, ainda que no tocante ao saneamento, a um plano de carater regional, qual
seja o da bacia hidrogréafica®® em que se localiza o Municipio. Essa regra € de extrema importancia,
pois & por meio dela que se fundamenta a necessidade de os Municipios considerarem, em seu

planejamento, fatores externos ao seu territério como, por exemplo, a bacia hidrografica.

Ainda na linha de projetos e agdes a serem propostos, a lei prevé a indicacao, no plano
de saneamento, de acOes para emergéncias e contingéncias. Merece destaque o item que
prevé, como conteldo minimo dos planos de saneamento, mecanismos e procedimentos para
a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acoes programadas®'. Trata-se de um
avanco na legislacao, pois estabelece, desde logo, que o conteudo do plano deve ser cumprido,

com a devida indicagdo de como aferir esse cumprimento.

27 Lein? 11.445/07, art. 22, VI.

28 CF/88, art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme
diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢des sociais da
cidade e garantir o bem- estar de seus habitantes.

29 CF/88, art. 182, § 1°.

30 Ou Unidade de Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.

31 Lei n? 11.445/07, art. 19, V.
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Nota-se que os planos de saneamento, pelo contetdo minimo exigido na lei, extrapolam

o planejamento puro e simples, na medida em que estabelecem, desde logo, as metas a serem
cumpridas na prestacao dos servigos, as acées necessarias ao cumprimento dessas metas e ainda
0s correspondentes mecanismos de avaliagao. No préprio plano, dessa forma, sdo impostos os

resultados a serem alcancados.

Tendo em vista a necessidade de correcoes e atualizagbes a serem feitas, em
decorréncia tanto do desenvolvimento das cidades, como das questdes técnicas surgidas durante
a implantagado do plano, os planos de saneamento basico vem ser revistos periodicamente, em

prazo nao superior a 4 anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual®.

No que se refere ao controle social, a lei determina a “ampla divulgagédo das propostas
dos planos de saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizagao
de audiéncias ou consultas pUblicas™?.

No que diz respeito a area de abrangéncia, o plano municipal de saneamento basico

devera englobar integralmente o territério do municipio3*.

O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer ao plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos, o desenvolvidos em
setores ou micro-regides, respeitadas as questdes de viabilidade e equilibrio técnico-financeiro®.

» Regulacao e Fiscalizagao

Regulagao é todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servigo publico, incluindo suas caracteristicas, padrées de qualidade, impacto sécio-
ambiental, direitos e obrigagdes dos usuarios e dos responsaveis por sua oferta ou prestacao e
fixacao e revisdo do valor de tarifas e outros pregos publicos®.

E inerente ao titular dos servigos publicos a regulagdo de sua prestacéo, o que implica
o estabelecimento de normas especificas, garantindo que a sua prestacdo seja adequada as
necessidades locais ja verificadas no planejamento dos servigcos, considerada a universalizagao do
acesso. Uma vez estabelecidas as normas, faz parte do universo das agdes a cargo do titular

32 Lei n? 11.445/07, art. 19, § 4o0.
33 Lei n? 11.445/07, art. 19, § 50.
34 Lei n? 11.445/07, art. 19, § 8o.
35 Lei n? 11.445/07, art. 17.

36 Decreto n?2 6.017/05, art. 29, XI.
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fiscalizar o cumprimento das normas pelo prestador dos servigos.

Conforme ja mencionado, o planejamento e regulagdo encontram-se estreitamente
relacionadas, lembrando que cada atribuicado correspondente a titularidade - planejamento,
regulacéo, fiscalizagéo e a prestacao dos servigos, embora possuam caracteristicas especificas,
formam um todo articulado, mas nao necessariamente prestados pela mesma pessoa. Dai a idéia
de que deve haver uma distingao entre a figura do prestador e do regulador dos servicos, para que
haja mais eficiéncia, liberdade e controle, embora ambas as atividades se reportem aos titular.
Nessa linha, a Lei prevé que o exercicio da fungao de regulagdo atendera aos principios da
independéncia decisoéria, incluindo autonomia administrativa, orgamentaria e financeira da entidade

reguladora e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes® .
O art. 22. da Lei n? 11.445/07 estabelece como objetivos da regulagéao:

- Estabelecer padrées e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfacao dos usuarios;

Il- Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

[l- Prevenir e reprimir 0 abuso do poder econdémico, ressalvada a competéncia dos 6rgaos

integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

V- Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia

dos servigos e que permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.

Note-se que esses objetivos dizem respeito ao planejamento e a regulacdo dos
servicos, na medida em que tratam tanto da fixagcdo de padroes e normas relativas a adequada
prestacdo dos servicos® como a garantia de seu cumprimento. Além disso, a regulagéo inclui o
controle econémico financeiro dos contratos de prestacao de servigos regulados, buscando-se a
modicidade das tarifas, eficiéncia e eficacia dos servicos e ainda a apropriacao social dos ganhos
da produtividade.

Cabe ao titular dos servigos de saneamento a adog¢do de pardmetros para a garantia

37 Lei n® 11.445/07, art. 21.

38 Segundo o art. 62, § 10 da Lei n® 8.97/95, servi¢o adequado é o que satisfaz as condi¢des de regularidade,
continuidade, eficiéncia, seguranga, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestagdo e modicidade
das tarifas.

BA
Paginal|30




PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

> UBATUBA

do atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua

para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua®.
No que se refere aos direitos do consumidor, cabe ao titular dos servicos fixar os direitos e os

deveres dos usuarios.

Um ponto a destacar consiste na obrigacdo do titular estabelecer mecanismos de
controle social, definido como o “conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacgoes, representacdes técnicas e participacées nos processos de formulagao de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de saneamento

basico™.

Cabe também ao titular estabelecer sistema de informacbes sobre os servicos,
articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento*'. Os sistemas de informagoes
se articulam com os planos, na medida em que fornecem informacdes a sua elaboragéo e, ao

mesmo tempo, sao alimentados pelas novas informagdes obtidas na elaboragdo desses planos.

Cabe também ao titular dos servigos intervir e retomar a operagdo dos servigos
delegados, por indicagao da entidade reguladora, nos casos e condi¢des previstos em lei e nos

documentos contratuais.
A prestagdo podera ser regionalizada ou municipalizada.

Na prestacao regionalizada, as atividades de regulagao e fiscalizagdo poderdo ser
exercidas por 6rgao ou entidade de ente da Federacao a que o titular tenha delegado o exercicio
dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre entes da Federacao, obedecido
o disposto no art. 241 da Constituicao Federal e por consércio publico de direito publico integrado
pelos titulares dos servigos*. E, no exercicio das atividades de planejamento dos servigos, o titular
podera receber cooperagao técnica do respectivo Estado e basear-se em estudos fornecidos pelos
prestadores®.

Na prestacao regionalizada, a entidade de regulacéo devera instituir regras e critérios
de estruturacdo de sistema contabil e do respectivo plano de contas, de modo a garantir que a
apropriagéo e a distribuicdo de custos dos servigos estejam em conformidade com as diretrizes

39 Lei n® 11.445/07, art. 94, 111.

40 Lei n® 11.445/07, art. 3°, IV.

41 Lei n® 11.445/07, art. 92, VII.

42 Lei n® 11.445/07, art. 15.

43 Lei n? 11.445/07, art. 15, paragrafo unico.
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estabelecidas na Lei**.

2.3.4. Formas de Exercicio da Titularidade dos Servicos

As atividades de regulagao, prestacao dos servigos e seu controle, inerentes ao titular,
podem ser efetuadas por ele ou transferidas a terceiros, pessoa juridica de direito publico ou de
direito privado, conforme sera verificado adiante.

O exercicio da titularidade consiste em uma obrigagao. Por mais ébvias que sejam as
atividades necessarias para que se garanta o atendimento da populacao, essas atividades devem
estar descritas em uma norma ou em um contrato. Sem a fixacdo das atividades a serem

realizadas, ndao ha como exigir do prestador o seu cumprimento de modo objetivo.

44 Lei n? 11.445/07, art. 18, paragrafo Unico.
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1.Dados gerais do Municipio

3.1.1. Localizacao

No Litoral Norte, o Municipio de Ubatuba limita-se ao norte com o Municipio de Cunha,
a noroeste com Sao Luis do Paraitinga e Natividade da Serra, a sudoeste com Caraguatatuba, a
sul e leste com o Oceano Atlantico e a nordeste com Parati, no Rio de Janeiro. O centro da cidade
encontra-se nas coordenadas geograficas 23° 26’ 15” S e 45° 03’ 45” O.

Da capital do estado, Sdo Paulo, sdo aproximadamente 250 km. O acesso se da pela
Rodovia Rio-Santos (BR-101) ou pelas Rodovias Governador Carvalho Pinto (SP-70) e Presidente
Dutra (BR-116), que se ligam a Rodovia dos Tamoios (SP-99) e a Rodovia Oswaldo Cruz (SP-125),
gue possibilitam o acesso direto ao municipio de Ubatuba (figura 1).
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Figura 1: Mapa rodoviario de Sdo Paulo — Litoral e regido metropolitana*®

45 Fonte: Mapa do Departamento de Estradas de Rodagem (DER-SP). Disponivel em www.igc.sp.gov.br
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3.1.2. Caracterizacao Fisica do Municipio

A caracterizagao fisica de Ubatuba foi feita com base na publicagdo Geossistemas e
Geossistemas Paulistas*. A hidrografia é descrita com base em informagées do GEL*” e do Comité
de Bacias Hidrogréficas do Litoral Norte.

3.1.3. Relevo

Formado por baixadas litoraneas de sedimentacao marinha e continental, o relevo de
Ubatuba € interrompido, diversas vezes, pelas escarpas cristalinas festonadas e escarpas com
espigdes digitados da Serra do Mar, que dao origem a baias e praias isoladas.

3.1.4. Solos e Geologia

Os sedimentos continentais, provindos das encostas da Serra do Mar e os marinhos,
constituem o material de origem dos solos: Podzdélico Hidromorfo e Hidromorfo Podzodlico
Vermelho-Amarelo intergrade Latossolo Vermelho-Amarelo. Em ambos, a textura acusa
concentracao de areia superior a 85%, o que explica a rapida infiltracdo, percolacao e lixiviagao de
bases soluveis originando elevada acidez, com pH variando entre 3,8 e 4,8. Portanto, o potencial
produtivo dos solos é extremamente baixo. Em relagdo a geologia, Ubatuba esta situada sobre
rochas gnaissicas de origem magmatica e/ou sedimentar de médio grau metamérfico e rochas

graniticas desenvolvidas durante o tectonismo.

3.1.5. Hidrografia / Sub-bacias

O gerenciamento estadual dos recursos hidricos estabeleceu que Ubatuba esta
inserida na UGRHI 3 e que foi dividida em 34 sub-bacias, tendo em vista os principais corpos d’agua
da regiao (figura 2). Uma bacia hidrografica ou bacia de drenagem de um curso de agua é o
conjunto de terras que fazem a drenagem da agua das precipitacdes para esse curso de agua e
seus afluentes. A formacado da bacia hidrografica da-se através dos desniveis dos terrenos que

orientam os cursos da agua, sempre das areas mais altas para as mais baixas.

6 Fonte: Troppmair , Helmut. Geossistemas e Geossistemas Paulistas — UNESP Rio Claro, 2000.
47 Fonte: Grupo Executivo Local.
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Figura 2: Mapa das Bacias Hidrogréaficas do Litoral Norte de Sdo Paulo. 48

Todas as ac¢des promovidas pelos agentes de intemperismos fisico-quimicos e tudo o
que se refere a fluxo de massa e de energia, que concernem a uma bacia hidrografica, possuem
os rios como receptores. Em outras palavras, os rios refletem toda uma dindmica
hidrogeomorfoldgica, isto €, a iteragao entre eventos climaticos, agentes modeladores de terreno e
ocupacao antrépica por exemplo.

Ampliando a escala das informagdes fornecidas pelo CBH-LN, Ubatuba tem 11 sub-
bacias, sendo uma delas dividida com o municipio de Caraguatatuba (figura 3). A seguir seguem a
localizago, distribuicdo e a area ocupada por cada sub-bacia.

Tabela 1: Sub-bacias Hidrograficas do Municipio de Ubatuba

Ne Sub-bacia Area (km?) Municipio
1 Rio Fazenda / Bicas 80,1 Ubatuba
2 Rio Iriri / Onga 74,4 Ubatuba
3 Rio Quiririm / Puruba 166,7 Ubatuba
4 Rio Prumirim 21,0 Ubatuba
5 Rio Itamambuca 56,4 Ubatuba

48 Fonte: CBH-LN. Disponivel em www.cbhln.com.br.
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(continuacao)

Ne | Sub-bacia Area (km2) Municipio
6 Rio Indaia / Capim Melado 37,6 Ubatuba
7 Rio Grande de Ubatuba 103,0 Ubatuba
8 Rio Perequé-Mirim 16,5 Ubatuba
9 Rio Escuro / Comprido 61,5 Ubatuba
10 | Rio Maranduba / Arariba 67,7 Ubatuba
11 | Rio Tabatinga 23,7 Ubatuba/ Caraguatatuba

ot i _ Image L andsa .
- Data SO, INGAA UISENavy, INGA, GEBEE 40
Lo Image © 2014 Digizmea;be GOOS[Q ed rth

Image©2014 GNES EAsTum

Figura 3: Divisdo das Bacias Hidrograficas de Ubatuba.*®

3.1.6. Vegetacao

A vegetacgao é formada por Floresta Ombrofila Densa - Bioma Mata Tropical Atlantica,
nas encostas dos morros isolados e espigées, bem como por restinga, na baixada litoranea. Toda
formacgao vegetal do municipio tem sido severamente atacada pelo desmatamento desde a época
da colonizagédo, mas possui grandes areas preservadas por parques e tombamentos, de grande

riqueza vegetal e animal.

3.1.7. Clima 50

Para o levantamento de dados climaticos da bacia, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) disponibiliza em seu site a avaliagdo climatica dos municipios de Sdo
Paulo proveniente de andalises de dados de temperatura e precipitacdo coletados desde a década
de 1960. Esses dados e classificagbes seguem as diretrizes internacionais preconizadas pelo
Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (Intergovernmental Panel on Climate Change

4 Fonte: CBH-LN — Relatério do Plano de Bacias 2016-2019. Disponivel em www.sigrh.sp.gov.br/cbhin.
%0 Fonte: Relatério do Diagnéstico Socioambiental da Bacia Hidrografica do Rio ltamambuca. FEHIDRO.
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- IPCC) e pela Organizacao Mundial de Meteorologia (World Meteorological Organization - WMO),

gue determinam um clima local como “tempo meteorolégico médio”, ou mais precisamente, como

a descricao estatistica de quantidades relevantes de mudancas do “tempo meteorol6gico” num

periodo de tempo, que vai de meses a milhdes de anos. O periodo classico adotado pelas

comunidades cientificas nacionais e internacionais é de 30 anos, como mostra o quadro abaixo.
Tabela 2: Balango hidrico de Ubatuba

Municipio: Ubatuba — SP
Latitude: 23,45 S Longitude: 45,07 W Altitude: 8m Periodo: 1961-1990

o T P ETP ARM ETR DEF EXC

= (°C) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,0 376 132 100 132 0 244
Fev 25,5 302 126 100 126 0 176
Mar 24,7 300 123 100 123 0 177
Abr 22,7 241 91 100 91 0 150
Mai 20,5 124 69 100 69 0 55
Jun 19,1 87 53 100 53 0 34
Jul 18,4 11 50 68 43 7 0
Ago 19,2 93 57 100 57 0 4
Set 19,9 166 64 100 64 0 102
Out 21,1 215 81 100 81 0 134
Nov 22,6 256 98 100 98 0 158
Dez 23,9 348 121 100 121 0 227

TOTAIS - 2.519 1.065 1.168 1.059 7 1.460
MEDIAS 21,9 210 89 97 88 1 122

T Temperatura Média Mensal do Ar ETR Evapotranspiragdo Real

P Precipitacéo Total Média DEF Deficiéncia Hidrica

ETP Evapotranspiragéo Potencial EXC Excedente Hidrico

ARM Armazenamento
O gréfico a seguir € uma representacao diferenciada dos dados do quadro anterior, que

faz uma analise média dos “ciclo hidrolégico” e das caracteristicas das chuvas durante as esta¢oes

do ano, bem como os periodos de maior e menor ocorréncia.

Meédia pluviométrica ® precipitagdo
400
€
£ 300 -
2
E 200 -
S
'S 100 -
<
n- L_—J
0 = T T T T T T T T T
jan fev . mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Grafico 1: Precipitagdo média mensal no periodo de 1961 a 1990 — Ubatuba 5

51 Fonte: Relatério do Diagndstico Socioambiental da Bacia Hidrografica do Rio ltamambuca. Plano de Gestdo Ambiental (PGA) de ltamambuca.
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As varidveis e parametros medidos anteriormente sdo base para outra ferramenta de

analise climatica, os chamados balancos hidricos. Estes representam matematicamente a
quantidade de entrada e saida de agua de uma determinada porcao do solo. Na escala macro, o
“balancgo hidrico” € o préprio “ciclo hidrol6gico”, cujo resultado nos fornecera a agua disponivel no
sistema (no solo, rios, lagos, vegetacdo Umida e oceanos), ou seja, na biosfera.

Balanc¢o Hidrico Normal Mensal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov De:z
—o— Precipitagao —=—ETP —+— ETR]

Gréfico 2: Representacéo das entradas e saidas de agua ao longo do ano — Ubatuba. 52

Em uma escala intermediaria, representada por uma bacia hidrografica, o balango
hidrico resulta na vazao de agua desse sistema. Para periodos em que a chuva € menor do que a
demanda atmosférica por vapor d"agua, a vazao diminui, ao passo em que nos periodos em que a
chuva supera a demanda, a vazdo aumenta. A classificacdo climatica de Kéeppen, que é um
modelo global de classificagao de climas, para Ubatuba é Af. Esta classificagao representa o clima
tropical chuvoso, sem estacdo seca e com a precipitacdo média do més mais seco superior a
60mm. Isso implica em um aumento na freqiéncia de eventos climaticos extremos, como chuvas
torrenciais de alta intensidade e uma elevada amplitude térmica. Em toda area tropical ou area
Umida existente na terra ha um superavit de agua, como os graficos anteriores apontaram.
Entretanto se faz necessario avaliar a interacao entre a oferta e a utilizagdo destes recursos para

monitorar o equilibrio da qualidade do patriménio natural.

52 Fonte: Banco de Dados Climaticos do Brasil — BDClima. Acesso em 31/10/2018:
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/resultados/balanco.php?UF=&C0OD=492

..............
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3.1.8.

As Unidades de Conservagao do municipio de Ubatuba estao listadas no quadro e na

representados na figura 4 a seguir.

Unidades de Conservacao

Tabela 3: Unidades de Conservagao (UC) — Ubatuba 53

ucC

Protecdo Legal | Area (ha) | Administracdo Municipios
p Nacional S q Decretos Federais
arque B"“C'O’.‘a erada | negg172/71e 104.000 IBAMA Ubatuba
ocaina
n2 70.694/72
Decrotos Instituto FI tal
Parque Estadual Serra do Estaduais nstituto Floresta Caraguatatuba, Sao
o 315.390 (Secretaria do o
Mar n?10.251/77 e Meio Ambiente) Sebastido e Ubatuba
n? 13.313/79
Instituto Florestal
Parque Estgdual Decreto Estadual 828 (Secretaria do Ubatuba
Ilha Anchieta n® 9.629/77 Meio Ambiente)
Estagao Ecoldgica. Decreto Federal n® Ubatuba e Sao
Tupinambas 94.656/87 2:445,2 IBAMA Sebastido
Area de Protecdo . Ubatuba
; . Decreto Estadual Secretaria do !
Amblgntal Marinha do 53 505/08 - Meio Ambiente Caragugtatuba, Ilh~abela
Litoral Norte e Sao Sebastido
Reserva Particular do . o Gradual
Patriménio Natural Morro Portargl/%éMA n 22,8 Participacdes Ubatuba
do Curussu-Mirim LTDA
Areas Naturais Tombadas Resolugao Caraguatatuba,
da Serra do Mar e de ° 40/85 1.300.000 Condephaat Ilhabela, Sdo Sebastiao
Paranapiacaba n e Ubatuba
Area Natural Tombada Resolucédo i Condephaat Caraguatatuba, Séo
lIhas do Litoral Paulista ne 8/94 P Sebastiao e Ubatuba
Area Natural Tombada <
Nucleo Caicara de Refc;lysg; ° 176,27 Condephaat Ubatuba
Picinguaba n-
Area Natural Tombada Boa Decreto Federal n°
Vista do Sertdo do 920,66 FUNAI Ubatuba
Prumiri 94.220/87
rumirim
. Conselho Caraguatatuba,
Fﬁ:; rﬁlgﬁtiféfReéal\lldAa - 3(5:%88 ggo Nacional da Ilhabela, Sdo Sebastido
) ) RBMA e Ubatuba

%3 Fonte: Plano de Bacia Hidrogréafica do Litoral Norte, dez/2009 e Grupo Executivo Local

..............
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Figura 4: Unidades de Conservacao de Ubatuba. 5*

3.1.9. Contextualizacao do Territério marinho do Municipio de Ubatuba 5°

O litoral brasileiro tem grande extensao, com cerca de 8.000 quilémetros (AB’'SABER,
2001). Devido a sua enorme linha de costa, a area litoranea é caracterizada por um complexo de
formagdes geoldgicas que diferencia cada regiao da costa brasileira.

O Litoral Paulista apresenta paisagens de relevante beleza cénica. Sua extensao
aproximada é de cerca de 600 km; na regidao proxima a divisa com o Rio de Janeiro, onde se

54 Fonte: Litoral Sustentavel. Disponivel em: www.litoralsustentavel.org.br. Acesso em: 05/11/2018.
55 Trabalho elaborado em conjunto entre a APA Marinha-LN e CBH-LN (CT-SAN), de autoria de L.P.Vianna, P.M.P.Bolta e D.M.E. Formaggio
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localiza o municipio de Ubatuba, o embasamento cristalino da Serra do Mar alcanga o oceano

originando os dos costdes rochosos; como consequéncia nesta area forma-se inUmeras enseadas,
pequenas baias e praias, além de diversas ilhas, ilhotes, lajes e parcéis habitadas por diversas

formas de vida marinhas.

Ubatuba esta situada na Plataforma Continental do Estado de Sao Paulo, pertencente
a Plataforma Continental Sudeste (PCSE), cuja delimitacao, em sua parte sul, se da pelo cabo de
Santa Marta (SC) (28- 40°S), e ao norte pelo Cabo Frio (RJ) (23> 00’ S), correspondendo ao
Embaimento de Sao Paulo (CASTRO-FILHO et al., 1994). A PCSE possui profundidade de quebra
variando entre 120 m e 180 m com uma area aproximada de 150.000 Km? e largura variavel entre
73 € 231 km (CASTRO-FILHO et al., 1994).

O ambiente marinho e o homem apresentam grande interacdo que proporciona
inimeras oportunidades econémicas, sociais e de integragdo, o que, em contrapartida, reflete e
revela inimeros conflitos ambientais (CGEE, 2007).

O desenvolvimento do litoral norte paulista nos ultimos trinta anos trouxe também um
grande impacto para o ambiente marinho. O crescimento desordenado das cidades gera a
ocupagao das margens dos rios, a falta de saneamento basico, a exploragéao do turismo de massa,
a destinacao inadequada do lixo, e a realizacdo da pesca predatéria entre outros fatores, que
tornaram a realidade do mar da nossa regiao preocupante, pois a vida e 0 ambiente marinho estao

altamente impactados.

O territério marinho de Ubatuba possui diferentes usos. Podemos destacar algumas
atividades como por exemplo: pesca artesanal e industrial, maricultura diversas atividades de lazer
e esporte, apoio e infraestrutura nautica, trafego de embarcagdes (transporte matitimo) e
exploragdo de petrdleo e gas natural. As atividades realizadas no ambiente marinho, com destaque
para a pesca e o turismo nautico, dependem da qualidade ambiental para o seu desempenho.
Entretanto, paradoxalmente, estas mesmas atividades podem gerar impactos negativos se nao

forem realizadas de forma sustentavel.

Vale ressaltar que parte do territério marinho de Ubatuba faz parte da Area de Protegéo
Ambiental Marinha do Litoral Norte (APAMLN) — setor Cunhambebe — com aproximadamente
145.101,08 ha, como ja citado neste documento. O objetivo destas Unidades de Conservagao é
proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagao e assegurar a sustentabilidade
do uso dos recursos naturais.
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Tabela 4: Principais leis regulamentadoras das navegagées e do meio aquatico %

Especificidade

Assunto

Leg. Internacional
MARPOL

O protocolo de 1978, relativo a Convencao Internacional para Prevencao
da Polui¢do por Navios de 1973, estabelece medidas tanto para a
prevencao da polui¢cdo por esgotos sanitarios, quanto por residuos
solidos.

Leg. Internacional

Cria o Guia para Saneamento dos Navios e estabelece que Todos os
navios devem ser equipados com instalacbées de gestao de esgotos

OMS sanitarios, definindo os equipamentos minimos e o tipo de tratamento em
funcdo da quantidade de residuos gerados.
Lei Federal Estabelece penalidades para embarcagcées maritimas ou fluviais que
5.5357/67 lancarem detritos ou éleo em aguas brasileiras.
Lei Federal n® Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
6.938/81 mecanismos de formulacao e aplicagéo.

Lei Federal n®
7.347/85

Disciplina a Agao Civil Publica de Responsabilidade por Danos Causados
ao Meio Ambiente, ao Consumidor, a Bens e Direitos de Valor Atrtistico,
Estético, Historico e Paisagistico.

Lei Federal n®
7.542/86

Disp0e sobre a Pesquisa, Exploragédo, Remogéao e Demoligdo de Bens
Afundados, Submersos, Encalhados e Perdidos em Aguas sob Jurisdicao
Nacional.

Lei Federal n®
9.537/97

Regulamenta a navegacao em aguas brasileiras e dispde sobre a Lei de
Seguranga do Trafego Aquaviario (LESTA)

Lei Federal n®
9.966/00

Dispbe sobre a prevengéao, o controle e a fiscalizagao da poluicao
causada por langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicao nacional e da outras providéncias.

Decreto Federal n2
79.437/77 e n®
83.540/79

O 12 promulga e o 2° regulamenta a aplicagcao da Convengao
Internacional sobre Responsabilidade Civil de Danos Causados por
Poluicao por Oleo, de 1969.

Decreto Legislativo
n® 10/82 e n°
87.566/82

Aprova (19) e promulga (2°) o texto da Convengao sobre Prevengao da
Poluicdo Marinha por alijamento de residuos e outras matérias, concluida
em Londres.

Decreto Federal n®
4.136/02

Dispde sobre a especificacao das sang¢des aplicaveis as infracdes as
regras de prevencao, controle e fiscalizacao da poluicao causada por
langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas
sob jurisdicao nacional, prevista na Lei no 9.966/00, e da outras
providéncias

Lei Estadual n®
997/76

Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente.

58 Site do Ministério Publico Federal: http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/projetos/qualidade-da-agua/acordos-e-
tratados/principais-acordos-e-tratados-assinados-pelo-brasil-com-interferencia-em-recursos-hidricos/view. Acesso em 05/11/2018.
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Especificidade Assunto

Lei Estadual n®

11.165/02 Institui o Cédigo de Pesca e Aquicultura do Estado.

Dispde sobre o Regulamento Técnico que visa a promog¢ao da saude nos

Resolucdo n? 72/09 e oo X
¢ portos de controle sanitario instalados em territorio nacional e

- ANVISA ~ .
embarcacdes que por eles transitem.
Resolugao Dispde sobre a metodologia de coleta para definicdo de nivel de
CONAMA n® 20/86 |balneabilidade das praias paulistas.
Resolugao Dispde sobre a metodologia de coleta para definicdo de nivel de

CONAMA n® 06/90 |balneabilidade das praias paulistas.

Estabelece os procedimentos para o cadastro e o licenciamento ambiental
de estruturas localizadas nas margens e nas aguas interiores e de mar
aberto, destinadas ao acesso de pessoas e coisas as embarcagdes de
esporte e recreio e ao acesso destas e daquelas as mesmas aguas no
Estado de Sao Paulo e da providéncias correlatas.

Resolugdo SMA n®
04/02

Estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental de
Resolucdo SMA n? |estruturas de apoio a embarcagoes, destinadas ao acesso de pessoas e

21/08 cargas as embarcacdes de esporte e recreio no Estado de Sdo Paulo e
da providéncias correlatas.

Portaria Ministério | Aprova a Resolu¢cao GMC n? 09/08 procedimentos Minimos de Inspecao
da Saude n? Sanitaria em Embarcacdes que Navegam pelos Estados- Partes do
2.660/08 MERCOSUL

Estabelece critérios para a concessao de registro provisoério aos
dispersantes quimicos empregados nas a¢des de combate aos derrames
de petréleo e seus derivados.

Portaria Normativa
IBAMA n2 64-N/92

Decreto Estadual n° | Dispde sobre o Zoneamento Ecol6gico-Econémico do Setor do Litoral
62.913/17 Norte, e da providéncias correlatas.

Tabela 5: Principais atos, acordos e tratados internacionais assinados pelo Brasil *°

Decreto n° Atos Internacionais assinados pelo Brasil

Convencéao para a Protecao da Flora, da Fauna e das Belezas Cénicas

58.054/66 Naturais dos Paises da América

65.026/69 Convencéo Internacional para a Conservacao do Atum no Atlantico.

5% Site do Ministério Publico Federal: http://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-atuacao/projetos/qualidade-da-agua/acordos-e-
tratados/principais-acordos-e-tratados-assinados-pelo-brasil-com-interferencia-em-recursos-hidricos/view. Acesso em 05/11/2018.
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Decreto n° Atos Internacionais assinados pelo Brasil

Convencéao sobre Prevencao da Poluicdo Marinha por Alijamento de

87.566/82 | Rasiduos e outros materiais (LONDON CONVENTION) (LC-72).
54/75 Convencao para o Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extingéao.
Convencéo Internacional para a Prevencao da Poluicdo Causada por Navios,
5 508/98 1973 (MARPOL). Protocolo de 1978 Relativo a Convencgao Internacional para
' a Prevencéao da Poluicao Causada por Navios, 1973.(MARPOL PROT-78 ou
MARPOL 73/78).
133/91 Emenda ao Artigo XI da Convencéao sobre Comércio Internacional das
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingao.
1.905/96 Convencdo relativa as Zonas Umidas de Importancia Internacional,
' particularmente como "habitats" das aves aquaticas
92.446/86 Emenda ao Artigo XXI da Convencgao sobre o Comércio Internacional das
' Espécies da Fauna e Flora Selvagens em Extincao.
97 612/89 Protocolo Adicional a Convencéo Internacional para Conservacao do Atum e

Afins do Atlantico (CICAA).

99.280/90 Convencao de Viena para a Protecdo da Camada de Oz6nio

Convencéao da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de

875193 Residuos Perigosos e seu Depésito.
5 699/98 Emenda ao Protocolo de Montreal sobre Substancias que Destroem a
' Camada de Oz6nio
181/91 Promulga os ajustes ao Protocolo de Montreal sobre Substancias que
Destroem a Camada de Ozénio.
5 870/98 Convencéo Internacional para Prevencao, Resposta e Cooperagao em Caso

de Poluicdo por Oleo (OPRC-90)

Dispde sobre a execucao do Acordo de Alcance Parcial de Cooperacgao e
652/92 Intercambio de Bens Utilizados na Defesa e Prote¢cdo do Meio Ambiente,
entre Brasil e Argentina.

2.519/98 Convencao sobre Diversidade Biol6gica (Rio-92)

Acordo Constitutivo do Instituto Interamericano para Pesquisa em Mudancgas

2.544/98 Globais (Ata de Montevidéu)

2.652/98 Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancga de Clima

Convencao Internacional de Combate a Desertificacdo nos Paises Afetados

2741198 por Seca e/ou Desertificacao, principalmente na Africa

P~
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Decreto n° Atos Internacionais assinados pelo Brasil

Convencao Interamericana para a Protecao e Conservagao das Tartarugas

3.842/01 Marinhas

Protocolo de Kyoto a Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga

544505 | Giimatica.

Convencéao de Roterda sobre o Procedimento de Consentimento Prévio
5.360/05 Informado para o Comércio Internacional de Certas Substancias Quimicas e
Agrotoxicos Perigosos (PIC)

Emenda ao Anexo | e Adocao dos Anexos VIIl e IX a Convencéao de Basiléia
4.581/03 sobre o Controle do Movimento Transfronteirico de Residuos Perigosos e seu
Deposito

Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca da Convengao sobre

5705/06 Diversidade Bioldgica.

5.208/04 Acordo-Quadro sobre Meio Ambiente do Mercosul

5.472/05 Convencao de Estocolmo sobre Poluentes Orgéanicos Persistentes.

Promulga o Acordo de Paris sob a Convencao-Quadro das Nagdes Unidas
9.073/17 sobre Mudanca do Clima, celebrado em Paris, em 12 de dezembro de 2015, e
firmado em Nova lorque, em 22 de abril de 2016.

3.2.Dados socioeconomicos

Segundo informagdes da Fundagdo SEADE para o ano 2018, Ubatuba tem 86.870
habitantes, distribuidos em uma area de 708,11 km2, com densidade de 122,68 hab./km2. A maior
parte da populacao vive em area urbana, com a taxa de urbanizacao de 97,66%.

No municipio, em 2017 o indice de natalidade infantil foi 14,88 por 1.000 habitantes, ao
passo que a média estadual foi de 14,00/1.000 habitantes. Ja o indice de mortalidade infantil, que
em 2017 foi de 14,08 6bitos por 1.000 nascidos vivos, esteve acima do indice estadual, que foi de
10,74/1.000 nascidos vivos.

Para o ano de referéncia de 2017, a taxa de mortalidade da populacéo entre 15 e 34
anos é de 103,44/100.000hab, também se encontra acima da taxa estadual, que é de
102,19/100.000hab. Analisando o indice de mortalidade da populacdo com 60 anos e mais, a taxa
€ de 3.150,82/100.000 hab., valor este um pouco abaixo da média estadual, que é de 3.425,47 por
100.000 habitantes.

..............
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Entre os anos de 2010 e 2018, a populagédo de Ubatuba teve uma taxa de crescimento

anual de 1,24% a.a. Entre 2000 e 2010, a populacdo de Ubatuba teve uma taxa média de
crescimento anual de 1,66%. No Estado, estas taxas foram de 0,82% a.a. entre 2010 e 2018 e
1,01% a.a. entre 2000 e 2010.

Referente ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal, para o ano de referéncia
de 2010 o municipio atingiu o valor de 0,751, abaixo da média estadual, que foi de 0,783. Ainda
para o ano de 2010, a renda per capita municipal foi de R$ 572,41 e a estadual foi de R$ 853,75.
Abaixo segue a tabela de resumo extraida da SEADE.

Tabela 6: Dados Socioeconémicos %°

Caracterizacao Ano Unidade Ubatuba ggf,aggﬁﬁ
Demografia
Populacédo 2018 hab. 86.870 43.993.159
Grau de Urbanizagao 2018 % 97,66 96,42
Taxa de Crescimento Anual 2018 % a. a. 1,24 0,82
Area territorial 2018 km2 708,11 248.219,63
Densidade demografica 2018 hab./km? 122,68 177,23
Taxa de Natalidade Infantil 2018 1/1000hab. 14,88 14,00
Demografia
Taxa de Mortalidade Infantil 2017 1/1000hab. 14,08 10,74
Taxa de mortalidade entre 15 e 34 anos 2017 1/100.000hab. 103,44 102,19
Populagdo com menos de 15 anos 2017 % 20,05 19,18
Populagdo com 60 anos ou mais 2017 Y% 12,52 14,43
Educacéao
Taxa de a:jr;a:f;baeglossrn::]:;zopulagao 2010 % 5,82 4,33
Populacéo de 18 aC2:maF;}gfocom Ensino Médio 2010 % 48.45 58,68

A evolugéao da populagéo urbana e rural em Ubatuba é apresentada no quadro a seguir.
Tanto a populacdo urbana quanto a rural cresceram no periodo de 1980 a 2010, mas a populagao

urbana sempre foi maior.

Tabela 7: Populagcdo Urbana e Rural — Ubatuba ™

Evolucao da Populacao urbana
Local 1980 1985 1990 1995 2000 2010 2018
Ubatuba 24.478 32.700 43.389 53.896 64.983 76.958 84.833
Evolucao da populacao rural
Local 1980 1985 1990 1995 2000 2010 2018
Ubatuba 2.449 2.085 1.294 1.337 1.661 1.912 2.037

60 Fundag&o Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE). Site: http:/www.seade.gov.br/produtos/perfil/perfil.php, acessado em 6
de novembro de 2018.
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Uma importante caracteristica de Ubatuba é a grande presenga de domicilios

particulares ndo ocupados (30.864), superior ao numero de ocupados, fato esse justificavel pelo
carater turistico do municipio, com diversas casas de veraneio, que ocasiona em um significativo

incremento populacional nas temporadas de férias e feriado.

Tabela 8: Domicilios Recenseados — Ubatuba®’

Domicilios recenseados por espécie de domicilio — 2010
Municipio Espécie do domicilio Dom|cill|j)nsk;zgzg)seados
Particulares 59.705
Particulares — ocupados 25.101
Particulares - ndo ocupados 30.864
Particulares - ndo ocupados - fechados -
Ubatuba — SP | Particulares - ndo ocupados - de uso ocasional 30.036
Particulares - ndo ocupados — vagos 4.568
Coletivos 291
Coletivos - com moradores 67
Coletivos - sem moradores 224

3.3.1. IDH - indice de Desenvolvimento Humano

O IDH foi desenvolvido pela ONU - Organizacao das Nacdes Unidas - dentro do PNUD
— Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento. Trata-se de uma medida de comparacgéao
entre Municipios, Estados, Regides e Paises, com objetivo de medir o grau de desenvolvimento
econdémico e a qualidade de vida oferecida a populagéo. Este indice é calculado com base em
dados econdmicos e sociais (expectativa de vida ao nascer, educagao e PIB per capita) e varia de

0 (nenhum desenvolvimento) a 1 (desenvolvimento total).

Sendo assim, o IDHM se elevou de 0,717 (1980) para 0,795 (2000), entretanto passou
da colocagao de 1352 para a 2022, dentre os municipios do Estado de Sao Paulo. O municipio ainda
se encontra abaixo do IDH estadual, da ordem de 0,814.

Tabela 9: Evolugdo do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM 62

Evolucao do indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM
Lo 1980 1991 2000 2010
oca
IDHM | Posicdo | IDHM | Posicao | IDHM | Posicao | IDHM | Posicao
Ubatuba 0,717 135 0,752 124 0,795 202 0,751 219
Estado de Séao
Paulo 0,728 - 0,973 - 0,814 - 0,783

61 IBGE - Cidades — Ubatuba — Sintese de informagdes. Site: www.ibge.gov.br . Acessado em 06/11/2018.
62 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013. Site: www.ibge.gov.br . Acessado em 06/11/2018..
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3.3.2. IPRS - Indice Paulista de Responsabilidade Social

O indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS - “sintetiza a situacdo de cada
municipio do Estado no que diz respeito a riqueza, escolaridade e longevidade, gerando uma
tipologia que os classifica em 5 grupos” (SEADE).

O Grupo 1 representa os “municipios com alto nivel de riqueza e bons indices sociais”.
O Grupo 5 representa os “municipios mais desfavorecidos do estado, tanto em riqueza como em
indicadores sociais”.

O IPRS classifica Ubatuba como integrante do Grupo 2 “municipios que, embora com
niveis de riqueza elevados, nao exibem bons indicadores sociais” (Seade/2018). No periodo de
2008 a 2014, houve avancgos nos indicadores de longevidade, escolaridade e riqueza, deixando de
integrar em 2008 o Grupo 5, que sdo 0s municipio mais desfavorecidos, tanto em riqueza quanto
nos indicadores sociais, para integrar o Grupo 2.

Tabela 10: Evolugdo do indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS 83

Evolucido do indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS

Escolaridade Longevidade Riqueza IPRS
Grupo
Local © =) o < © o o < ") =) o <
o by by - o by - by o by - by
S <] <] o S <] o o =] <] o o = = o 3
N N N N N N N N N N N N 1= o o o
3 « 3 3

(6)]
(6]
N
N

Ubatuba 37 44 47 48 63 65 68 64 35 37 40 42

Estado SP 40 48 52 | 54 68 69 70 70 42 45 46 47

3.3. Saude

Em relagdo a saude da populagéo, a base de dados utilizada foi o DATASUS on-line,
que foi desenvolvido pelo Ministério da Saude e disponibiliza dados estatisticos de saude. Este
sistema permite a confecgao de tabulacdes sobre as bases de dados dos sistemas de Mortalidade
e Internagdes Hospitalares do Sistema Unico de Satde - SUS. Para descrigéo estatistica do quadro

da saude do municipio foi utilizado a SEADE.

8 Fundagao Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE). Site: www.seade.gov.br. Acessado em 06/11/2018.
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Tabela 11: Estatisticas vitais e satide

L . Estado de
Caracterizagao Ano Unidade Ubatuba Sio Paulo
Demografia

Taxa de Natalidade Infantil 2017 1/1.000 hab. 14,88 14,00
Taxa de fecundidade geral (mulheres entre 15 e 49 anos) | 2017 1/1.000 hab. 52,40 50,70
Taxa de mortalidade infantil 2017 1/1.000 hab. 14,08 10,74
Taxa de mortalidade na infancia 2017 1/1.000 hab. 14,08 12,34
Taxa de mortalidade entre 15 e 34 anos 2017 | 1/100.000 hab. 103,44 102,19
Taxa de mortalidade de 60 anos para mais 2017 | 1/100.000 hab. 3.150,82 3.425,47
Méaes adolescentes (menos que 18 anos) 2017 Y% 6,65 5,26
Nascimentos de baixo peso (menos que 2,5kg) 2017 % 9,31 9,11

De acordo com a publicacdo “Padrées de Potabilidade da Agua”, editada pelo Centro
de Vigilancia Sanitaria de Sdo Paulo, as doengas relacionadas com a agua foram divididas em
quatro grupos, considerando-se as vias de transmissao e o ciclo do agente, conforme quadro a
sequir:

Tabela 12: Infeccbes Relacionadas com a Agua °

Grupos de Infeccoes Relacionados com
a Agua

Tipos

Coélera, Febres tiféide e paratifdide, Shiguelose, Amebiase,
Diarreia e gastrenterite de origem infecciosa presumivel, Outras
doengas infecciosas intestinais, Outras doengas bacterianas,
Leptospirose ndo especificada, Outras hepatites virais

| - Transmissdo hidrica

Il - Transmisséao relacionada com a higiene Tracoma, Tifo exantematico

Il - Transmissdo baseada na agua Esquistossomose

IV - Transmissao por inseto vetor que se

procria na agua Dengue (dengue classico)

O quadro a seguir apresenta a Morbidade Hospitalar do SUS em Ubatuba, no periodo
de 1995 a 2007 e a partir de 2008, conforme o grupo de infec¢des relacionadas com a agua.

Tabela 13: Morbidade Hospitalar do SUS em Ubatuba

Morbidade Hospitalar do SUS - por local de residéncia
Grupos 1995 - 2007 A partir de 2008
| Nd 25
Il Nd Nd
I Nd Nd
v Nd Nd

Apesar de nao terem sido registradas mortes hospitalares para o Grupo IV, as
ocorréncias de dengue no municipio nos ultimos anos chamam a atengcdo com numeros

expressivos, a saber:

84 Fundagao Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE). Site: www.seade.gov.br. Acessado em 06/11/2018.
85 Centro de Vigilancia Sanitaria de S&o Paulo. Site: www.cvs.saude.sp.gov.br. Acessado em 06/11/2018.
5 Portal da Satde — Ministério da Satde (DATASUS). Site: www2.datasus.gov.br. Acessado em 06/11/2018.

..............
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Tabela 14: Pessoas infectadas com dengue 7

Pessoas Infectadas com dengue
Periodo Populacao total N¢ total de infeccoes Taxa de infeccao 1/10.000hab.
2007 75.008 3.274 436,49
2009 75.006 2 0,27
2010 78.801 284 36,04
2011 79.718 821 102,99
2012 80.604 22 2,73

O enfoque dos dados da salude na area epidemiologica e de doengas de veiculacao
hidrica, tanto de infecgdo quanto de morbidade, foi dado pelas referéncias diretas das ocorréncias
ao tema de saneamento. Ainda que os registros de morbidade sejam quase nulos, as infecgdes
sao fortes e suficientes indicadores da necessidade de melhorias nos aspectos sanitarios e de
educacao.

3.4.Economia

A economia de Ubatuba baseia-se na prestacao de Servicos, vinculados principalmente
ao setor turistico e no comércio. E também notavel a importancia da Construgéo Civil e do Setor
Imobiliario, em particular no que se refere a construgao de residéncias de veraneio, caracteristica
esta que da origem a um aumento desproporcional da demanda que incide sobre os servigcos de
saneamento municipais. Outras atividades que merecem destaque sdo as dos setores agricolas,

pecuaria e da pesca.

Em 2009, os estabelecimentos de Servicos totalizavam 1.278, seguidos pelos
Comerciais, 754, e Industriais, com 76 unidades. O numero de estabelecimentos no Comércio
cresceu a uma média de 1,5% ao ano, seguido de 7,5% nos estabelecimentos de prestacéo de
Servicos e 15,2% na industria.

Tabela 15: Numero de Estabelecimentos — Comércio, Servicos e Industria ®®

Estabelecimentos 1991 2000 2005 2006 2007 2008 2009
Comércio 258 538 655 698 704 743 754
Servigos 297 827 1.047 1.097 1.128 1.188 1.278
Industria 63 42 52 55 59 66 76

Em Ubatuba, o Valor Adicionado — valor dos bens produzidos por uma economia,

depois de deduzidos o0s custos dos insumos adquiridos de terceiros (matérias-primas,

servigcos, bens intermediarios), utilizados na produgao — alcangou os maiores niumeros no setor de

57 Programa Cidades Sustentaveis. Site: www.cidadessustentaveis.org.br. Acessado em 06/11/2018.
% Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE). Site: www.seade.gov.br. Acessado em 06/11/2018.
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Servicos, representando 87,08% do total, seguido pela Industria, com 11,53% e, por ultimo, a

Agropecuéria, com 1,38%. Ainda segundo o SEADE, o Produto Interno Bruto e a renda per capita
aumentaram. No ano de 2017, o PIB municipal foi de R$ 1,786 milhdes e a renda per capita foi de

21.047,57.

Tabela 16: Relacao de Produtos e Rendas do Municipio %°

Produtos e Rendas Ano Unidade Ubatuba Eslag:u(:g e
Participacédo nas Exporta¢des do Estado 2017 Y% 0,000023 100,00
Participacdo da Agropecuaria no Total do Valor o
Adicionado 2016 %o 1,38 2,08
Participacdo da Industria no Total do Valor o
Adicionado 2016 Yo 11,53 21,41
Participacdo dos Servigcos no Total do Valor o
Adicionado 2016 Yo 87,08 76,51
PIB 2016 R$ 1.786.351,59 | 2.038.004.931,13
PIB per capita 2016 R$ 21.047,57 47.003,04
Participacédo no PIB do Estado 2016 % 0,087652 100,00

Tabela 17: Relagao de

Empregos e Rendimento ™

Estado de Sao

servigos

Produtos e Rendas Ano Unidade Ubatuba Paulo
Participacdo dos empregos formais da agricultura,
pecuaria, produgao florestal, pesca e aquicultura no 2017 % 0,18 2,51
total de empregos formais
Participacdo dos empregos formais da industria no 2017 % 3.61 17.72
total de empregos formais
Participacdo dos empregos formais da construgédo no 2017 % 553 404
total de empregos formais
Participacdo dos empregos formais do comércio
ata}cadlsta e varejista e do comercio de reparagao de 2017 % 29.05 20.21
veiculos automotores e motocicletas no total de
empregos formais
Participacdo dos empregos formais dos servigos no 2017 % 61,62 55,52
total de empregos formais
Rendimento mpedio dos empregos formais da
agricultura, pecuaria, producéo florestal, pesca e 2017 R$ 1.509,48 2.006,99
aquicultura
Rendimento médio dos empregos formais da industria | 2017 R$ 2.497,58 3.796,28
Rendlme~nto médio dos empregos formais da 2017 R$ 1.828.12 2.719.49
construgéo
Rendimento médio dos empregos formais do
comércio atacadista e varejista e do comercio de 2017 R$ 1.675,31 2.509,24
reparagao de veiculos automotores e motocicletas
Rendimento médio dos empregos formais dos 2017 R$ 216221 3.507,50

% Fundag3o Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE). Site: www.seade.gov.br. Acessado em 06/11/2018.

..............
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Conforme dados de SEADE para 2017, nas contratacbes com vinculo empregaticio,

destacou-se a prestacdo de Servicos, com 61,62% do total, seguido de 29,05% no setor de
comércio atacadista e varejista, 5,53% de empregos formais na construcao civil, 3,61% na industria
e menos de 1% de empregos formais no setor primario (agricultura, pecuaria, producéao florestal,
pesca e aquicultura).

As comunidades caicaras, indigenas e quilombolas que praticam uma economia de
subsisténcia e atividades predominantemente no setor primario, que sdo voltadas para producao

agricola, pecuaria, artesanatos e extrativismos diversos.

N&ao foram encontrados registros oficiais para estimativas dos empregos informais nos
diversos setores da economia do municipio. A vocacao turistica da cidade e a especulagéo

imobiliaria sdo fatores que estimulam uma quantidade enorme de empregos informais.

Empregos formais no Municipio e no Estado

Prestacao de Servicos

Comércio atacadista e varejista e do comércio de
reparagao de veiculos automotores e motocicletas

Construgao Civil

IndUstria

'I'I

Agricultura, pecuaria, produgdo florestal, pesca e F
aquicultura

0 10 20 30 40 50 60 70

M Estado M Ubatuba

Gréfico 3: Empregos gerados pela economia do Municipio de Ubatuba. ™

Ainda que nao possua um dado expressivo no contexto de geragdo de empregos
formais no Municipio, mas devido a sua natureza e esséncia cultural e ao tamanho da orla maritima
da cidade, um destaque importante na economia da cidade é a pesca. O Instituto de Pesca do
Estado possui um banco de dados que registra os embarques, desembarques, classificagdo do
pescado, quantidades e valores.

70 Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE). Site: www.seade.gov.br. Acessado em 06/11/2018.
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Os dados de producao sao importantes para avaliacao da logistica de funcionamento

desta atividade em relacédo a geracao de residuos e questbes sanitarias, pois a pesca é realizada
na faixa de amortecimento de Area de Protecdo Ambiental (APA Marinha) e que necessita de
atencgéo especial.

Tabela 18: Relagao de Produtos e Rendas do Municipio — Estatistica pesqueira ™

Estatistica Pesqueira

Pesca/ 2014 2015 2016 2017 2018 Total
periodo
Peso no 3.721.960,99 | 3.220.635,25 | 1.845.548,90 | 1.245.250,55 | 1.099.149,75 | 11.132.545 44
Periodo (kg)
Valor estimado
no porfodo (R) | 11:018:984.54 | 12.716.093,92 | 12.058.480,88 | 11.743.656,82 | 10.829.443,95 | 58.366.660, 11

3.5.Turismo

E o turismo que movimenta a maior parte da economia local. Ubatuba possui mais de
cem praias (maior numero de praias em um Unico municipio em toda costa brasileira), dezenas de
cachoeiras, rios, patriménios histéricos e uma rica diversidade cultural, além de ser a campea
brasileira de preservacao nacional da Mata Atlantica, mantendo intactos 85% do seu bioma natural,
além de diversos outros pontos turisticos.

Gragas a sua natureza preservada, Ubatuba é um bom local para observagao de aves
e também para a pratica do turismo nautico, como o mergulho recreativo, passeio de escuna nas
ilhas, regatas e esportes nauticos em geral. A cultura caicara pode ser vivenciada nas Vilas de
Picinguaba e do Camburi, na Casa de Farinha, no Museu Caicara e por meio de suas
manifesta¢des culturais, como a Festa de Sao Pedro Pescador.

1 Instituto de Pesca. Site: www.pesca.sp.gov.br. Acessado em 10/01/2019.
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4. DESCRICAO DOS SISTEMAS ATUAIS

Os servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do municipio de
Ubatuba sé@o operados pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo - Sabesp,
cujo contrato de concessao vem sendo repactuado por programa e podera ser objeto de licitagcao
pela Prefeitura Municipal, conforme processo licitatério em aberto, ficando ainda em aberto também
a possibilidade de ser celebrado o contrato de concesséo.

No ambito do esgotamento sanitério, destaca-se ainda a existéncia de uma cooperativa
que estava responsavel pelo servigo de esgotamento sanitario do Bairro Praia Grande, denominada
Cooperativa de Saneamento Ambiental da Praia Grande de Ubatuba — Coambiental,
concessionaria do sistema de esgotamento sanitério do bairro Praia Grande pela Lei Municipal n.®
2.148/01, processo judicializado frente ao Decreto n® 7059/2019 de Requisi¢édo vigente.

Somente os bairros com maior densidade populacional localizados nas regides central
e sul, sdo atendidos pelos sistemas de agua e esgoto operados pela Sabesp e Coambiental. O
restante dos bairros e comunidades utilizam sistemas alternativos de captacao de agua, como
fontes e pocos comunitarios, que nao apresentam o tratamento adequado para o consumo,
podendo causar doencas relacionadas ao consumo de agua nao potavel (como Hepatite A,
gastrenterites e doencas parasitarias) e de tratamento de esgoto por fossas, onde nem sempre é
assegurada a adequacado das mesmas, como as fossas negras. Em alguns casos, ocorre até
mesmo a auséncia completa de qualquer tipo de tratamento do esgoto, com os consequentes

impactos de carater sanitario e ambiental.

O afluxo turistico durante os periodos de alta temporada acarreta em sobre
carregamento do sistema de esgotamento sanitario, gerando desconformidade dos parametros de
langamento de esgotos tratados nos corpos receptores, com consequente alteracdo parametros
que caracterizam a balneabilidade das praias, ao expor os banhistas a aguas inapropriadas ao
banho.

Frente a esta situagédo, o municipio, como poder concedente, tem o desafio de expandir
as redes de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario para a totalidade do municipio,
seja pela expansdo — ampliagdo e melhoria dos atuais sistemas existentes, seja garantindo o
tratamento adequado das fontes alternativas de captagdo e dos sistemas de esgoto nas
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comunidades cuja inclusdo nos sistemas existentes nao for viavel por razées de aspectos técnicos,

economico-financeiros e ambientais.

4.1.Sistema de abastecimento de agua

O indice de cobertura do sistema de abastecimento de 4gua de Ubatuba é de 80% Os
sistemas publicos do municipio contam com 04 (quatro) sistemas produtores de agua
independentes: Sistema Carolina, Sistema Iltamambuca, Sistema Praia Vermelha do Sul e Sistema
Maranduba, formado pelos Sistemas Maranduba Piabas, Maranduba Renata e Sistema Lagoinha.

Estes sistemas utilizam 07 (sete) mananciais superficiais e seis estagbes de tratamento
de agua. Adiante é apresentada a descrigcdo de cada um desses sistemas.

A extensao aproximada da rede de abastecimento de dgua do municipio é de 416 Km.
O sistema conta com 35.970 ligagdes domiciliares e 56.818 economias, de acordo com dados de
outubro 2018. O indice informado de hidrometracédo é de 100%.

Ao longo dos anos a rede de distribuicao foi sendo executada com diferentes materiais,
apresentando atualmente trechos construidos em ferro fundido ou ductil (F°F%), PVC e PEAD.
Evidenciou-se que o maior didmetro da rede é de 500 mm enquanto o menor € de 50 mm.

As ligagbes prediais foram executadas em PEAD. Cabe destacar que o parque de
hidrébmetros pode ser considerado novo, com idade média de 5,5 anos.

4.1.1. Sistemas Principais

Sistema Carolina

Captacao

O sistema Carolina é abastecido por 2 (dois) mananciais superficiais: o Rio Comprido
(Cachoeira dos Macacos) e o Rio Grande de Ubatuba. Em ambos a captagdo de agua é feita a fio
d’agua com barragens de elevagdo de nivel. A capacidade nominal das captagdes dos Rios
Comprido e Grande de Ubatuba é de 150 e 350 I/s, respectivamente.

Ambas as captacdes dispdem de estruturas para remogado de areia e contengéo de
troncos e galhos de arvores, além do emprego de gradeamento.

As captagbes possuem outorga de uso junto ao DAEE, com as seguintes

caracteristicas:
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- Rio Grande de Ubatuba — Localizacdo - Coordenadas UTM — N =7.412.700m/E=487.850m —
MC=45%; Vazao média extragao = 578,40 m3/h; Vazdo maxima extracdo 758,30 m3/h; 24h/dia;
30dias/més;

- Rio Comprido - Cachoeira dos Macacos - Localizagdo - Coordenadas UTM -
N=7.409.410m/E=486.160m - MC=45°% Vazao média extracdo = 385,60 m3/h; Vazdo maxima
extracao 505,50 m3/h; 24h/dia; 30dias/més.

Em ambos locais as captacdes sao a fio d’agua com barragens de elevagao de nivel.

A capacidade nominal das captagdes dos Rios Grande de Ubatuba e Comprido é de
1.440 m3/h (400 I/s) e 943,20 m3/h (262 I/s), respectivamente. As captacdes dispdem de estruturas
de gradeamento grosseiro para contencao de troncos, galhos e folhas de arvores, além de calhas
para remocao de areia. A operagao de ambas as captacoes esta vinculada ao horario de operacao
da Estacdo de Tratamento de Agua Carolina.

A agua captada nos dois mananciais segue por gravidade a ETA Carolina por meio de
tubulacao de ferro ductil com 600 mm de diametro, no caso do Rio Grande, e duas linhas de
tubulacdo de ferro ductil com 250 e 400 mm, no caso do Rio Comprido. Essas tubulagdes se
estendem por cerca de 7,0 km até a ETA Carolina.

Estacao de Tratamento de Agua

O Sistema Carolina € o maior sistema de abastecimento de agua de Ubatuba,
atendendo as regibes desde o sudeste até centro do municipio, compreendendo as seguintes

praias, bairros e comunidades:

- Praias Domingas Dias (Condominio Pedra Verde), Lazaro e Sununga, na Baia da
Fortaleza;

- Praias Perequé Mirim (incluindo Sertéo), Santa Rita e Enseada e, Saco da Ribeira, na
Baia do Flamengo;

- Praias Toninhas, Grande, Tenério e Vermelha do Centro;

- Praias do Itagué (incluindo Brs. Sesmaria, Estufa Il e Acarau), de Iperoig (incluindo
Brs. Estufa, Barra da Lagoa, Monte Valério, Mato Dentro, Silop, Umuarama, Centro, Sumaré, Bela
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Vista, Marafunda, Ipiranguinha, Horto, Figueira e Ressaca), do Perequé Acu (Brs. Pedreira,

Sumidouro, e Taquaral) e da Barra Seca, na Baia de Ubatuba.

a.1. Sistema de Producao
a.1.1. Captacao

O Sistema Carolina é abastecido por 2 (dois) mananciais superficiais: uma no Rio
Grande de Ubatuba e outra no Rio Comprido - Cachoeira dos Macacos, ambos na UGRHI-3 —
Litoral Norte.

As captagbes possuem outorga de uso junto ao DAEE, com as seguintes

caracteristicas:

- Rio Grande de Ubatuba — Localizacdo - Coordenadas UTM — N =7.412.700m/E=487.850m —
MC=45%; Vazao média extragao = 578,40 m3/h; Vazdo maxima extracdo 758,30 m3/h; 24h/dia;
30dias/més;

- Rio Comprido - Cachoeira dos Macacos - Localizagdgo - Coordenadas UTM -
N=7.409.410m/E=486.160m - MC=45°% Vazao média extracdo = 385,60 m3/h; Vazdo maxima
extracao 505,50 m3/h; 24h/dia; 30dias/més.

Em ambos locais as captacdes sao a fio d’agua com barragens de elevagao de nivel.

A capacidade nominal das captagdes dos Rios Grande de Ubatuba e Comprido é de
1.440 m3/h (400 I/s) e 943,20 m3/h (262 I/s), respectivamente.

As captagdes dispdem de estruturas de gradeamento grosseiro para contencédo de
troncos, galhos e folhas de arvores, além de calhas para remocgéao de areia.

A operagao de ambas as captagdes esta vinculada ao horario de operagao da Estagao
de Tratamento de Agua Carolina. A 4gua captada nos 2 (dois) mananciais segue por gravidade a
ETA Carolina, por meio de 1 (uma) Adutora de Agua Bruta (AAB) de tubulacao de Ferro Ductil com
600 mm de diametro, no caso do Rio Grande e 2 (duas) AAB’s de tubulacao de Ferro Ddctil com
diametros de 250 e 400 mm, respectivamente, no caso do Rio Comprido. Essas tubulagbes se
estendem por cerca de 7,0 km até a ETA Carolina.

..............
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a.1.2. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA Carolina foi projetada para tratar uma vazao média de 555 I/s. O processo de
tratamento consiste em pré-cloracao, filtragdo, correcao do pH e desinfecgao final com cloro e
dosagem de fluor.

A ETA é composta por 8 (oito) filtros de fluxo descendente, que trabalham em paralelo
constituindo o sistema de filtracao direta. A lavagem dos filtros é feita em contra corrente por meio
de reservatério de lavagem com capacidade para 250 m3. Esse reservatorio € alimentado por meio
de uma ramificacao da rede dos reservatérios R1 e R2, adjacentes a area da ETA. No processo de
pré e pos-cloracao (desinfec¢ao) da agua utiliza-se a aplicagdo de cloro gas. No caso da etapa de
fluoretacao, emprega-se o acido fluorcilissico.

ApGs a correcao final de pH, desinfeccao e aplicacado de fluor, a 4gua tratada segue
para o poco de sucgdo das bombas da Estagdo Elevatéria de Agua Tratada — Carolina (EEAT
Carolina) e dai, a um reservatério pulméao, com capacidade de 1.300 m3.

"Foto 1 — Vista Geral da ETA Carolina. Fonte: SABESP
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Estacoes Elevatorias de Agua Tratada — EEATs

O quadro a seguir apresenta as EEATs existentes no Sistema Carolina, bem como as

principais caracteristicas das mesmas.

Tabela 19 — Estagées Elevatdrias de Agua Tratada — Sistema Carolina

Capacidade
Nome Maxima Equipamentos e Estruturas
(I/s)

Conj. Moto Bomba: 4 unidades
Potencia: 3x350cv e 01x 300 cv
Conj. Moto Bomba: 2 unidades
Potencia: 25 CV

Alt man:73 m.c.a

Linha de recalque: @ 100 mm,F°F°

EEAT Carolina

EEAT Pedreira 18

Conj. Moto Bomba: 2 unidades
Potencia: 60 CV

Alt man:71 m.c.a

Linha de recalque: @ 75 mm, F°F°

EEAT Tenbrio 25

Conj. Moto Bomba: 2 unidades
Potencia: 7,5 CV

Alt man:75 m.c.a

Linha de recalque: @ 75mm, F°F°

EEAT Ponta Grossa 7

Conj. Moto Bomba: 2 unidades
EEAT Toninhas 1 18 Potencia: 25 CV
Linha de recalque: @ 75mm, F°F°

Conj. Moto Bomba: 2 unidades
Potencia: 20 CV

EEAT Toninhas 2 25 Alt man-90 m.c.a
Linha de recalque: @ 75mm, F°F°
EEAT Santa Rita 4 Conj. Moto Bomba: 2 unidades

Potencia: 5 CV

Conj. Moto Bomba: 2 unidades
EEAT Perequé- Mirim 18 Potencia: 25 CV
Alt man:63 m.c.a

Conj. Moto Bomba: 2 unidades

EEAT Bela Vista 7 Potencia: 7,5 CV
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Estacoes Pressurizadoras de Agua Tratada — Boosters

O Sistema Carolina conta com 5 Boosters que auxiliam na manutengéo dos niveis de

pressao desejados e cujas caracteristicas principais sdo mostradas no quadro abaixo.

Tabela 20 — Estacoes Pressurizadoras de Agua Tratada — Sistema Carolina

Capacidade
Nome Maxima Equipamentos e Estruturas
(I/s)
. Conj. Moto Bomba : 2 Unidade
Booster Toninhas 25 Potencia: 40 GV
. Conj. Moto Bomba : 1 Unidade
Booster Moreira 3,5 Potencia: 3GV
, Conj. Moto Bomba : 1 Unidade
Booster Movel dos Macacos 20 Potencia: 25 GV
Booster Mével Santa Rita 4 cony. Moto Bomba : 1 Unidade
Potencia: 6 CV
Conj. Moto Bomba : 1 Unidade
Booster Enseada 2 Potencia: 3 CV

Reservacao

A reservagdo do sistema Carolina € constituida por 12 reservatérios cujas

caracteristicas principais sao apresentadas no quadro a seguir:

Tabela 21 — Reservatdrios — Sistema Carolina

Reservatorio Tipo Material Volume (m3)
Carolina 1 Apoiado Concreto 5.000
Carolina 2 Apoiado Concreto 5.000
Pedrera Elevado Concreto 30
Ten6brio Apoiado Concreto 60
Ponta Grossa Apoiado Concreto 50
Ponta das Toninhas 1 Apoiado Concreto 50
Ponta das Toninhas 2 Apoiado Concreto 50
Ponta das Toninhas 3 - - 20
Santa Rita Elevado Concreto 23
Perequé-Mirim Elevado Concreto 16
Volante - - 1.300
total 11.599
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Distribuicao

Conforme dados do PMISBU/2.014, em Janeiro/2.010 o Sistema Carolina atendia a
24.360 ligacoes domiciliares e 38.715 economias. Em relacao ao total de 35.452 ligacoes e 55.564
economias no SAA registradas pela Sabesp em Dezembro/2.017, pode-se estimar que
proporcionalmente na mesma data, o Sistema Carolina atendia a 30.648 ligacdes domiciliares e
48.902 economias.

Conforme dados do PMISBU/2.014, em Janeiro/2.010 a extensdao da rede era de
aproximadamente 280,6 Km; utilizando a mesma projecao simples das liga¢cdes domiciliares, pode-
se estimar que em Dezembro 2.017, a extensdo da rede do Sistema Carolina era de
aproximadamente 353,1 Km.

a.2.3. Estacées Pressurizadoras ou de Reforco de Carga (Boosters) de Agua Tratada

O Sistema Carolina conta com 05 (cinco) Boosters que auxiliam na manuteng¢do dos
niveis de pressado desejados e cujas caracteristicas principais sdo mostradas no quadro 3.3 a

sequir.
Tabela 22 — Estacdes Pressurizadoras ou Boosters de Agua Tratada — Sistema Carolina
Nome Capamd?lt/:ise) Dximg Estruturas/Equipamentos
Toninhas 55 00 02 CMB’s, cada um com Pot=40,00cv - AMT=N.D. - LR:Ext=N.D.;
’ Didm=N.D.; Mat=N.D.
: 01 CMB, com Pot=3,00cv - AMT=N.D. - LR:Ext=N.D.; Diam=N.D.;
Moreira 3,50 Mat=N.D
01 CMB, com Pot=25,00cv - AMT=N.D. - LR:Ext=N.D.; Diam=N.D.;
Macacos 18,00 Mat=N.D
Santa 400 01 CMB, com Pot=6,00cv - AMT=N.D. - LR:Ext=N.D.; Diam=N.D.;
Rita ’ Mat=N.D.
Ensead N.D CMB=N.D. - Pot=N.D. - AMT=N.D. - LR:Ext=N.D.; Diam=N.D.;
caca o Mat=N.D ®

Fonte: Sabesp;
Notas: CMB = Conjunto Motobomba; Pot = Potécia; AMT = altura manométrica total; N.D.= dado nao
disponivel.

Sistema ltamambuca

O Sistema Itamambuca atende a praia de mesmo, situada ao norte do municipio,
distando aproximadamente 8,5 Km do centro da cidade de Ubatuba.

b.1. Sistema de Producao
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b.1.1. Captacao

O Sistema Itamambuca é abastecido pelo manancial superficial do Rio Preguica -
UGRHI-3 — Litoral Norte.

A captagao possui outorga de uso junto ao DAEE, com as seguintes caracteristicas:

- Localizagao - Coordenadas UTM — N =7.412.930m/E=498.910 — MC=45%; Vazao média extragao
= 22,00 m3/h (6,11 I/s); 12h/dia.

Ha uma autorizagdo para implantacdo de empreendimento com as seguintes

caracteristicas;

- Localizagdo - Coordenadas UTM — N =7.412.930m/E=498.910 — MC=45°; Vazao
média extracdo = 72,00 m3/h (20,00 I/s); 24h/dia; 30 dias/més

No local a captacédo de agua é feita a fio d’agua em barragem de elevacao de nivel e a
capacidade nominal € de 38,88 m3/h (10,80 I/s), com operacdo continua. A captagao dispde de
estrutura de gradeamento grosseiro para contengao de troncos, galhos e folhas de arvores, além
de calhas para remocao de areia.

Da captagao a agua é encaminhada por gravidade até a Estagdo de Tratamento de
Agua ltamanbuca por meio de Adutora de Agua Bruta (AAB) de tubulacdo de Cimento Amianto
(C°A?), didmetro de 200 mm e extensao de 400 m.

O Sistema ltamambuca ainda conta com uma captacao auxiliar que é acionada apenas
na alta temporada (Verdo — Dezembro a Fevereiro) para funcionar como reforgo para a produgao.
A 4gua captada é recalcada para a ETA através de uma Estacéo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB).

b.1.2. Estacao de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA Itamambuca possui capacidade nominal de 36,00 m3/h (10,00 I/s). O processo
de tratamento consiste em pré-cloracao, filtracdo, correcdo do pH e desinfeccdo com cloro e
dosagem final de fluor.

A ETA Itamambuca é composta por 4 (quatro) filtros descendentes em paralelo. A
lavagem dos filtros € feita em contra corrente. A operagao de todo o sistema de tratamento ndo é
automatizada.

..............
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b.1.3. Estacées Elevatorias (EEAT’s) e Aducdo (AAT’s) de Agua Tratada

O Sistema Itamambuca nao conta com EEAT. Extensao de aproximadamente 408,00
m de AAT.

b.2. Sistema de Distribuicdo
b.2.1. Reservacao

O Sistema Itamambuca ndo conta com reservagao.

b.2.2. Distribuicao

Conforme dados do PMISBU/2.014, em Janeiro/2.010 o Sistema ltamambuca atendia
a 670 ligagdes domiciliares e 672 economias. Em relacdo ao total de 35.452 ligagcbes e 55.564
economias no SAA registradas pela Sabesp em Dezembro/2.017, pode-se estimar que
proporcionalmente na mesma data, o Sistema Itamambuca atendia a 843 ligagdes domiciliares e
849 economias.

Conforme dados do PMISBU/2.014, em Janeiro/2.010 a extensao da rede era de
aproximadamente 13,6 Km; utilizando a mesma projegao simples das liga¢cdes domiciliares, pode-
se estimar que em Dezembro 2.017, a extensdo da rede do Sistema Itamambuca era de
aproximadamente 353,1 Km.

b.2.3. Estacdes Pressurizadoras ou de Reforco de Carga (Boosters) de Agua Tratada

O sistema de distribuicdo conta com o auxilio de 1 (hum) Booster, denominado
ltamambuca para atendimento das ligac6es mais distantes ou daquelas situadas em cotas mais
elevadas que dispdes de 01 (um) conjunto motobomba (CMB) com capacidade maxima de 14 /s
(50,40 m3/h) e poténcia de 15 cv.

Paginal|63



2. &g
Ly PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

= UBATUBA

""z,\

e ; | | ! \I:}r’ =
ltamambuca. Fonte: SABESP

Foto 2 — Sistema de filtracdo —

Sistema Maranduba

O Sistema Maranduba é o segundo maior do SAA de Ubatuba, atendendo as regides
do extremo sul do municipio até a divisa com o municipio de Caraguatatuba, compreendendo as

seguintes praias, bairros e comunidades:

- Praias da Maranduba e do Sapé, incluindo Brs. Tabatinga, Rio da Prata, Sertdo do Arariba, Aguas

do Inga e Sertdo da Quina, na Baia do Mar Virado;
- Praias do Pulso e Cacandoca, na Baia do Mar Virado;
- Praia da Lagoinha, na Baia do Mar Virado.
O Sistema Maranduba opera integrado ao Sistema Lagoinha.
c.1. Sistema de Producao

c.1.1. Captacoes

O Sistema Maranduba ¢ abastecido por 2 (dois) mananciais superficiais: uma no Rio
das Piabas ou Arariba e outra no Cérrego da Lagoinha, ambos na UGRHI-3 — Litoral Norte.

As captagbes possuem outorga de uso junto ao DAEE, com as seguintes

caracteristicas:

..............
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- Rio das Piabas ou Arariba — Localizacao - Coordenadas UTM — N =7.397.840m/E=473.840m —
MC=45¢; Vazao média extracdo = 101,00 m3/h (28,06 I/s); 24h/dia; 30dias/més;

- Corrego da Lagoinha — Localiza¢é@o - Coordenadas UTM —N=7.400.460m/E=479.340m - MC=45¢;
Vazao média extracao = 33,70 m3/h (9,36 I/s); 24h/dia; 30dias/més.

Em ambos locais as captacdes sao a fio d’agua com barragens de elevagao de nivel.

As captagdes dispdem de estruturas de gradeamento grosseiro para contencédo de
troncos, galhos e folhas de arvores, além de calhas para remocéao de areia.

Da captacao do Rio Arariba, a agua segue por gravidade para a Estacao de Tratamento
de Agua (ETA) Maranduba através de uma Adutora de Agua Bruta (AAB) de tubulagéo de Ferro
Fundido (F°F°) com didmetro de 250 mm e extensao aproximada de 170 metros.

Da captagao no Cor. da Lagoinha, a 4gua segue por gravidade para a ETA Lagoinha,
por meio de uma AAB com tubulacao F°F° de didmetro 100 mm com aproximadamente 84 metros
de extensao.

Em 2018 foi inaugurada a nova captacao do sistema Maranduba, realizada no Rio
Marimbondo (vertente do Maranduba) com capacidade nominal de 150 I/s. A retirada de agua é
realizada a fio d’agua em barragem de elevagao de nivel.

c.1.2. Estacées de Tratamento de Agua (ETA’s)

- ETA Maranduba (ou também denominada Sertdo da Quina)

Em 2018 foi inaugurada a nova ETA Maranduba com capacidade de 150 I/s, um sistema
convencional de tratamento, com unidades de pré-cloracdo, floculacdo,decantacao, filtracao,
correcdo de pH, desinfeccao final e fluoretacdo. A agua trada segue por gravidade para um
reservatorio de volume 2.500 m3.
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Foto 3/— Nova ET randuba o

A antiga ETA Maranduba consta de 8 (oito) filtros, dos quais 4 (quatro) sdo ascendentes
e 4 (quatro) descendentes, e possui capacidade nominal de 32,00 I/s. O sistema pode operar como
dupla filtracao, isto é, filtro ascendente seguido de descendente (4 mddulos), ou entdo com os 8
filtros trabalhando em paralelo. O fator que define o regime de operacao da ETA é a demanda
necessaria de agua, de modo que em alta temporada o sistema passa a operar com os todos os
filtros em paralelo.

Antes do processo de filtracdo, a agua bruta € submetida ao peneiramento (peneira
estatica) seguido da etapa de desarenagao (caixas de areia).

Além da filtragcao o processo de tratamento abrange a pré e pds-cloragéo (correcao final
de pH e desinfec¢do) com emprego de hipoclorito de sédio e aplicagao de fluor (fluoretagédo). O

sistema de lavagem dos filtros € em contra corrente pressurizado.

A ETA antiga opera em média 24 horas por dia, e o0 sistema nao é automatizado.
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Foto 4 — Antiga ETA Maranduba

- ETA Lagoinha

A ETA Lagoinha é composto por 01 (um) filtro, e opera somente em casos eventuais,
qguando ocorrem picos de demanda, como, por exemplo, em feriados, época de férias ou na alta
temporada (Verao - Dezembro-Fevereiro) para suprir a demanda adicional da populacao flutuante.
Tem uma capacidade nominal de 8,00 I/s.

O processo de tratamento inicia com peneiramento e remogao de areia, com utilizagao

de uma peneira estatica seguida de uma caixa de areia.

Em seguida o processo emprega filtragdo direta ascendente com aplicagao de cloro e
flaor. O tratamento dispde de 1 modulo com 4 filtros descendentes trabalhando paralelamente.

c.1.3. Estacées Elevatorias (EEAT’s) e Aducdo (AAT’s) de Agua Tratada

Antiga EEAT Sertdo da Quina — utiliza bomba submersivel dispondo de 02 conjuntos
motobomba. Nova EEAT Sertdo da Quina - tipo Booster, localizada na area da ETA, succionando
no reservatorio 2.500 m3, constituida por 4 (quatro) conjuntos motobombas, cada um com poténcia
de 100 cv, para vazéo de 70 I/'s e AMT de 60 mca.

Extensédo de aproximadamente 2.300,00 m de AAT’s.

..............
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c.2. Sistema de Distribuicao

c.2.1. Reservacao

Um reservatorio circular, de concreto, com volume (V) de 2.500 m3.

c.2.2. Distribuicao

Conforme dados do PMISBU/2.014, em Dezembro/2.009 o Sistema Maranduba atendia
a 2.977 ligagdes domiciliares e 4.430 economias. Em relagédo ao total de 35.452 ligagcdes e 55.564
economias no SAA registradas pela Sabesp em Dezembro/2.017, pode-se estimar que
proporcionalmente na mesma data, o Sistema Maranduba atendia a 3.745 ligag6es domiciliares e

5.596 economias.

Conforme dados do PMISBU/2.014, em Dezembro/2.009 a extensdo da rede era de
aproximadamente 46,4 Km, constituida de tubos de PVC e F°F®, com didmetros variando entre 50
e 250 mm; utilizando a mesma projegao simples das ligagdes domiciliares, pode-se estimar que em
Dezembro 2.017, a extensao da rede do Sistema ltamambuca era de aproximadamente 58,4 Km.

c.2.3. Estacées Pressurizadoras ou de Reforco de Carga (Boosters) de Agua Tratada

O sistema de distribuicdo € composto por uma Unica zona de pressao que utiliza 1
(uma) Estagbes Pressurizadora, denominada Lagoinha, para atendimento da Unica zona de
pressao do Sistema Maranduba, contando com 01 (um) conjunto motobomba (CMB).

Sistema Praia Vermelha do Sul

Formado por 2 (dois) subsistemas que n&o sao interligados e trabalham isoladamente,
denominados Praia Vermelha | e Praia Vermelha Il, atendendo as regides intermediarias entre o
Centro e o extremo sul do municipio, compreendendo as seguintes as Praias Brava e Vermelha do
Sul, na Baia de Fortaleza.

d.1. Sistema de Producao

d.1.1. Captacoes

O Sistema Praia Vermelha do Sul é abastecido por 2 (dois) mananciais superficiais,
ambos na UGRHI-3 — Litoral Norte, constando:

..............
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- Nascente/mina denominada Inhambu (LocalizagdoCoordenadas UTM N=7.399.799m
E=482.011m), com capacidade de projeto igual a 3,0 I/s e a vazdo de média de extracdo de

aproximadamente 1,5 I/s;

- Corrego sem nome (Localizagdo - Coordenadas UTM — N=7.399.664m/E=482.234m), com
capacidade de projeto igual a 2,0 I/s e a vazao de média de extracédo de aproximadamente 0,5 I/s.

Em ambos os locais a captacao propria a fio d’agua em barragens de elevacao de nivel
que trabalham continuamente, isto €, 24 horas por dia.

As captagbes dispdem de estruturas de gradeamento grosseiro para contencao de
troncos, galhos e folhas de arvores, além de calhas para remocgao de areia.

d.1.2. Estacées de Tratamento de Agua (ETA’s)

O processo de tratamento para os 2 (dois) subsistemas consiste em filtracdo direta
descendente. Além da filtragcdo o processo abrange a pré e pos-cloracao (correcao final de pH e
desinfeccao) com emprego de hipoclorito de sédio e aplicacao de fluor (fluoretacao).

Os sistemas de lavagem dos filtros sdo em contra corrente pressurizado.

As ETA’s operam 24 horas por dia e os sistemas ndo s&o automatizados.

Foto 5 — ETA Praia Vermelha do Sul |
d.1.3. Estacées Elevatorias (EEAT’s) e Aducdo (AAT’s) de Agua Tratada

. Extensao de aproximadamente 295,00 m de AAT’s.
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d.2. Sistema de Distribuicao

d.2.1. Reservacao

O Sistema Praia Vermelha conta com reservagao.

d.2.2. Distribuicao

Conforme dados do PMISBU/2.014, em Janeiro/2.010 o Sistema Praia Vermelha
atendia a 171 ligacoes domiciliares e 172 economias. Em relagdo ao total de 35.452 ligacdes e
55.564 economias no SAA registradas pela Sabesp em Dezembro/2.017, pode-se estimar que
proporcionalmente na mesma data, o Sistema Praia Vermelha atendia a 215 ligagées domiciliares
e 217 economias.

Conforme dados do PMISBU/2.014, em Janeiro/2.010 a extensdo da rede era de
aproximadamente 1,87 Km, constituida; utilizando a mesma projecdo simples das ligacdes
domiciliares, pode-se estimar que em Dezembro 2.017, a extensdo da rede do Sistema
ltamambuca era de aproximadamente 2,35 Km.

d.2.3. Estacoes Pressurizadoras ou de Reforco de Carga (Boosters) de Agua Tratada

O subsistema Praia Vermelha |l conta com um Booster (Rua 14) para atendimento das
ligacdes prediais mais distantes, localizadas em locais com cotas mais elevadas.

4.1.2, Sistemas isolados e alternativos

A Prefeitura de Ubatuba levantou 64 (sessenta e quatro) nucleos habitacionais e/ou de
ocupagoes irregulares nao atendidos pelos sistemas publicos de agua e esgoto. Partes desses
nucleos estdo em processos de regularizacdo fundiaria dentro do “Programa Estadual de
Regularizagcao de Nucleos Habitacionais - Cidade Legal”, da Secretaria de Habitacdo, do Governo
do Estado de Sao Paulo, e, regularizados, poderao solicitar as ligagées nos sistemas de agua e
esgoto existentes em condigdes de atendimento.

a. Sistemas isolados

Sao as regides do norte e extremo norte do municipio até a divisa com o Estado do Rio
de Janeiro, ndo atendidas por sistemas de agua e esgoto, compreendendo as seguintes praias,

bairros e comunidades:

£ m UBATUBA
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- Praias do Félix e do Prumirim;

- Praias do Puruba, incluindo Sertdo do Puruba e do Ubatumirim, na Baia de
Ubatumirim;

- Praia do Picinguaba, na Baia de Picinguaba;
- Praia do Camburi.

b. Sistemas alternativos

Em termos de abastecimento de agua, o “Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos
do Litoral Norte — Ano 2.017 — Dados 2.016”, elaborado pelo Comité de Bacias Hidrograficas do
Litoral Norte (CBH-LN), apresenta um panorama da situacdo do abastecimento de agua das
populagdes sem acesso a rede publica, bem como as solugdes de captacdes alternativas adotadas.
Neste trabalho sao apresentados dados do ““Relatério de Situagdo das Solugdes Alternativas de
Abastecimento de Agua do Litoral Norte do Estado de Sdo Paulo” — Comissdo Permanente de
Acompanhamento da Qualidade da agua para Consumo Humano do Litoral Norte — CP — Agua —
2008, que levantou dados das captacées alternativas e constatou que mais de 63 mil pessoas eram
atendidas por captacdes alternativas na UGRHI-3 - Litoral Norte.

As captacgdes alternativas sdo aquelas que retiram agua diretamente das cachoeiras,
com auxilio de mangueiras, de diferentes didmetros, e geralmente ndo recebem nenhum tipo de
tratamento. Esse tipo de captacao é bastante comum nos 4 (quatro) municipios do Litoral Norte, e
representam uma quantidade bastante expressiva. O Relatorio Situacional da Comisséo
Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo Humano do Litoral Norte
(CPAgua) levantou em campo os dados destas captacdes alternativas entre 2005 e 2008, e
constatou que mais de 63 mil pessoas eram atendidas por captagdes alternativas na UGRHI 3.

Dos 4 (quatro) municipios que compdem o Litoral Norte, a pior situagao € encontrada
no municipio de Ubatuba, que detém a maior populagéo atendida por tais solugbes, agravada pelo
fato de em sua grande maioria se constituir em populagao residente. O quadro 3.4 a seguir, indica
a quantidade de solugdes de captagdes alternativas no municipio de Ubatuba e na UGRHI-3.

Tabela 23 — Captagoes alternativas no municipio de Ubatuba e na UGRHI-3

Municipio N? de captacoes N de imdveis N de pessoas
alternativas — un. atendidos — un. atendidas
Ubatuba 179 (44,09%) 7.328 (52.77%) 37.247 (58,71%)
UGRHI-3 406 13.885 63.442
[ e I 53 W UBATUBA
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Verificou-se também que das 406 soluches alternativas de abastecimento de agua

utilizadas pelas populagdes dos municipios de Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba,

apenas 27 (6,7%) sao dotadas de sistema de cloracdo como forma de tratamento e, destes, 13

(3,2%) sao dotados de processo de filtragcdo.De acordo com o levantamento efetuado, verificou-se

que das 406 solucbes alternativas, em 287 (70,7%) a rede de distribuicdo é constituida por

mangueiras flexiveis, tubulagdo sujeita a avarias e, por consequéncia, vazamentos, permitindo

assim a entrada de contaminagao externa. Esta situacdo aponta para um risco a Saude Publica,

visto que ndo ha controle da qualidade da agua consumida, implicando na possibilidade de

transmissao de doencas de veiculagdo hidrica.

Foto 6 — Solugdes de solugdes de ca

ptacdes alternativas

adotadas na UGRHI-3. Fonte: “Relatério de

Situacdo dos Recursos Hidricos do Litoral Norte — Ano 2017 — Dados 2016” / CBH-LN

Tabela 24 — Estacbes Elevatdrias de Esgoto — Sistema Principal

Nome Capacid(ell-c/!:)Méxima Estrutura e Equipamentos
EEE Cristo/Itagua 472 Coni. M;;?eﬁgg;b% gcucidades
FEE Tamolos 80 o tencia 40 v
EEE Sumaré ou EE 5A2 7 Conj. '\gcgt%r?;?:b?’:gél\r;idades
EEE Maranhao ou EE 3 40 Conj. M;;?eﬁgg?% ZCucidades
EE2 ou EEE Rio de Janeiro 80 Conj. M;;?eﬁgg?ib SCU\?idades
EEE Cunhambebe 50 Conj. M;;?eﬁgir;w?e:g 2Cu\7idades
EEE6T ou EEE Tendrio 40 Conj. 'V;Cgt% Eggbé;g él\r}idades
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(continuacao)

Nome Capacid(aLcliz)Méxima Estrutura e Equipamentos
FEE Uoawr 3 S etenda 0OV
EEE Terminal Pereque 80 Conj. “gfz)t% 53??3502 g\r}idades
EEE Arlindo Silva 30 Conj. l\/Fl’c:)tfe Egngbg’:oz él\r}idades
FEE furibe & S encia 60V
EEE Jabaquara 20 Conj. |V||3C:)tt% Eg;n:b;ZSZ él\r}idades
EEE Rui Barbosa 6 Conj. Mlc;t;eBnc::riT;b:aé 2C 3nidades

Foto 7 — Estagéo de Tratamento de Esgoto Taquaral. Fonte: SABESP.
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Tabela 25 — Estacbes Elevatdrias de Esgoto — Sistema Toninhas

Capacidade
Nome Maxima Estrutura e Equipamentos
(I/s)

. Conj. Moto Bomba: 2 unidades
EE 1 Toninhas 18 Potencia - 5 GV

. Conj. Moto Bomba: 2 unidades
EE 3 Toninhas 50 Potencia : 15 CV

. Conj. Moto Bomba: 2 unidades
EE 2 Toninhas 40 Potencia : 10 CV

. Conj. Moto Bomba: 2 unidades
EE 4 Toninhas 18 Potencia - 5 CV

. Conj. Moto Bomba: 2 unidades
EE 5 Toninhas 9 Potencia : 4 CV

4.2. Avaliacao dos Servicos
- Mananciais e qualidade das aguas

O territério municipal ocupa area na Unidades Hidrografica de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Litoral Norte — UHGRHI — 3.

Os mananciais superficiais utilizados para o abastecimento de agua no municipio, tém
suas aguas enquadradas como Classes 1 (até a Cota 50) e 2, conforme Resolugdo Conama n®
357/2.005, bem como, item 2, do Anexo A, que se refere o Decreto Estadual n® 10.755, de 22/11/77,
que dispbe sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na classificagao prevista no
Decreto Estadual n® 8.648, de 08/09/76, que regulamenta a Lei Estadual n® 997, de 31/05/76, que
dispde sobre a Prevencgao e Controle da Poluicdo do Meio Ambiente.

Foram efetuados estudos de disponibilidade hidrica dos mananciais utilizados com o
auxilio do programa “Regionalizacdo Hidroldgica do Estado de Sao Paulo”, do Sistema Integrado
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos - SIGRH, do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
- DAEE, da Secretaria de Estado de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento, do Governo do
Estado de Sao Paulo e da Carta do Territério Municipal — Escala 1:20.000, fornecida pela Prefeitura
Municipal de Ubatuba, onde foram delimitadas as areas das bacias de contribuicées nas secdes
das captacdes existentes.

..............
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Os estudos que determinaram as Vazdes Médias de Longo Periodo (Qmlp) e Minimas

Anuais para 7 dias consecutivos (Q7,10) nas sec¢des de captacoes (CAP), estdo apresentados no

Anexo X, do Capitulo XX. O Quadro 3.5 a seguir apresenta os principais resultados obtidos.

Tabela 26 — Resultados de disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais utilizados

. o Area da bacia
gnuanea:'rf‘iilizll Secéo Coords UTM (MC 459) (i::‘t)a contribuicio Q (m3/s)
P N (m) E (m) (Km2) mip | 7,10
Rio Grande de | Captagao Sistema | 5 145 700 00 | 487.850,00 | 65,00 14,771 0,987 | 0,254
Ubatuba Carolina
Rib. Comprido Capt?:rglﬁ]'ztema 7.409.410,00 | 486.610,00 | 57,00 12,795 0,862 | 0,222
Vertente do Sistema
Rio 7.412.930,00 | 498.910,00 | 20,00 3,076 0,129 0,033
l[tamambuca
ltamambuca
Sistema
Rio Arariba Maranduba |7 597 540 00 | 473.840,00 | 90,00 3.412 0,207 0,053
(Antiga ETA
Maranduba)
Sistema
Cér. Lagoinha | Maranduba (ETA |7.400.460,00 | 479.340,00 | 250,00 1,985 0,129 0,033
Lagoinha)
Cor. Sem Sistema Praia | 5 394 299 00 | 479.220,00 | 20,00 0,221 0,014 | 0,004
nome Vermelha |

A tabela 27 a seguir apresenta um resumo das vazdes médias captadas (Q Cap) nos
mananciais superficiais utilizados no SAA.

Tabela 27 — Vazbes médias captadas nos mananciais superficiais

Manancial Superficial Secao Q cap (m3/s) P EIE
Qmlp| Q710
Rio Grande de Ubatuba Captacao Sistema Carolina 0,400 40,52 | 157,58
Rib. Comprido Captacao Sistema Carolina 0,262 30,39 [ 118,02
Vertente do Rio ltamambuca Sistema Itamambuca 0,0108 8,37 | 32,73
Rio Arariba Sistema Maranduba (ETA Maranduba) 0,028 13,52 | 52,83
Cér. Lagoinha Sistema Maranduba (ETA Lagoinha) 0,0094 7,28 | 28,48
Cor. Sem nome Sistema Praia Vermelha | 0,0015 10,71 | 37,50

Nas captagdes as vazdes captadas (Q cap) nao representam sobre as vazées de longo
periodo (Qmlp) prejuizo consideravel para manutencdo das condi¢des sanitarias e ambientais de
jusante. Ja para improvavel ocorréncia de Q 7,10 na regiao, que contém os indices mais elevados
de pluviosidade da regiao (alto da Serra do Mar e encostas de Ubatuba — PlanSab123 — UGRHI-
3), poderao ocorrer problemas a jusante das captagées do Rio Grande de Ubatuba e do Rib.
Comprido.
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As areas das bacias de contribuicbes a montante das captagdes superficiais estao

preservadas, e sdo constituidas predominante de matas de floresta ombréfila densa, formacao
natural da Mata Atlantica, o que garante boas condicdes dos mananciais sem fontes significativas
de poluigéo.

Porém, o avanco das ocupagbes irregulares em areas prdéximas aos mananciais
superficiais, somado as captacdes clandestinas de agua pela populagao, vem comprometendo a
disponibilidade de agua, tanto em termos qualitativos, quanto quantitativos, particularmente dos
Sistemas Maranduba e Itamambuca,

Os sistemas de produgao tem capacidade de atendimento a demanda, mesmo em alta
temporada. No entanto, quando da ocorréncia de chuvas intensa sdo observados picos de cor e
turbidez que influem diretamente na qualidade das aguas captadas e, em fungéo dos processos e
tecnologias empregados nas estacdes de tratamentos (ETA’s), comprometem a eficiéncia do
tratamento e, consequentemente, prejudicam o pleno abastecimento. Este problema é verificado

com maior no Sistema Praia Vermelha.

- Captacoes

As captacdes encontram-se em bom estado de conservacao e operam adequadamente

na e operam adequadamente, tanta na baixa, como na alta temporada.

- Sistemas de tratamento e monitoramento da qualidade da agua tratada

No geral as estagdes de tratamento estdo em bom estado de conservacao e operam
adequadamente na baixa temporada.

Verificou-se que a ETA Carolina esta funcionando com metade de sua capacidade, pois
4 (quatro) dos 8 (oito) filtros existentes estdo fora de operagdo, aguardando recursos para a
manutencao corretiva, ja que foram detectadas fissuras e rachaduras nas estruturas dos mesmos.
Essa situacdo pode comprometer e mesmo colocar em risco o pleno atendimento da populagéo,
notadamente na alta temporada, além de poder provocar colapso no abastecimento, em funcao de
quebras que podem ocorrer no conjunto das unidades componentes para trabalharem muito além

da capacidade.




PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

» UBATUBA

Nao existem sistemas de tratamento para as aguas residuarias geradas no processo

de tratamento, notadamente as aguas de lavagem dos filtros, que estdo sendo dispostas em corpos
d"agua préximos, em desconformidade com legislagcdo ambiental vigente.

O Relatério Anual de Qualidade da Agua — Sabesp/2.012, cujos resultados encontram-
se disponiveis no site da concessionaria, informa que a qualidade da agua tratada e distribuida a
populacao de Ubatuba, nos 04 (quatro) sistemas, esta em conformidade os padrées de potabilidade
exigidos pela Portaria 2.914/2.011, do Ministério da Saude, com relagdo aos parametros bésicos

monitorados com maior frequéncia: cor, turbidez, cloro, coliformes totais e E.Coli.

Dentre as obrigagdes dos responsaveis pela operagao dos sistemas de abastecimento
de agua, a vigilancia da qualidade da agua em Ubatuba é responsabilidade da Secretaria Municipal
de Saude, enquanto que a concessionaria controla a qualidade da agua em todo sistema de
abastecimento, desde 0s mananciais até o cavalete dos iméveis, por meio de coletas sistematicas
de amostras e realizagdo de ensaios laboratoriais, em atendimento ao disposto na Portaria
2.914/2.011.

- Reservatorios

Os reservatérios encontram-se em estado adequado de conservagao.

Na alta temporada sdo notados problemas de abastecimento, atingindo as areas mais
ao sul do Sistema Carolina, por consequéncia da falta de reservacdo adequada. Os mesmos
problemas sdo notados no Sistema Praia Vermelha.

Nao ha reservacao nos Sistemas Itamambuca e Maranduba.

A concessionaria nao informou quanto a setorizagao por zonas de pressao nas areas
de influéncias dos reservatorios, bem como, quanto a implantacao de macromedigao para a correta

avaliagao do indice de perdas dos sistemas e identificacao de areas criticas.

O “Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos do Litoral Norte — Ano 2.017 — Dados
2.016/CBH-LN”, apresentou o percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento
de agua de Ubatuba, indicado na tabela 28 abaixo, tendo como fonte o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento — SNIS, da Secretaria Nacional de Saneamento, do Ministério das
Cidades.
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Tabela 28 — Perdas do sistema publico de abastecimento de dgua de Ubatuba,

Par;mgtro EO06D - indice de Perdas do Sistema De Distribuicdo de Agua (%)
Ano 2.008 | 2.009 | 2.010 | 2.011 2.012 | 2.013 | 2.014 | 2.015 | 2.016
Ubatuba 35,2 35,4 36,6 40,3 26,3 26,3 34,5 36,2 32,0

A rede de distribuicdo encontra-se em bom estado de conservagao, ndo sendo notados
numeros com frequéncia de destaque para os casos de ocorréncias de vazamentos e

arrebentamentos. A concessionaria ndo informou o nUmero de vazamentos ocorridos em 2.017.

- Atendimento

Levantamento da Prefeitura Municipal de Ubatuba (Nota Técnica n® 5 — Jun/2.018,
apresentada no Anexo XX), apontou 68.878 langamentos de IPTU no municipio no ano 2.018,
sendo 68.504 lancamentos nas areas atendidas por SAA. Se considerado um langamento de IPTU
como um domicilio, 0 SAA operado pela Sabesp, com 55.564 economias em Dezembro/2.017,

atendia 81,49% da populacéo urbana do municipio.

Relacao dos bairros, com nimero e nome, a serem atendidos pelos sistemas existentes

a melhorar e ampliar e, a implantar (isolados):

Tabela 29 — Relag4o de bairros a serem atendidos pelos sistemas existentes.

Carolina Itamambuca Mf;gg?nuhbaa- HETE Vz‘melha ¢12 Isolados Norte
20-Domingas Dias 56-Casanga 01-Tabatinga 14-Fortaleza 58-Feélix
21-Lazaro 57-ltamambuca 02-Ponta Aguda 15-Vermelha do Sul 59-Prumirim
22-Flamengo 03-Frade 16-Dura 60-Puruba

23-Saco da Ribeira
24-Perequé-Mirim
25-Sertao do Perequé-
Mirim

26-Santa Rita
27-Enseada
28-Toninhas

29- Praia Grande
30-Sesmaria
31-Estufa Il
32-ltagua

33-Acarau
34-Tenorio-Vermelha
35-Ponta Grossa
36-Estufa

37-Barra da Lagoa
38-Monte Valério
39-Mato Dentro

04-Cacgandoca
05-Rio da Prata
06-Sertao do Arariba
07-Maranduba
08-Sertao da Quina
09-Aguas do Inga
10-Sapé
11-Lagoinha
12-Engenho Velho
13-Bonete

17-Corcovado
18-Folha Seca

19-Rio Escuro

61-Sertao da Puruba

62-Ubatumirim

63-Sertao do
Ubatumirim

64-Almada
65-Fazenda
66-Picinguaba
67-Camburi
68-Sertao do Meio
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(continuacao)

Carolina

Itamambuca

Maranduba-
Lagoinha

Praia Vermelha do
Sul

Isolados Norte

40-Silop
41-Umuarama
42-Centro
43-Sumaré
44-Bela Vista
45-Marafunda
46-Ipiranguinha
47-Horto
48-Figueira
49-Ressaca
50-Pedreira
51-Perequé-Agu
52-Sumidouro
53-Taquaral
54-Barra Seca
55- Vermelha do Norte

- Ampliacao dos sistemas

As tabelas 30 a 34 indicam as necessidades detectadas para a ampliagcdo e melhoria
dos sistemas visando a universalizagdo dos abastecimento no municipio de Ubatuba.

Tabela 30 — Sistema Carolina

ITEM DESCRICAO
1.1 Melhorias nas AAB Rio Grande, AAB Macacos — Rib. Comprido
1.2 Ampliacdo da ETA Carolina, incluindo Floculagio e Decantacao, incluindo Sistema de Tratamento de Lodo
1.3 Obras complementares para ampliacdo compreendendo EEAT, AAT e Reservatério para Praia do Lazaro
. 14 ?brgsh complementares para ampliagdo compreendendo EEAT, AAT e Reservatério para Praia das
) oninhas
15 ¢ Projeto de ampliagdo do Sistema de Reservagao Perequé-Acgu / Ipiranguinho / Taquaral e Captacéo,
) EEAB, AAB Indaia e Capim Melado
16 Ampliacéo do Sistema de Reservacao Perequé-Agu (1.000 m3) / Ipiranguinho (2.000 m3) / Taquaral (500
) m3) e respectivas interligacoes
1.1.7 | Ampliagéo do Sistema de Reservacao Praia do Lazaro

Tabela 31 — Sistema ltamambuca
ITEM DESCRICAO

Ampliagdo e melhorais na Captagdo, EEAB, AAB e ETA, nova AAT e implantagdo de Reservatorio (500
m3)

2.1

Tabela 32 — Sistema Maranduba-Lagoinha
ITEM DESCRICAO

3.1 Obras complementares incluindo Reservatério (2.500 m3) e Setorizacédo

..............
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Tabela 33 — Sistema Praia Vermelha do Sul, incluindo Praias Vermelha do Sul, Fortaleza, Brava, Dura,
comunidades Rio Escuro e Corcovado

ITEM DESCRICAO
4.1 Captacao, AAB, EEAB, ETA Compacta, AAT’s, Reservatérios, EEAT’s-Booster’s, Redes de Disitribuicdo
Total >>>

Tabela 34 — Sistemas Isolados Norte — Praias do Félix, Prumirim, Puruba, Ubatumirim, Almada, Picinguaba
e Camburi

ITEM DESCRIGAO

5.1 Elaboracdo de estudos e projetos

5.1 Obras de implantagdes dos Sistemas Isolados incluindo Captacées, AAB’s, EEAB’s, ETA’s, EEAT’s, AAT'’s,
’ Reservatérios e Redes

4.3. Sistema de esgotamento sanitario (SES)

Os servigos de esgotamento sanitario do municipio de Ubatuba estdo concedidos a
Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Sao Paulo — Sabesp e a Cooperativa de
Saneamento Ambiental da Praia Grande - Coambiental.

O sistema é constituido por 06 (seis) sistemas independentes entre si, denominados
Principal, Taquaral, Ipiranguinha, Toninhas e Enseada, operados pela Sabesp e Praia Grande,
operado pela Coambiental.

O indice de tratamento de esgotos é de 100 % em relagao ao esgoto coletado.

Segundo dados fornecidos pela Sabesp, em Dezembro 2.017, os sistemas por ela
operados contavam com 13.893 ligacoes domiciliares, atendendo a 24.118 economias.

O indice de atendimento da Sabesp é de 39,19% em relagao ao numero de ligagdes de
agua e de 43,41% em relagéo ao numero de economias, respectivamente por ela operados

A extensao aproximada da rede coletora de esgotos é de 131,6 Km, sem considerar a

extensao das linhas de emissérios que chegam a 3,8 km.

4.1.3. Descricao dos sistemas existentes

a) Sistema Principal (operado pela Sabesp)

O Sistema Principal € o de maior porte e atende a regido central de Ubatuba, especificamente as
praias e/ou bairros e/ou comunidades do Tendrio, ltagua, Iperoig, Centro e Perequé-Acu.

E composto por Sistemas de Coleta e Afastamento e, de Tratamento, a seguir descritos.
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a.1. Sistema de Coleta e Afastamento

- Rede Coletora (RC)

A rede coletora encaminha as contribuicées para pequenos trechos de coletores tronco
gue desaguam nas estacgoes elevatérias existentes.

A concessionaria nao disponibilizou dados das extensdes e materiais das redes e do
nuamero de ligacoes atendidas.

- Estag6es Elevatérias de Esgoto (EEE) e Linhas por Recalque (LR)

No sistema existem 07 (sete) EEE’s cujas caracteristicas principais sao descritas no
quadro 3.13 a seguir:

Tabela 35 — EEE'’s do Sistema Principal

Capacidade
Nome Maxima Estrutura e Equipamentos
(L/s)
EEE Cristo/ltagua 472 Con;. M;;?eﬁgif::bfa gcucidades
EEE Tamoios 80 Con;. M;é?eﬁgir:k?ib%u\?idades
EEE Sumaré ou EE 5A2 7 Con. '\gft% Eg;ﬂb?f él\r)idades
EEE Maranh&o ou EE 3 40 Con. M;g?eﬁgir;l?% 2CU\7idades
EE2 ou EEE Rio de Janeiro 80 Con. M;;?eﬁgifg?ib 3CU\7idades
EEE Cunhambebe 50 Con. M;;?eﬁgir:t??:s ZCU\;widades
EEES6T ou EEE Tenério 40 Conj. '\gft% Eggpb’;\g g\r}idades
EEE Ubatur 3 Conj. I\/gz)t%r?g?t)?jgg\r}idades
EEE Terminal Pereque 80 Conj. “g‘g%fg??g;ozgcidades
EEE Arlindo Silva 30 Conj. I\Q%tt% 5321?2:02 g\r}idades
EEE Curitiba 70 Conj. M:g?eﬁgizt?%b ZCu\?idades
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Nome R Estrutura e Equipamentos
(L/s)
Conj. Moto Bomba: 2 unidades
EEE Jabaquara 20 Potencia : 7,5 CV
. Conj. Moto Bomba: 2 unidades
EEE Rui Barbosa 6 Potencia : 3 CV

Geee
E.EE Sumare

Foto 8 — EEE Sumaré — Sistema Principal

a.2. Sistema de Tratamento e Disposicao Final

O sistema de tratamento € composto por uma Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE)
localizada na Avenida Praia do Sul, préximo ao Bairro Estufa Il, na Bacia do Rio Acarau, que
desagua no mar na Praia do Itagua, na Baia de Ubatuba.

O processo de tratamento utilizado na ETE é o de Lodos Ativados por Batelada (LAB),
com capacidade nominal de 212,00 I/s.

A ETE é composta das seguintes unidades:

..............
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- Fase Liquida - Tratamento Preliminar (TP) constituido por Gradeamento e Sistema de
Desarenacao, Tratamento Biol6gico (TB) com 02 (dois) Tanques de Aeracdo e Sedimentacao e
Tratamento Terciario (TT) com Sistema de Desinfeccao do Efluente Final Tratado em Tanque de
Contato com aplicagéo de Cloro Gasoso.

O Efluente Final Tratado € encaminhado por Emissario Final para langamento no corpo
receptor - Rio Acarau - Classe 2.

Foto 9 — Vista geral do Tratamento Preliminar (TP) da ETE-Principal

et =

Foto 10 — Vista geral da do Tratamento Biol6gico (TB) da ETE-Principal
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- Fase Sdlida — 02 (dois) Tanques de Adensamento de Lodo que recebem o lodo removido dos

A i

Tanques de Aeracdo e transportados por Estacdo Elevatéria de Lodos para o Sistema de
Desidratacao de Lodo, por Centrifugacao com utilizacao de polimeros.

O lodo desidratado é encaminhado ao aterro sanitario no municipio de Tremembé.

Foto 11 — Casa do Sistema de Desidratacao de Lodo da ETE Principal

b) Sistema Taquaral (operado pela Sabesp)

O Sistema Taquaral atende a localidade Taquaral e ao conjunto habitacional da CDHU
ali implantados. E composto por Sistemas de Coleta e Afastamento e, de Tratamento, a seguir
descritos.

b.1. Sistema de Coleta e Afastamento
O esgoto gerado é coletado na rede na rede existente e encaminhado por gravidade

para a uma estacao elevatoéria (EEE) de onde é recalcado para o sistema de tratamento.

A rede coletora (RC) possui extensao de 2.340 m. A concessionaria nao disponibilizou
dados do numero de ligagdes atendidas.

A EEE dispbe de 02 (dois) Conjuntos Motobombas (CMB’s), cada um com 3,5 cv de
poténcia (Pot.) e capacidade maxima (Vazao — Q) de bombeamento de 9,00 I/s.
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b.2. Sistema de Tratamento

O sistema de tratamento € composto por uma Estagao de Tratamento de Esgotos (ETE)
localizada na Estrada do Angelim, na Bacia do Rio Indaia, que desagua no mar na Praia do Perequé
Acu, na Baia de Ubatuba.

O processo de tratamento utilizado na ETE é o Fossa Séptica seguida de Filtro
Anaerobio, com capacidade nominal de 1,50 I/s.

A ETE é composta das seguintes unidades:

- Fase Liquida - Tratamento Preliminar (TP) constituido por Gradeamento e Sistema de
Desarenacao, Tratamento Biolégico (TB) com Fossa Séptica seguida de Filtro Anaerdbio e
Tratamento Terciario (TT) com Sistema de Desinfec¢ao do Efluente Final Tratado em Tanque de
Contato com aplicacao de Hipoclorito de Sodio.

O Efluente Final Tratado € encaminhado por Emissario Final para langamento no corpo
receptor - Rio Indaia - Classe 2.
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c) Sistema Ipiranguinha (operado pela Sabesp)

O sistema Ipiranguinha atende os bairros Marafunda, Ipiranguinha e Horto. E composto
por Sistemas de Coleta e Afastamento e, de Tratamento, a seguir descritos.

c.1. Sistema de Coleta e Afastamento
A extenséo total da rede coletora deste sistema corresponde a 8,10 km.
A concessionaria nao disponibilizou dados do numero de ligagdes atendidas.

Todo o esgoto gerado € encaminhado por gravidade para a estagao elevatéria (EEE)
denominada Parque dos Ministérios, de onde segue atraves por recalque até a ETE Ipiranguinha.

A EEE disp6e de 02 (dois) Conjuntos Motobombas (CMB’s), cada um com 10,0 cv de
poténcia (Pot.) e capacidade maxima (Vazéao — Q) de bombeamento de 40,00 I/s.

c.2. Sistema de Tratamento e Disposicdo Final

O sistema de tratamento € composto por uma Estagao de Tratamento de Esgotos (ETE)
localizada na Rodovia Oswaldo Cruz (SP-125), no Bairro Ipiranguinha, na Bacia do Rio Grande de
Ubatuba, que desagua no mar na Praia do Iperoig, na Baia de Ubatuba.

O processo de tratamento utilizado na ETE é o de Lodos Ativados por Batelada (LAB),
com capacidade nominal de 52,00 I/s.

A ETE é composta das seguintes unidades:

- Fase Liquida - Tratamento Preliminar (TP) constituido por Gradeamento e Sistema de
Desarenacgao, Tratamento Bioldgico (TB) com 02 (dois) Tanques de Aeracao e Sedimentacao e
Tratamento Terciario (TT) com Sistema de Desinfeccao do Efluente Final Tratado em Tanque de
Contato com aplicagéo de Hipoclorito de Sédio.

O Efluente Final Tratado € encaminhado por Emissario Final para langamento no corpo
receptor - Rio Grande de Ubatuba - Classe 2.

- Fase Sdélida — emprega Leitos de Secagem

..............
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Foto 13 — ETE Ipiranguinha

d) Sistema Toninhas (operado pela Sabesp)

O sistema atende a Praia de Toninhas e comunidade Ponta das Toninhas. E composto
por Sistemas de Coleta e Afastamento e, de Tratamento, a seguir descritos.
d.1. Sistema de Coleta e Afastamento
- Rede Coletora (RC)

A extensdo total da rede coletora deste sistema corresponde a 11,40 km. As redes
encaminham as contribuigcdes para as estagdes elevatérias (EEE’s).

A concessionaria nao disponibilizou dados do nimero de ligagdes atendidas.

- Estagbes Elevatérias (EEE) e Linhas por Recalque (LR)

Existem 05 (cinco) EEE’s e cerca de 1,97 Km de LR’s, cujas caracteristicas principais
séo descritas no quadro 3.14 abaixo, que encaminham o esgoto coletado ao sistema de tratamento
— Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE) Toninhas.
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Tabela 36 — EEE’s do Sistema Toninhas

Nome Capacidade (I/s) Estrutura e equipamentos

02 CMB'’s, cada um com
Pot=5,00cv - AMT=N.D. -
LR:Ext=N.D.; Diam=N.D.;
Mat=N.D.

02 CMB’s, cada um com
Pot=15,00cv - AMT=N.D. -
LR:Ext=N.D.; Diam=N.D.;
Mat=N.D.

02 CMB’s, cada um com
Pot=10,00cv - AMT=N.D. -
LR:Ext=N.D.; Diam=N.D.;
Mat=N.D.

02 CMB'’s, cada um com
Pot=5,00cv - AMT=N.D. -
LR:Ext=N.D.; Diam=N.D.;
Mat=N.D.

02 CMB'’s, cada um com
Pot=4,00cv - AMT=N.D. -
LR:Ext=N.D.; Diam=N.D.;
Mat=N.D.

EEE-1 Toninhas 18,00 I/s

EEE-2 Toninhas 50,00

EEE-3 Toninhas 40,00

EEE-4 Toninhas 18,00

EEE-5 Toninhas 9,00

Fonte: Sabesp;
Notas: CMB = Conjunto Motobomba; Pot = Potécia; AMT = altura manométrica total; N.D.= dado néo
disponivel.

c.2. Sistema de Tratamento e Disposicao Final

O sistema de tratamento € composto por uma Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE)
localizada no final da Rua “E”, na Praia das Toninhas, em bacia de corrego sem nome, que desagua
no mar na Praia das Toninhas.

O processo de tratamento utilizado na ETE é o de Lodos Ativados por Batelada (LAB),
com capacidade nominal de 36,00 I/s.

A ETE é composta das seguintes unidades:

- Fase Liquida - Tratamento Preliminar (TP) constituido por Gradeamento e Sistema de
Desarenacgéo, Tratamento Biol6gico (TB) com 02 (dois) Tanques de Aeragdo e Sedimentacao e
Tratamento Terciario (TT) com Sistema de Desinfec¢ao do Efluente Final Tratado em Tanque de
Contato com aplicacao de Hipoclorito de Sodio.

O Efluente Final Tratado € encaminhado por Emissario Final para langamento no corpo
receptor — Corrego sem nome - Classe 2.

- Fase Soélida — emprega Leitos de Secagem

O lodo desidratado é encaminhado ao aterro sanitario no municipio de Tremembé.
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Tabela 37 — ETE Toninhas

e) Sistema Enseada (operado pela Sabesp)

A concessionaria nao disponibilizou dados das extensdes e materiais das redes e do
numero de ligagdes atendidas.

Os domicilios atendidos por este sistema possuem Fossa Séptica para retencdo dos
materiais sélidos, com manutengao dos préprios usuarios e o efluente é recebido na rede coletora.

O efluente coletado é encaminhado a 01 (uma) EEE, composta por 2 (dois) conjuntos
motobombas (CMB’s), cada um com 10 cv de poténcia e capacidade nominal maxima (Q) de 40,00
I/s.

O efluente entdo é clorado e recalcado para o mar com a utilizagdo de emissario

submarino com 300 metros de extensdo e 200 mm de didmetro.

f) Sistema Praia Grande (operado pela Coambiental)

O sistema atende aos bairros localizados na Praia Grande.

E composto por Sistemas de Coleta e Afastamento e, de Tratamento, a seguir descritos.

f.1. Sistema de Coleta e Afastamento
- Rede Coletora (RC)

A extenséo total da rede coletora deste sistema corresponde a 11,2 km.
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A concessionaria nao atualizou os dados do numero de ligagdes atendidas. Em 2.014

eram 4.926 que correspondiam ao indice de atendimento de 79% dos domicilios no sistema
operado.

- Estag6es Elevatérias (EEE) e Linhas por Recalque (LR)

Existem 05 (cinco) EEE’s e cerca de 2,30 Km de LR’s, que encaminham o esgoto
coletado ao sistema de tratamento — Esta¢do de Tratamento de Esgotos (ETE) Praia Grande. A

concessionaria nao informou as caracteristicas de cada EEE.
f.2. Sistema de Tratamento e Disposicao Final

O sistema de tratamento € composto por uma Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE)
localizada na Avenida Praia do Sul, préximo ao Bairro Estufa I, imediatamente a montante da ETE-
Principal da Sabesp, na Bacia do Rio Acarau, que desagua no mar na Praia do Itagua, na Baia de
Ubatuba.

O processo de tratamento utilizado na ETE é o de Lodos Ativados com Filtros Biolégicos
de Alta Taxa, com capacidade nominal de 50,00 I/s, sem confirmagéo.

A ETE é composta das seguintes unidades:

- Fase Liquida - Tratamento Preliminar (TP) constituido por Gradeamento e Sistema de
Desarenagéao, Tratamento Biol6gico (TB) com 01 (um) médulo composto por Filtro Biolégico de Alta
Taxa, seguido de Decantadores Primario e Secundario e Tratamento Terciario (TT) com Sistema
de Desinfecgao do Efluente Final Tratado em Tanque de Contato com aplicagao de Hipoclorito de
Saddio.

O Efluente Final Tratado € encaminhado por Emissario Final para langamento no corpo
receptor - Rio Acarau - Classe 2.
- Fase Soélida — emprega Leitos de Secagem

O lodo desidratado é encaminhado a aterro sanitario no municipio de Jambeiro ou
Tremembé.

..............
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4.1.4. Sistemas isolados e alternativos

a. Sistemas isolados

Sao as regides nao atendidas por sistemas esgoto, compreendendo as seguintes

praias, bairros e comunidades:
- Regides Extremo Sul (junto a divisa com o Municipio de Caraguatatuba) e Sul

Praias da Maranduba e do Sapé, incluindo Brs. Tabatinga, Rio da Prata, Sertdo do
Arariba, Aguas do Ingé e Sertdo da Quina, na Baia do Mar Virado;

Praias do Pulso e Cacandoca, na Baia do Mar Virado;
Praia da Lagoinha, na Baia do Mar Virado;

- Regides Sul
Praias Vermelha do Sul e Dura na Baia da Fortaleza;

Praias Domingas Dias (Condominio Pedra Verde), Lazaro e Sununga na Baia da
Fortaleza;

Praias Perequé Mirim (incluindo Sertdo) Santa Rita e Enseada e, Saco da Ribeira, na
Baia do Flamengo;

- Regides Norte
Praia de ltamambuca
Praias do Félix e do Prumirim;
- Regides Extremo Norte (junto a divisa com o Estado do Rio de Janeiro)
Praias do Puruba, incluindo Sertdo do Puruba e do Ubatumirim, na Baia de Ubatumirim;
Praias do Picinguaba e Almada, na Baia de Picinguaba;

Praia do Cambuiri.

..............
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b. Sistemas alternativos

Como referido anteriormente, a Prefeitura de Ubatuba levantou 64 (sessenta e quatro)
nucleos habitacionais e/ou de ocupacgdes irregulares nao atendidos pelos sistemas publicos de
agua e esgoto. Partes desses nucleos estdo em processos de regularizacao fundiaria dentro do
“Programa Estadual de Regularizagdo de Nucleos Habitacionais - Cidade Legal”, da Secretaria de
Habitacédo, do Governo do Estado de Sao Paulo, e, regularizados, poderao solicitar as liga¢cdes nos
sistemas de agua e esgoto existentes em condi¢cbes de atendimento.

Em relagdo ao esgotamento sanitario, a situagdo é ainda mais critica, pois os nucleos
dispéem seus esgotos em fossa negra, fossa séptica, ou diretamente em corpos d"agua préximos,
representando graves problemas, ambiental em relagdo a poluicdo dos recursos hidricos e
consequentemente, sanitario para as populagdes assentadas e lindeiras nas regides impactadas.

4.1.5. Avaliacao dos Servicos

- Bacias de esgotamento e capacidade hidrica dos corpos receptores

Os cursos d"agua superficiais utilizados como corpo receptores para recebimento dos
efluentes provenientes dos sistemas de tratamento de esgotos tém suas aguas enquadradas como
Classe 2, conforme Resolu¢cdo Conama n® 357/2.005, bem como, item 2, do Anexo A, que se refere
o Decreto Estadual n® 10.755, de 22/11/77, que dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua
receptores na classificacdo prevista no Decreto Estadual n® 8.648, de 08/09/76, que regulamenta
a Lei Estadual n? 997, de 31/05/76, que dispde sobre a Prevencao e Controle da Poluigdo do Meio
Ambiente.

Foram efetuados estudos de capacidade hidrica nos corpos receptores utilizados com
o auxilio do programa “Regionalizacao Hidrolégica do Estado de Sao Paulo”, do Sistema Integrado
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos - SIGRH, do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
- DAEE, da Secretaria de Estado de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento, do Governo do
Estado de Sao Paulo e da Carta do Territorio Municipal — Escala 1:20.000, fornecida pela Prefeitura
Municipal de Ubatuba, onde foram delimitadas as areas das bacias de contribuicdes nas secdes
de lancamentos (LA) dos efluentes tratados existentes.
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Os estudos que determinaram as Vazdes Médias de Longo Periodo (Qmlp) e Minimas

Anuais para 7 dias consecutivos (Q7,10) nas sec¢oes de langcamentos (LA), estdo apresentados no
Anexo X, do Capitulo XX. A tabela 38 a seguir apresenta os principais resultados obtidos.

Tabela 38 — Resultados de disponibilidade hidrica dos corpos receptores utilizados

. Coords UTM : .
Secao Cota Area da bacia Q (m3/s)
Corpo Receptor (MC 459) A
LA N(m) | E (m) (m) contribuicao (Kmz2) mip | 7,10
Rio Acaral Sistema Principal 6,353 0,425| 0,109
Rio Indaia Sistema Taquaral 20,808 1,390 | 0,357
Rio Grande de lSlsterTl]a 51.180 3.419 0,880
Ubatuba Ipiranguinha
. Sistema
Cor. Sem Nome Toninhas 0,494 0,033 |0,0084
Rio Acarau | S'stema Praia 6,829 0,456 | 0,117
Grande

A tabela 39 a seguir apresenta um resumo das vazées médias langadas (Q LA) nos

corpos receptores e percentuais sobre mistura.

Tabela 39 — Vazbes médias lancada nos corpos receptores

~ o .
Corpo Receptor Si‘fo Q LA (m3/s) o IS AL
c/Qmlp|c/ Q710
Rio Acaral Sistema Principal 0,212 33,28 66,04
Rio Indaia Sistema Taquaral 0,0015 0,11 0,42
Rio Grande de Ubatuba | Sistema Ipiranguinha 0,052 1,50 5,58
Cor. Sem Nome Sistema Toninhas 0,036 52,17 81,08
Rio Acarau Sistema Praia Grande 0,0200 4,20 14,60

- Afastamento e Tratamento dos Esgotos

A rede coletora, em geral, encontra-se em bom estado de conservagdao nao sendo
notados numeros com frequéncia de destaque para os casos de ocorréncias de vazamentos e
entupimentos. A concessionaria Sabesp nao informou o numero de vazamentos e entupimentos
ocorridos em 2.017, mas informou que mantém programa de manutencao preventiva das redes,
com operagdes semestrais de hidrojateamento, exce¢do aos trechos de existentes com tubos de
cimento amianto (10 % da extensao total) que sédo substituidos com frequéncia devido a fissuras e
rompimentos.

As instalacGes das Estacdes Elevatorias (EEE’s) e de Tratamentos (ETE’s) operadas
pela Sabesp encontram-se em adequado estado de conservacdo e possuem programa de

manutengao preventiva.

..............
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Ja a ETE Praia Grande operada pela Coambiental, tem previsto na concepg¢ao original

a ampliacdo do Tratamento Biolégico com a implantacao de mais 01 (um) médulo composto por
Filtro Biologico de Alta Taxa seguido de Decantadores Primario e Secundario, que ndo ocorreu e
vem comprometendo a qualidade do efluente tratado langcado no Rio Acarau e do préprio Rio
Acaradu.

- Atendimento

Levantamento da Prefeitura Municipal de Ubatuba (Nota Técnica n? 5), apontou 68.248
langamentos de IPTU no municipio no ano 2.018, com 44.286 lancamentos nas areas atendidas
pelos sistemas de esgotos (SES), sendo 39.048 domicilios nas areas operadas pela Sabesp e
5.248 domicilios na area operada pela Coambiental.

Se considerado um langamento de IPTU como um domicilio, os sistemas operados pela
Sabesp, com 24.118 economias em Dezembro/2.017, atendiam a 35,33% dos domicilios do
municipio e 61,77% dos domicilios nas areas de sua operacao.

Ja o sistema operado pela Coambiental, com 5.221 economias em Dezembro/2.014,
atendia a 7,65% dos domicilios do municipio e 99,48% dos domicilios na area de sua operagao.

No ambito geral, tanto os sistemas operados pela Sabesp, como pela Coamabiental,
que totalizam 29.339 economias em Dezembro/2.017, atendiam a 42,99% dos domicilios do
municipio e 66,25% dos domicilios na area de suas operacgodes, valor adotado para domicilios
atendidos por tratamento de esgotos.

Mesmo a ampliagéo e expansao dos sistemas existentes e implantar nao atingira todos
0s nucleos isolados do municipio, sera necessario criar uma politica puablica municipal,
independentemente dos servigos concessionados, voltada para a implantacdo de sistemas
alternativos de tratamento de esgoto, adaptados a realidade de cada nucleo, com a adogao de
métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais, visando
solugdo sanitaria e ambiental para a situacao atual.

Relacao dos bairros, com nimero e nome, a serem atendidos pelos sistemas existentes

a melhorar e ampliar:
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Tabela 40 — Relag&o de bairros a serem atendidos pelos sistemas de esgoto existentes

Principal Taquaral Ipiranguinha Toninhas Enseada Praia Grande
30-Sesmaria 53-Taquaral 46-Ipiranguinha | 28-Toninhas ﬁ;il;ereque- 29- Praia Grande
25-Sertédo do
31-Estufa ll 47-Horto Perequé-Mirim
32-ltagua 48-Figueira 26-Santa Rita
33-Acarau 49-Ressaca 27-Enseada
34-Tenorio-
Vermelha
35-Ponta Grossa
36-Estufa
37-Barra da
Lagoa

38-Monte Valério
39-Mato Dentro
40-Silop
41-Umuarama
42-Centro
43-Sumaré
44-Bela Vista
45-Marafunda
50-Pedreira
51-Perequé-Acgu
52-Sumidouro

54-Barra Seca

55- Vermelha do
Norte

Relacdo dos bairros, com numero e nome, a serem atendidos pelos sistemas a

implantar (isolados):

Tabela 41 — Relag&o de bairros a serem atendidos pelos sistemas de esgoto existentes

Sul - Sul - Praia

Maranduba Vermsellll;a do Centro Sul Centro Norte Norte
01-Tabatinga 14-Fortaleza ZD?E;ISDomingas 56-Casanga 60-Puruba
02-Ponta Aguda | 15-Vermelha Sul | 21-Lazaro 57-ltamambuca gL-rﬁgzao da
03-Frade 16-Dura 22-Flamengo 58-Feélix 62-Ubatumirim

23-Saco da . 63-Sertao do

04-Cacgandoca 17-Corcovado Ribeira 59-Prumirim Ubatumirim
05-Rio da Prata | 18-Folha Seca 64-Almada
06-Sfer,téo do 19-Rio Escuro 65-Fazenda
Arariba
07-Maranduba 66-Picinguaba
08-'Sertéo da 67-Camburi
Quina
09-Aguas do 68-Sertao Meio
Ingéa
10-Sapé
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(continuacao)

Sul - Sul - Praia
Maranduba Vermselljlina do Centro Sul Centro Norte Norte
11-Lagoinha
12-Engenho
Velho
13-Bonete

- Ampliacao dos sistemas

As tabelas 42 a 48 indicam as necessidades detectadas para a ampliagdo e melhoria
dos sistemas visando a elevacao do tratamento de esgotos no municipio de Ubatuba.

Tabela 42 — Sistema Isolado Sul, denominado Maranduba, incluindo Praias da Maranduba e do Sapé,
Sertdo do Araribd, Aguas do Ingd, Sertdo da Quina, Praia da Lagoinha, na Baia do Mar Virado
ITEM DESCRICAO

1.1 Implantacdo de RC’s, EEE’s e LR’s, e ETE (12 Etapa)
1.2 Obras de ampliacéo de RC’s, EEE’s e LR'’s, e ETE (22 Etapa)

Tabela 43 — Sistema Isolado Sul, denominado Praia Vermelha do Sul, incluindo Praias Vermelha do Sul,
Fortaleza, Brava, Dura, comunidades Rio Escuro e Corcovado, na Baia da Fortaleza

ITEM DESCRICAO

241 Estudos e projetos para implantagédo de RC’s, EEE’'s e LR’s, e ETE
2.2 Obras de implantagcdo de RC’s, EEE’'s e LR’s, e ETE (12 Etapa)

Tabela 44 — Sistemas Isolado Centro Sul — Lazaro e Enseada, incluindo Praias Domingas Dias
(Condominio Pedra Verde), Lazaro e Sununga na Baia da Fortaleza e Praias Perequé Mirim (incluindo
Sertdo) Santa Rita e Enseada e, Saco da Ribeira, na Baia do Flamengo

ITEM DESCRICAO

3.1 Estudos e projetos 22 Etapa - implantacdo de RC’s, EEE’s e LR’s
3.2 Obras 22 Etapa - implantacdo de RC’s, EEE's e LR’s, e ETE
3.3 Obras 3 @ Etapa - RC’s, EEE’s e LR’s, e ETE (32 Etapa)

Tabela 45 — Sistema Praia Grande
ITEM DESCRIGAO

41 Estudos e projetos para implantagédo de novas RC’s, EEE’s LR’s e, ampliagédo da ETE
4.2 Obras de implantacdo de RC’s, EEE’'s e LR’s
4.3 Obras de ampliacdo da ETE

Tabela 46 — Sistema Principal (Centro)

ITEM DESCRICAO

5.1 Obras de implantacdo de novas EEE’s e LR’s
5.2 Obras de ampliagédo da ETE
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Tabela 47 — Sistema Centro Norte, denominado ltamambuca, incluindo a Praia de ltamambuca

ITEM DESCRICAO
6.1 Estudos e projetos para implantacdo de RC’s, EEE’'se LR’s e, ETE
6.1 Obras de implantacdo de RC’s, EEE’'s e LR’s, e ETE

Tabela 48 — Sistemas Isolados Norte: Praias do Félix, Prumirim, Puruba, incluindo Sertdo do Puruba,
Ubatumirim e Almada, na Baia de Ubatumirim, Picinguaba, na Baia de Picinguaba e Praia do Camburi

ITEM DESCRICAO
71 Estudos e projetos para implantagdo de RC’s, EEE's e LR’'s e, ETE
71 Obras de implantacio de RC’s, EEE’'s e LR'’s, e ETE
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5. PROJEGCAO DEMOGRAFICA E DE DEMANDAS

5.1.Projecao demografica

Conforme Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, em 2.010,
Ubatuba possuia 78.801 habitantes, sendo que deste total, 76.907 residem na area urbana e 1.894
na area rural. Com base nestes dados e considerando a area total do municipio (708,105 Km?) tem-
se uma densidade demografica de 108,87 hab./Km2. O n? total de domicilios particulares ocupados
era 25.101, representando uma ocupacao média de 3,14 hab/dom. O de domicilios particulares
nao ocupados era 34.604 e o n? total de domicilios particulares era 59.996.

O IBGE estima para Ubatuba, no ano 2.018, populacao 89.747 habitantes. Com esse
valor e a ocupacao média de 3,14 hab/dom, pode-se estimar e, 28.582 o n® total de domicilios
particulares ocupados em 2.018 e, por projecéo, 68.316 o n® total de domicilios particulares em
2.018.

Como referido anteriormente, levantamento da Prefeitura Municipal de Ubatuba,
apontou 68.248 lancamentos de IPTU no municipio no ano 2.018.A tabela 4.1 abaixo indica a
populacao nos Censos IBGE dos anos 1.980, 1.991, 2.000 e 2.010.

Tabela 49 — Populagdo Ubatuba - Censos IBGE

Pop. Ano

(hab) 1.980 1.991 2.000 2.010
Urbana 24.478 45.832 64.983 76.907

Rural 2.449 1.110 1.661 1.894

Total 26.927 46.942 66.644 78.801

Neste relatério foi a dotada a projecao demografica do Plano Municipal de Saneamento
Integrado/PMU /2.014, que teve como base o Plano Diretor de Agua e Esgoto da Sabesp/Unidade
de Negécio do Litoral Norte—RN/2.011 e a partir da qual foram evoluidos ao longo do horizonte de
plano, os valores para populacdo e numero de domicilios, indicados na tabela 50 a frente.

Vale ressaltar que os valores do Plano Municipal de Saneamento Integrado/PMB/2.014
para o ano 2.018, de populagdo fixa (89.583 hab.) e n°® total de domicilios (69.387 un.),
aproximaram-se bastante a estimativa do IBGE para a populacao fixa (89.747 hab) e do nimero
de IPTU’s lancados pela PMU (68.248 un. - Nota Técnica n? 5), aqui considerados como n® de
domicilios, 0 que corroborou e permitiu a manutengcao da projegao demografica adotada nesta

revisao.

..............
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Tabela 4.1 — Projecbes de Populacdo e de Domicilios adotadas

Ano Populacéo (hab) Domicilio (um)
Total Fixa Flutuante Total Permanente Ocasional

2.018 221.886 89.583 132.303 69.397 30.254 39.143
2.019 224.833 90.796 134.037 70.577 30.921 39.656
2.020 227.819 92.025 135.794 71.778 31.602 40.176
2.021 230.691 93.254 137.437 72.891 32.229 40.662
2.022 233.599 94.500 139.099 74.023 32.869 41.154
2.023 236.545 95.762 140.782 75.173 33.521 41.651
2.024 239.527 97.042 142.485 76.342 34.187 42.155
2.025 242.547 98.338 144.209 77.530 34.865 42.665
2.026 245.240 99.487 145.753 78.572 35.450 43.122
2.027 247.963 100.649 147.314 79.629 36.046 43.584
2.028 250.716 101.824 148.891 80.701 36.651 44.050
2.029 253.499 103.014 150.486 81.788 37.266 44 522
2.030 256.314 104.217 152.097 82.891 37.892 44,999
2.031 258.816 105.298 153.518 83.844 38.424 45.419
2.032 261.342 106.389 154,953 84.807 38.964 45.844
2.033 263.894 107.492 156.401 85.783 39.511 46.272
2.034 266.470 108.607 157.863 86.770 40.065 46.705
2.035 269.071 109.733 159.338 87.769 40.628 47141
2.036 271.243 110.600 160.643 88.628 41.100 47.527
2.037 273.432 111.474 161.958 89.495 41.578 47.916
2.038 275.639 112.355 163.284 90.371 42.062 48.309
2.039 277.863 113.242 164.621 91.255 42.551 48.704
2.040 280.106 114.137 165.969 92.149 43.046 49.103
2.041 282.367 115.039 167.328 93.052 43.547 49.505
2.042 284.646 115.948 168.698 93.964 44.053 49.910
2.043 286.943 116.864 170.079 94.885 44,565 50.319
2.044 289.259 117.787 171.472 95.815 45.084 50.731
2.045 291.594 118.718 172.876 96.755 45.608 51.147
2.046 293.947 119.656 174.291 97.704 46.138 51.565
2.047 296.320 120.601 175.719 98.663 46.675 51.988
2.048 298.711 121.554 177.157 99.631 47.218 52.413

Segundo o “Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos do Litoral Norte — Ano 2.017
— Dados 2.016 (CBH-LN)” a populagéo flutuante indica 0 movimento temporario de pessoas em
uma determinada regiao, por um curto periodo de tempo com objetivo de recreacao, lazer e/ou
turismo. Pode ser de uso ocasional (em finais de semana, feriados e/ou férias escolares) ou, de
pico (temporada entre réveillon e carnaval) e se aloca em hotéis, pousadas ou similares e, em

domicilios classificados nos Censos como “ndo ocupados”,

5.2. Demandas de agua e vazoes de esgoto

5.1.1.  Area de Projeto

Aqui sdo consideradas as areas dos bairros e comunidades que constituem o perimetro

urbano do municipio.

..............
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5.1.2. Demandas de Agua

As demandas de 4gua previstas sdo apresentadas nos quadros a seguir, tanto para o

total municipal, como por sistema de abastecimento.

Tabela 50 — Demandas de Agua (I/s) - Total

. . Demanda (lI/s)
Ano _IFopuIagao LA. (%) q Pegdas Qind — — ’
otal (hab) (I/hab.dia) (%) (I/s) Média Max.Dia Max.Hor

2.018 221.886| 81,49 130,00 32% 2,50 402,59 482,60 722,66
2.019 224.833| 90,00 130,00 26% 2,50 413,93 496,22 743,08
2.020 227.819| 90,00 130,00 26% 3,75 420,65 504,03 754,17
2.021 230.691 90,00 130,00 26% 5,00 427,15 511,59 764,88
2.022 233.599| 90,00 130,00 26% 5,00 432,48 517,97 774,46
2.023 236.545| 95,00 130,00 22% 6,00 439,48 526,18 786,27
2.024 239.527| 95,00 130,00 22% 7,00 445,95 533,74 797,11
2.025 242.547 | 95,00 130,00 22% 8,00 452,48 541,38 808,07
2.026 245.240| 95,00 130,00 22% 9,00 458,42 548,30 817,95
2.027 247.963 | 95,00 130,00 22% 10,00 464,41 555,29 827,93
2.028 250.716| 100,00 130,00 20% 10,00 481,54 575,85 858,78
2.029 253.499| 100,00 130,00 20% 10,00 486,78 582,13 868,20
2.030 256.314| 100,00 130,00 20% 10,00 492,07 588,49 877,73
2.031 258.816 | 100,00 130,00 20% 10,00 496,78 594,13 886,20
2.032 261.342| 100,00 130,00 20% 10,00 501,53 599,84 894,75
2.033 263.894| 100,00 130,00 20% 10,00 506,33 605,59 903,39
2.034 266.470| 100,00 130,00 20% 10,00 511,17 611,41 912,11
2.035 269.071| 100,00 130,00 20% 10,00 516,07 617,28 920,92
2.036 271.243| 100,00 130,00 20% 10,00 520,15 622,18 928,27
2.037 273.432| 100,00 130,00 20% 10,00 524,27 627,12 935,68
2.038 275.639| 100,00 130,00 20% 10,00 528,42 632,10 943,15
2.039 277.863| 100,00 130,00 20% 10,00 532,60 637,12 950,68
2.040 280.106 | 100,00 130,00 20% 10,00 536,82 642,18 958,28
2.041 282.367| 100,00 130,00 20% 10,00 541,07 647,29 965,93
2.042 284.646 | 100,00 130,00 20% 10,00 545,36 652,43 973,64
2.043 286.943| 100,00 130,00 20% 10,00 549,68 657,61 981,42
2.044 289.259 | 100,00 130,00 20% 10,00 554,03 662,84 989,26
2.045 291.594| 100,00 130,00 20% 10,00 558,43 668,11 997,17
2.046 293.947| 100,00 130,00 20% 10,00 562,85 673,42 1.005,13
2.047 296.320| 100,00 130,00 20% 10,00 567,31 678,78 1.013,17
2.048 298.711| 100,00 130,00 20% 10,00 571,81 684,17 1.021,26
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Tabela 51 — Demandas de Agua (I/s) — Sistema Carolina

Demanda (I/s)

3 Per in
Ano Tpgglll(ﬁg 1A (%) (I/hag-dia) ?"/f)as c2I/s)d Média | Max.Dia | Max.Hor
2.018 163.257 81,49 130,00 32% 2,50 296,87 355,75 532,37
2.019 165.425 90,00 130,00 26% 2,50 305,22 365,76 547,40
2.020 167.622 90,00 130,00 26% 3,75 310,49 371,84 555,88
2.021 169.735 90,00 130,00 26% 5,00 315,61 377,73 564,09
2.022 171.875 90,00 130,00 26% 5,00 319,52 382,43 571,14
2.023 174.042 95,00 130,00 22% 6,00 324,94 388,73 580,10
2.024 176.236 95,00 130,00 22% 7,00 329,96 394,56 588,34
2.025 178.458 95,00 130,00 22% 8,00 335,04 400,44 596,66
2.026 180.440 95,00 130,00 22% 9,00 339,67 405,80 604,20
2.027 182.443 95,00 130,00 22% 10,00 344,34 411,21 611,81
2.028 184.469 100,00 130,00 20% 10,00 356,95 426,34 634,50
2.029 186.517 100,00 130,00 20% 10,00 360,80 430,96 641,44
2.030 188.588 100,00 130,00 20% 10,00 364,69 435,63 648,45
2.031 190.429 100,00 130,00 20% 10,00 368,16 439,79 654,68
2.032 192.287 100,00 130,00 20% 10,00 371,65 443,98 660,97
2.033 194.164 100,00 130,00 20% 10,00 375,18 448,22 667,33
2.034 196.060 100,00 130,00 20% 10,00 378,75 452,50 673,74
2.035 197.974 100,00 130,00 20% 10,00 382,35 456,82 680,22
2.036 199.572 100,00 130,00 20% 10,00 385,35 460,42 685,63
2.037 201.182 100,00 130,00 20% 10,00 388,38 464,06 691,09
2.038 202.806 100,00 130,00 20% 10,00 391,44 467,72 696,58
2.039 204.443 100,00 130,00 20% 10,00 394,51 471,42 702,12
2.040 206.093 100,00 130,00 20% 10,00 397,62 47514 707,71
2.041 207.756 100,00 130,00 20% 10,00 400,75 478,89 713,34
2.042 209.433 100,00 130,00 20% 10,00 403,90 482,68 719,02
2.043 211.124 100,00 130,00 20% 10,00 407,08 486,49 724,74
2.044 212.828 100,00 130,00 20% 10,00 410,28 490,34 730,51
2.045 214.545 100,00 130,00 20% 10,00 413,51 494 22 736,33
2.046 216.277 100,00 130,00 20% 10,00 416,77 498,13 742,19
2.047 218.023 100,00 130,00 20% 10,00 420,05 502,06 748,10
2.048 219.782 100,00 130,00 20% 10,00 423,36 506,04 754,05
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Tabela 52 — Demandas de Agua (I/s) — Sistema ltamambuca

Demanda (lI/s)

Ano Tpg&TI&%atS LA. (%) (I/hag-dia) Pi‘rz)as %/Ig)d Média Max.Dia Max.Hor

2.018 5.166| 81,49 130,00 32% 2,50 11,82 13,68 19,27
2.019 5.235| 90,00 130,00 26% 2,50 12,08 14,00 19,74
2.020 5.304] 90,00 130,00 26% 3,75 13,46 15,40 21,22
2.021 5371| 90,00 130,00 26% 5,00 14.83 16,79 22,69
2.022 5.439| 90,00 130,00 26% 5,00 14,95 16,94 22,92
2.023 5508| 95,00 130,00 22% 6,00 16,09 18,11 2417
2.024 5577| 95,00 130,00 22% 7,00 17,22 19,26 25,40
2.025 5.647| 95,00 130,00 22% 8,00 18.35 20,42 26,63
2.026 5710 95,00 130,00 22% 9,00 19,46 21,56 27,84
2027 5.773| 95,00 130,00 22% 10,00 20,58 22,70 29,04
2.028 5.837| 100,00 | 130,00 20% 10,00 20,98 2317 29,76
2.029 5.902| 100,00 | 130,00 20% 10,00 2110 23,32 29,98
2.030 5.968| 100,00 | 130,00 20% 10,00 21,22 23,47 30,20
2,031 6.026| 100,00 | 130,00 20% 10,00 21,33 23,60 30,40
2.032 6.085| 100,00 | 130,00 20% 10,00 21,44 23,73 30,60
2033 6.144] 100,00 | 130,00 20% 10,00 21,56 23,87 30,80
2034 6.204| 100,00 | 130,00 20% 10,00 21,67 24,00 31,00
2.035 6.265| 100,00 | 130,00 20% 10,00 21,78 24,14 31,21
2.036 6.315| 100,00 | 130,00 20% 10,00 21,88 24,25 31,38
2037 6.366| 100,00 | 130,00 20% 10,00 21,97 24,37 31,55
2.038 6.418| 100,00 | 130,00 20% 10,00 22,07 24,48 31,73
2.039 6.470| 100,00 | 130,00 20% 10,00 2217 24,60 31,90
2.040 6.522| 100,00 | 130,00 20% 10,00 22,27 24,72 32,08
2,041 6.574| 100,00 | 130,00 20% 10,00 22,37 24,84 32,26
2.042 6.627| 100,00 | 130,00 20% 10,00 22,46 24,96 32,44
2.043 6.681| 100,00 | 130,00 20% 10,00 22,57 25,08 32,62
2.044 6.735| 100,00 | 130,00 20% 10,00 22,67 25,20 32,80
2.045 6.789| 100,00 | 130,00 20% 10,00 22,77 25,32 32,98
2.046 6.844| 100,00 | 130,00 20% 10,00 22,87 25,45 3317
2.047 6.899| 100,00 | 130,00 20% 10,00 22,98 25,57 33,36
2.048 6.955| 100,00 | 130,00 20% 10,00 23,08 25,70 33,55
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Tabela 53 — Demandas de Agua (I/s) — Sistema Maranduba-Lagoinha

Demanda (lI/s)

Ano Tpg&TI&%atS LA. (%) (I/hag-dia) Pi‘rz)as %/Ig)d Média Max.Dia Max.Hor

2.018 14289| 81,49 130,00 32% 2,50 28,27 33,42 48,88
2.019 14.479| 90,00 130,00 26% 2,50 29,00 34,30 50,19
2.020 14671| 90,00 130,00 26% 3,75 30,60 35,97 52,08
2.021 14.856| 90,00 130,00 26% 5,00 3219 37,62 53,94
2.022 15.044| 90,00 130,00 26% 5,00 32,53 38,04 54,55
2.023 15.233| 95,00 130,00 22% 6,00 33,92 39,50 56,25
2.024 15.425| 95,00 130,00 22% 7,00 35,27 40,92 57,88
2.025 15.620| 95,00 130,00 22% 8,00 36,62 42,35 59,52
2.026 15.793| 95,00 130,00 22% 9,00 37,04 43,73 61,10
2027 15.969| 95,00 130,00 22% 10,00 39,26 45,12 62,67
2.028 16.146| 100,00 | 130,00 20% 10,00 40,37 46,44 64,66
2.029 16.325| 100,00 | 130,00 20% 10,00 40,70 46,85 65,27
2.030 16.506| 100,00 | 130,00 20% 10,00 41,05 47,25 65,88
2,031 16.668| 100,00 | 130,00 20% 10,00 41,35 47,62 66,43
2.032 16.830| 100,00 | 130,00 20% 10,00 41,65 47,98 66,98
2033 16.995| 100,00 | 130,00 20% 10,00 41,96 48,36 67,53
2034 17.160| 100,00 | 130,00 20% 10,00 42,28 48,73 68.10
2.035 17.328| 100,00 | 130,00 20% 10,00 42,59 49,11 68,66
2.036 17.468| 100,00 | 130,00 20% 10,00 42,85 49,42 69,14
2037 17.609| 100,00 | 130,00 20% 10,00 4312 49,74 69,61
2.038 17.751| 100,00 | 130,00 20% 10,00 43,39 50,06 70,09
2.039 17.894| 100,00 | 130,00 20% 10,00 43,66 50,39 70,58
2.040 18.039| 100,00 | 130,00 20% 10,00 43,93 50,71 71,07
2,041 18.184| 100,00 | 130,00 20% 10,00 44,20 51,04 71,56
2.042 18.331| 100,00 | 130,00 20% 10,00 44,48 51,37 72,06
2.043 18.479| 100,00 | 130,00 20% 10,00 44,75 51,71 72,56
2.044 18.628| 100,00 | 130,00 20% 10,00 45,04 52,04 73,06
2.045 18.778| 100,00 | 130,00 20% 10,00 45,32 52,38 73,57
2.046 18.930| 100,00 | 130,00 20% 10,00 45,60 52,72 74,09
2.047 19.083| 100,00 | 130,00 20% 10,00 45,89 53,07 74,60
2.048 19.237| 100,00 | 130,00 20% 10,00 46,18 53,42 7512
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Tabela 54 — Demandas de Agua (I/s) — Sistema Praia Vermelha do Sul

~ . Demanda (l/s)
Ano TPouIagao LA. (%) q Pezdas Qind — — ,
otal (hab) (V/hab.dia) (%) (/s) Média Max.Dia Max.Hor

2.018 14.289| 81,49 130,00 32% 2,50 28,27 33,42 48,88
2.019 14.479| 90,00 130,00 26% 2,50 29,00 34,30 50,19
2.020 14.671 90,00 130,00 26% 3,75 30,60 35,97 52,08
2.021 14.856| 90,00 130,00 26% 5,00 32,19 37,62 53,94
2.022 15.044| 90,00 130,00 26% 5,00 32,53 38,04 54,55
2.023 15.233| 95,00 130,00 22% 6,00 33,92 39,50 56,25
2.024 15.425| 95,00 130,00 22% 7,00 35,27 40,92 57,88
2.025 15.620| 95,00 130,00 22% 8,00 36,62 42,35 59,52
2.026 15.793| 95,00 130,00 22% 9,00 37,94 43,73 61,10
2.027 15.969| 95,00 130,00 22% 10,00 39,26 45,12 62,67
2.028 16.146| 100,00 130,00 20% 10,00 40,37 46,44 64,66
2.029 16.325| 100,00 130,00 20% 10,00 40,70 46,85 65,27
2.030 16.506 | 100,00 130,00 20% 10,00 41,05 47,25 65,88
2.031 16.668| 100,00 130,00 20% 10,00 41,35 47,62 66,43
2.032 16.830| 100,00 130,00 20% 10,00 41,65 47,98 66,98
2.033 16.995| 100,00 130,00 20% 10,00 41,96 48,36 67,53
2.034 17.160| 100,00 130,00 20% 10,00 42,28 48,73 68,10
2.035 17.328| 100,00 130,00 20% 10,00 42,59 49,11 68,66
2.036 17.468| 100,00 130,00 20% 10,00 42,85 49,42 69,14
2.037 17.609| 100,00 130,00 20% 10,00 43,12 49,74 69,61
2.038 17.751| 100,00 130,00 20% 10,00 43,39 50,06 70,09
2.039 17.894| 100,00 130,00 20% 10,00 43,66 50,39 70,58
2.040 18.039| 100,00 130,00 20% 10,00 43,93 50,71 71,07
2.041 18.184| 100,00 130,00 20% 10,00 44,20 51,04 71,56
2.042 18.331| 100,00 130,00 20% 10,00 44,48 51,37 72,06
2.043 18.479| 100,00 130,00 20% 10,00 44,75 51,71 72,56
2.044 18.628 | 100,00 130,00 20% 10,00 45,04 52,04 73,06
2.045 18.778| 100,00 130,00 20% 10,00 45,32 52,38 73,57
2.046 18.930| 100,00 130,00 20% 10,00 45,60 52,72 74,09
2.047 19.083| 100,00 130,00 20% 10,00 45,89 53,07 74,60
2.048 19.237| 100,00 130,00 20% 10,00 46,18 53,42 75,12
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Tabela 55 — Demandas de Agua (I/s) — Sistemas Isolados Norte

Populacao o . Perdas Qind Demanda (Is)

Ano (hab) LA- (%) | q(ihabdia)| (g, (I/s) Média Max.Dia Max.Hor

2.018 7.712| 81,49 130,00 32% 2,50 16,41 19,19 27,53
2.019 7.815| 90,00 130,00 26% 2,50 16,80 19,66 28,24
2.020 7.918| 90,00 130,00 26% 3,75 18,24 21,14 29,83
2.021 8.018| 90,00 130,00 26% 5,00 19,67 22,61 31,41
2.022 8.119| 90,00 130,00 26% 5,00 19,86 22,83 31,74
2.023 8.222| 95,00 130,00 22% 6,00 21,07 24,08 33,12
2.024 8.325| 95,00 130,00 22% 7,00 22,26 25,31 34,46
2.025 8.430| 95,00 130,00 22% 8,00 23,45 26,54 35,81
2.026 8.524| 95,00 130,00 22% 9,00 24,62 27,74 37,12
2.027 8.618| 95,00 130,00 22% 10,00 25,79 28,95 38,43
2.028 8.714| 100,00 130,00 20% 10,00 26,39 29,67 39,50
2.029 8.811| 100,00 130,00 20% 10,00 26,57 29,89 39,83
2.030 8.909| 100,00 130,00 20% 10,00 26,76 30,11 40,16
2.031 8.996| 100,00 130,00 20% 10,00 26,92 30,30 40,45
2.032 9.084| 100,00 130,00 20% 10,00 27,08 30,50 40,75
2.033 9.172| 100,00 130,00 20% 10,00 27,25 30,70 41,05
2.034 9.262| 100,00 130,00 20% 10,00 27,42 30,90 41,35
2.035 9.352| 100,00 130,00 20% 10,00 27,59 31,11 41,66
2.036 9.428 | 100,00 130,00 20% 10,00 27,73 31,28 41,92
2.037 9.504 | 100,00 130,00 20% 10,00 27,87 31,45 42,17
2.038 9.580| 100,00 130,00 20% 10,00 28,02 31,62 42,43
2.039 9.658| 100,00 130,00 20% 10,00 28,16 31,80 42,70
2.040 9.736| 100,00 130,00 20% 10,00 28,31 31,97 42,96
2.041 9.814| 100,00 130,00 20% 10,00 28,46 32,15 43,23
2.042 9.893| 100,00 130,00 20% 10,00 28,61 32,33 43,49
2.043 9.973| 100,00 130,00 20% 10,00 28,76 32,51 43,76
2.044 10.054| 100,00 130,00 20% 10,00 28,91 32,69 44,04
2.045 10.135| 100,00 130,00 20% 10,00 29,06 32,87 44,31
2.046 10.217| 100,00 130,00 20% 10,00 29,22 33,06 44,59
2.047 10.299| 100,00 130,00 20% 10,00 29,37 33,24 44,87
2.048 10.382| 100,00 130,00 20% 10,00 29,53 33,43 45,15

5.1.3. Vazoes de Esgoto

As demandas de esgoto previstas sdo apresentadas nos quadros a seguir, tanto para

o total municipal, como por sistema de abastecimento.

..............
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Tabela 56 — Demandas de Esgoto (I/s) - Total

Ao Populagéo LA, (%) q_ . Demanda (lI/s) Qind Qinf Demanda (lI/s)
Total (hab) (/hab.dia) Média Max.Dia | Max.Hor | (Is) (I7s) Média Max.Dia | Max.Hor

2.018 221.886 42,99 130,00 0,80 114,82 137,78 206,68 2,50 34,70 152,02 174,98 243,87
2.019 224.833 62,00 130,00 0,80 167,79 201,35 302,03 2,50 35,29 205,58 239,14 339,81
2.020 227.819 62,00 130,00 0,80 170,02 204,02 306,04 3,75 35,89 209,66 243,66 345,68
2.021 230.691 62,00 130,00 0,80 172,16 206,60 309,90 5,00 36,45 213,61 248,04 351,34
2.022 233.599 62,00 130,00 0,80 174,33 209,20 313,80 5,00 37,01 216,35 251,21 355,81
2.023 236.545 91,00 130,00 0,80 259,10 310,92 466,39 6,00 37,59 302,69 354,51 509,97
2.024 239.527 91,00 130,00 0,80 262,37 314,84 472,27 7,00 38,17 307,54 360,02 517,44
2.025 242.547 91,00 130,00 0,80 265,68 318,81 478,22 8,00 38,77 312,44 365,58 524,99
2.026 245.240 91,00 130,00 0,80 268,63 322,35 483,53 9,00 39,29 316,91 370,64 531,82
2.027 247.963 91,00 130,00 0,80 271,61 325,93 488,90 10,00 39,81 321,43 375,75 538,71
2.028 250.716 95,00 130,00 0,80 286,70 344,04 516,06 10,00 40,35 337,05 394,39 566,41
2.029 253.499 95,00 130,00 0,80 289,88 347,86 521,79 10,00 40,89 340,78 398,75 572,68
2.030 256.314 95,00 130,00 0,80 293,10 351,72 527,58 10,00 41,45 344,55 403,17 579,03
2.031 258.816 95,00 130,00 0,80 295,96 355,15 532,73 10,00 41,92 347,88 407,07 584,65
2.032 261.342 95,00 130,00 0,80 298,85 358,62 537,93 10,00 42,40 351,25 411,02 590,33
2.033 263.894 95,00 130,00 0,80 301,77 362,12 543,18 10,00 42,89 354,66 415,01 596,07
2.034 266.470 95,00 130,00 0,80 304,71 365,66 548,48 10,00 43,39 358,10 419,04 601,87
2.035 269.071 95,00 130,00 0,80 307,69 369,23 553,84 10,00 43,88 361,57 423,11 607,72
2.036 271.243 95,00 130,00 0,80 310,17 372,21 558,31 10,00 44,31 364,48 426,52 612,62
2.037 273.432 95,00 130,00 0,80 312,67 375,21 562,81 10,00 44,75 367,42 429,96 617,56
2.038 275.639 95,00 130,00 0,80 315,20 378,24 567,36 10,00 45,19 370,38 433,42 622,54
2.039 277.863 95,00 130,00 0,80 317,74 381,29 571,94 10,00 45,63 373,37 436,92 627,56
2.040 280.106 95,00 130,00 0,80 320,31 384,37 576,55 10,00 46,07 376,38 440,44 632,63
2.041 282.367 95,00 130,00 0,80 322,89 387,47 581,20 10,00 46,53 379,42 444,00 637,73
2.042 284.646 95,00 130,00 0,80 325,50 390,60 585,90 10,00 46,98 382,48 447,58 642,88
2.043 286.943 95,00 130,00 0,80 328,12 393,75 590,62 10,00 47,44 385,57 451,19 648,07
2.044 289.259 95,00 130,00 0,80 330,77 396,93 595,39 10,00 47,91 388,68 454,84 653,30
2.045 291.594 95,00 130,00 0,80 333,44 400,13 600,20 10,00 48,38 391,82 458,51 658,57
2.046 293.947 95,00 130,00 0,80 336,13 403,36 605,04 10,00 48,85 394,99 462,21 663,89
2.047 296.320 95,00 130,00 0,80 338,85 406,62 609,92 10,00 49,33 398,18 465,95 669,26
2.048 298.711 95,00 130,00 0,80 341,58 409,90 614,85 10,00 49,82 401,40 469,71 674,66

_ zﬁi =1

-~

CAPITALDOSURFE
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Paginal|106



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

- UBATUBA

Tabela 57 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistema Principal

Ao Populagéo e q . Demanda (I/s) Qind Qinf Demanda (l/s)
(hab) (/hab.dia) Média Méax.Dia | Max.Hor | (Is) (I7s) Média Max.Dia Max.Hor

2.018 103.890 42,99 130,00 0,80 583,76 64,51 96,77 1,17 16,25 71,18 81,93 114,18
2.019 105.270 62,00 130,00 0,80 78,56 94,27 141,41 1,17 16,52 96,26 111,97 159,11
2.020 106.668 62,00 130,00 0,80 79,61 95,53 143,29 1,76 16,80 98,17 114,09 161,85
2.021 108.012 62,00 130,00 0,80 80,61 96,73 145,10 2,34 17,06 100,01 116,14 164,50
2.022 109.374 62,00 130,00 0,80 81,63 97,95 146,93 2,34 17,33 101,30 117,62 166,60
2.023 110.753 91,00 130,00 0,80 121,32 145,58 218,37 2,81 17,60 141,72 165,99 238,78
2.024 112.149 91,00 130,00 0,80 122,85 147,41 221,12 3,28 17,87 143,99 168,56 242,27
2.025 113.564 91,00 130,00 0,80 124,39 149,27 223,91 3,75 18,15 146,29 171,17 245,81
2.026 114.824 91,00 130,00 0,80 125,78 150,93 226,40 4,21 18,39 148,38 173,54 249,00
2.027 116.099 91,00 130,00 0,80 127,17 152,61 228,91 4,68 18,64 150,50 175,93 252,23
2.028 117.388 95,00 130,00 0,80 134,24 161,08 241,62 4,68 18,89 157,81 184,66 265,20
2.029 118.692 95,00 130,00 0,80 135,73 162,87 244,31 4,68 19,15 159,56 186,70 268,14
2.030 120.009 95,00 130,00 0,80 137,23 164,68 247,02 4,68 19,41 161,32 188,77 271,11
2.031 121.181 95,00 130,00 0,80 138,57 166,29 249,43 4,68 19,63 162,88 190,60 273,74
2.032 122.364 95,00 130,00 0,80 139,93 167,91 251,87 4,68 19,85 164,46 192,45 276,40
2.033 123.558 95,00 130,00 0,80 141,29 169,55 254,32 4,68 20,08 166,06 194,31 279,09
2.034 124.764 95,00 130,00 0,80 142,67 171,20 256,81 4,68 20,31 167,67 196,20 281,80
2.035 125.982 95,00 130,00 0,80 144,06 172,88 259,31 4,68 20,55 169,29 198,11 284,54
2.036 126.999 95,00 130,00 0,80 145,23 174,27 261,41 4,68 20,75 170,66 199,70 286,84
2.037 128.024 95,00 130,00 0,80 146,40 175,68 263,52 4,68 20,95 172,03 201,31 289,15
2.038 129.057 95,00 130,00 0,80 147,58 177,10 265,64 4,68 21,16 173,42 202,93 291,48
2.039 130.099 95,00 130,00 0,80 148,77 178,52 267,79 4,68 21,36 174,82 204,57 293,83
2.040 131.149 95,00 130,00 0,80 149,97 179,97 269,95 4,68 21,57 176,23 206,22 296,20
2.041 132.208 95,00 130,00 0,80 151,18 181,42 272,13 4,68 21,78 177,65 207,88 298,59
2.042 133.275 95,00 130,00 0,80 152,40 182,88 274,32 4,68 22,00 179,08 209,56 301,00
2.043 134.350 95,00 130,00 0,80 153,63 184,36 276,54 4,68 22,21 180,53 211,25 303,43
2.044 135.435 95,00 130,00 0,80 154,87 185,85 278,77 4,68 22,43 181,99 212,96 305,88
2.045 136.528 95,00 130,00 0,80 156,12 187,35 281,02 4,68 22,65 183,46 214,68 308,35
2.046 137.630 95,00 130,00 0,80 157,38 188,86 283,29 4,68 22,87 184,94 216,41 310,84
2.047 138.741 95,00 130,00 0,80 158,65 190,38 285,57 4,68 23,10 186,43 218,16 313,35
2.048 139.860 95,00 130,00 0,80 159,93 191,92 287,88 4,68 23,32 187,94 219,93 315,89
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Tabela 58 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistema Taquaral

= Demanda (l/s) Demanda (I/s)
Populacao o q . .

Ano thab) | “A %) | hab.dia) ¢ Média | Max.Dia | MaxHor | o (/S| QINTUS) I dia | Max.Dia | MaxHor

2.018 8.188| 95,00 130,00 0,80 9,36 11,24 16,85 0,09 1,28 10,74 12,61 18,23
2.019 8.297 | 95,00 130,00 0,80 9,49 11,39 17,08 0,09 1,30 10,88 12,78 18,47
2.020 8.407 | 95,00 130,00 0,80 9,61 11,54 17,31 0,14 1,32 11,08 13,00 18,77
2.021 8.513| 95,00 130,00 0,80 9,74 11,68 17,52 0,18 1,34 11,26 13,21 19,05
2.022 8.621| 95,00 130,00 0,80 9,86 11,83 17,74 0,18 1,37 11,41 13,38 19,29
2.023 8.729| 95,00 130,00 0,80 9,98 11,98 17,97 0,22 1,39 11,59 13,59 19,58
2.024 8.839| 95,00 130,00 0,80 10,11 12,13 18,19 0,26 1,41 11,78 13,80 19,86
2.025 8.951| 95,00 130,00 0,80 10,24 12,28 18,42 0,30 1,43 11,96 14,01 20,15
2.026 9.050 | 95,00 130,00 0,80 10,35 12,42 18,63 0,33 1,45 12,13 14,20 20,41
2.027 9.151| 95,00 130,00 0,80 10,46 12,56 18,84 0,37 1,47 12,30 14,40 20,67
2.028 9.252| 95,00 130,00 0,80 10,58 12,70 19,04 0,37 1,49 12,44 14,55 20,90
2.029 9.355| 95,00 130,00 0,80 10,70 12,84 19,26 0,37 1,51 12,58 14,72 21,13
2.030 9.459 | 95,00 130,00 0,80 10,82 12,98 19,47 0,37 1,53 12,72 14,88 21,37
2.031 9.551 | 95,00 130,00 0,80 10,92 13,11 19,66 0,37 1,55 12,84 15,02 21,58
2.032 9.645| 95,00 130,00 0,80 11,03 13,23 19,85 0,37 1,56 12,96 15,17 21,79
2.033 9.739| 95,00 130,00 0,80 11,14 13,36 20,05 0,37 1,58 13,09 15,32 22,00
2.034 9.834| 95,00 130,00 0,80 11,25 13,49 20,24 0,37 1,60 13,22 15,46 22,21
2.035 9.930 | 95,00 130,00 0,80 11,35 13,63 20,44 0,37 1,62 13,34 15,61 22,43
2.036 10.010 | 95,00 130,00 0,80 11,45 13,74 20,60 0,37 1,64 13,45 15,74 22,61
2.037 10.091 | 95,00 130,00 0,80 11,54 13,85 20,77 0,37 1,65 13,56 15,87 22,79
2.038 10.172| 95,00 130,00 0,80 11,63 13,96 20,94 0,37 1,67 13,67 16,00 22,97
2.039 10.254 | 95,00 130,00 0,80 11,73 14,07 21,11 0,37 1,68 13,78 16,12 23,16
2.040 10.337 | 95,00 130,00 0,80 11,82 14,18 21,28 0,37 1,70 13,89 16,25 23,35
2.041 10.420 | 95,00 130,00 0,80 11,92 14,30 21,45 0,37 1,72 14,00 16,39 23,53
2.042 10.505| 95,00 130,00 0,80 12,01 14,41 21,62 0,37 1,73 14,12 16,52 23,72
2.043 10.589 | 95,00 130,00 0,80 12,11 14,53 21,80 0,37 1,75 14,23 16,65 23,92
2.044 10.675| 95,00 130,00 0,80 12,21 14,65 21,97 0,37 1,77 14,34 16,79 24,11
2.045 10.761 | 95,00 130,00 0,80 12,31 14,77 22,15 0,37 1,79 14,46 16,92 24,30
2.046 10.848 | 95,00 130,00 0,80 12,40 14,89 22,33 0,37 1,80 14,58 17,06 24,50
2.047 10.935| 95,00 130,00 0,80 12,50 15,01 22,51 0,37 1,82 14,69 17,20 24,70
2.048 11.024 | 95,00 130,00 0,80 12,61 15,13 22,69 0,37 1,84 14,81 17,33 24,90
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Tabela 59 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistema Ipiranguinha

Populagdo . q Demanda (I/s) ) _ Demanda (l/s)

Ano (hab) | "A ) | (jhab.dia)|  © Média | MaxDia | MaxHor | o (/s)| QInt(Us) [ dia | Max.Dia| Max.Hor

2.018 14399| 9500 | 130,00 0,80 16,47 19,76 29,64 0,16 2,25 1888 | 22,17 32,05
2.019 14590 95,00 | 130,00 0,80 16,68 20,02 30,03 0,16 2,29 1914 2247 32,48
2.020 14.784| 9500 | 130,00 0,80 16,91 20,29 30,43 0,24 2,33 1948| 22,86 33,00
2.021 14.970| 9500 | 130,00 0,80 17,12 20,54 30,81 0,32 2,37 19,81| 23,23 33,50
2.022 15.159| 95,00 | 130,00 0,80 17,33 20,80 31,20 0,32 2,40 20,06| 23,53 33,93
2.023 15350 95,00 | 130,00 0,80 17,55 21,06 31,60 0,39 2,44 20,38| 23,89 34,42
2.024 15.544| 9500 | 130,00 0,80 17,77 21,33 31,99 0,45 2,48 20,71| 24,26 34,93
2.025 15.740| 95,00 | 130,00 0,80 18,00 21,60 32,40 0,52 2,52 21,03| 24,63 35,43
2.026 15.915| 9500 | 130,00 0,80 18,20 21,84 32,76 0,58 2,55 21,33| 24,97 35,89
2.027 16.091| 95,00 | 130,00 0,80 18,40 22,08 33,12 0,65 2,58 21,63| 2531 36,35
2.028 16.270| 95,00 | 130,00 0,80 18,61 22,33 33,49 0,65 2,62 21,87| 2559 36,76
2.029 16.451| 9500 | 130,00 0,80 18 81 22,57 33,86 0,65 2,65 2211| 2588 37,16
2.030 16.633| 95,00 | 130,00 0,80 19,02 22,82 34,24 0,65 2,69 2236| 26,16 37,58
2.031 16.796| 95,00 | 130,00 0,80 19,21 23,05 34,57 0,65 2,72 2258| 2642 37,94
2.032 16.960| 95,00 | 130,00 0,80 19,39 23,27 34,91 0,65 2,75 2279 26,67 38,31
2.033 17125| 9500 | 130,00 0,80 19,58 23,50 35,25 0,65 2,78 23,02| 26,93 38,68
2.034 17.292| 95,00 | 130,00 0,80 19,77 23,73 35,59 0,65 2,82 2324 27,19 39,06
2.035 17.461| 9500 | 130,00 0,80 19,97 23,96 35,94 0,65 2,85 23,46| 2746 39,44
2.036 17.602| 95,00 | 130,00 0,80 20,13 24,15 36,23 0,65 2,88 23,65 27,68 39,76
2.037 17.744| 9500 | 130,00 0,80 20,29 24,35 36,52 0,65 2,90 23,84| 27,90 40,08
2.038 17.887| 9500 | 130,00 0,80 20,45 24,55 36,82 0,65 2,93 24.04| 2813 40,40
2.039 18.032| 95,00 | 130,00 0,80 20,62 24,74 37,12 0,65 2,96 2423 2835 40,73
2.040 18177| 9500 | 130,00 0,80 20,79 24,94 37,41 0,65 2,99 24.42| 2858 41,05
2.041 18.324| 9500 | 130,00 0,80 20,95 25,14 37,72 0,65 3,02 24,62| 28,81 41,38
2.042 18.472| 9500 | 130,00 0,80 21,12 25,35 38,02 0,65 3,05 24,82 29,05 41,72
2.043 18.621| 9500 | 130,00 0,80 21,29 25,55 38,33 0,65 3,08 25,02| 29,28 42,06
2.044 18.771| 95,00 | 130,00 0,80 21,47 25,76 38,64 0,65 3,11 2522|2952 42,40
2.045 18.923| 9500 | 130,00 0,80 21,64 25,97 38,95 0,65 3,14 2543| 29,75 42,74
2.046 19.075| 95,00 | 130,00 0,80 21,81 26,18 39,26 0,65 3,17 25.63| 29,99 43,08
047 19.229| 9500 | 130,00 0,80 21,99 26,39 39,58 0,65 3,20 25.84| 30,24 43,43
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Tabela 60 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistema Toninhas

Populagéo i q Demanda (I/s) _ ) Demanda (l/s)

Ano (hab) LA. (%) (Vhab.dia) ¢ Média | Max.Dia | Max.Hor Qind (iis)| Qinf (i/s) Média | Max.Dia | Max.Hor

2.018 5.230 95,00 130,00 0,80 5,98 7,18 10,77 0,06 0,82 6,86 8,05 11,64
2.019 5.300 95,00 130,00 0,80 6,06 7,27 10,91 0,06 0,83 6,95 8,16 11,80
2.020 5.370 95,00 130,00 0,80 6,14 7,37 11,05 0,09 0,85 7,08 8,30 11,99
2.021 5.438 95,00 130,00 0,80 6,22 7,46 11,19 0,12 0,86 7,20 8,44 12,17
2.022 5.506 95,00 130,00 0,80 6,30 7,56 11,33 0,12 0,87 7,29 8,55 12,32
2.023 5.576 95,00 130,00 0,80 6,38 7,65 11,48 0,14 0,89 7,40 8,68 12,50
2.024 5.646 95,00 130,00 0,80 6,46 7,75 11,62 0,17 0,90 7,52 8,81 12,69
2.025 5.717 95,00 130,00 0,80 6,54 7,85 11,77 0,19 0,91 7,64 8,95 12,87
2.026 5.781 95,00 130,00 0,80 6,61 7,93 11,90 0,21 0,93 7,75 9,07 13,04
2.027 5.845 95,00 130,00 0,80 6,68 8,02 12,03 0,24 0,94 7,86 9,19 13,21
2.028 5.910 95,00 130,00 0,80 6,76 8,11 12,16 0,24 0,95 7,94 9,30 13,35
2.029 5.975 95,00 130,00 0,80 6,83 8,20 12,30 0,24 0,96 8,03 9,40 13,50
2.030 6.042 95,00 130,00 0,80 6,91 8,29 12,44 0,24 0,98 8,12 9,50 13,65
2.031 6.101 95,00 130,00 0,80 6,98 8,37 12,56 0,24 0,99 8,20 9,60 13,78
2.032 6.160 95,00 130,00 0,80 7,04 8,45 12,68 0,24 1,00 8,28 9,69 13,92
2.033 6.220 95,00 130,00 0,80 7,11 8,54 12,80 0,24 1,01 8,36 9,78 14,05
2.034 6.281 95,00 130,00 0,80 7,18 8,62 12,93 0,24 1,02 8,44 9,88 14,19
2.035 6.343 95,00 130,00 0,80 7,25 8,70 13,06 0,24 1,03 8,52 9,97 14,33
2.036 6.394 95,00 130,00 0,80 7,31 8,77 13,16 0,24 1,04 8,59 10,05 14,44
2.037 6.445 95,00 130,00 0,80 7,37 8,84 13,27 0,24 1,05 8,66 10,13 14,56
2.038 6.497 95,00 130,00 0,80 7,43 8,92 13,37 0,24 1,07 8,73 10,22 14,67
2.039 6.550 95,00 130,00 0,80 7,49 8,99 13,48 0,24 1,08 8,80 10,30 14,79
2.040 6.603 95,00 130,00 0,80 7,55 9,06 13,59 0,24 1,09 8,87 10,38 14,91
2.041 6.656 95,00 130,00 0,80 7,61 9,13 13,70 0,24 1,10 8,94 10,47 15,03
2.042 6.710 95,00 130,00 0,80 7,67 9,21 13,81 0,24 1,11 9,02 10,55 15,15
2.043 6.764 95,00 130,00 0,80 7,73 9,28 13,92 0,24 1,12 9,09 10,64 15,28
2.044 6.818 95,00 130,00 0,80 7,80 9,36 14,03 0,24 1,13 9,16 10,72 15,40
2.045 6.873 95,00 130,00 0,80 7,86 9,43 14,15 0,24 1,14 9,24 10,81 15,52
2.046 6.929 95,00 130,00 0,80 7,92 9,51 14,26 0,24 1,15 9,31 10,90 15,65
2.047 6.985 95,00 130,00 0,80 7,99 9,58 14,38 0,24 1,16 9,39 10,98 15,78
2.048 7.041 95,00 130,00 0,80 8,05 9,66 14,49 0,24 1,17 9,46 11,07 15,90
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Tabela 61 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistema Enseada

~ Demanda (l/s) . Demanda (l/s)

Ano | Populagao |, o q c Qind | o i (1/s)

(hab) o (hab.dia) Média | Max.Dia | Max.Hor (U/s) Média | Max.Dia | Max.Hor
2.018 10.336 | 42,99 130,00 0,80 5,35 6,42 9,63 0,12 162 7,08 8,15 11,36
2.019 10.474| 62,00 130,00 0,80 7,82 9,38 14,07 0,12 164 9,58 11,14 15,83
2.020 10.613| 62,00 130,00 0,80 7,92 9,50 14,26 0,17 167 977 11,35 16,10
2.021 10.747| 62,00 130,00 0,80 8,02 9,62 14,44 0,23 1,70 9,95 11,55 16,37
2.022 10.882| 62,00 130,00 0,80 8,12 9,75 14,62 0,23 1,72] 10,08 11,70 16,58
2.023 11.019] 91,00 130,00 0,80 12,07 14,48 21,73 0,28 1,75 14,10 16,51 23,76
2.024 11.158| 91,00 130,00 0,80 12,22 14,67 22,00 0,33 1,78| 14,33 16,77 24,10
2.025 11.299| 91,00 130,00 0,80 12,38 14,85 22,28 0,37 181 14,56 17,03 24,46
2.026 11.424| 91,00 130,00 0,80 12,51 15,02 22,53 0,42 183 14,76 17,27 24,77
2.027 11.551] 91,00 130,00 0,80 12,65 15,18 22,78 0,47 1,85 14,97 17,50 25,10
2.028 11.679| 95,00 130,00 0,80 13,36 16,03 24,04 0,47 1,88 15,70 18,37 26,39
2.029 11.809| 95,00 130,00 0,80 13,50 16,20 24,31 0,47 1,91 1587 18,58 26,68
2.030 11.940| 95,00 130,00 0,80 13,65 16,38 24,58 0,47 1,93| 16,05 18,78 26,97
2.031 12.057| 95,00 130,00 0,80 13,79 16,54 24,82 0,47 1,95| 16,21 18,96 27,24
2.032 12.175| 95,00 130,00 0,80 13,92 16,71 25,06 0,47 1,98 16,36 19,15 27,50
2.033 12.293| 95,00 130,00 0,80 14,06 16,87 25,30 0,47 2,00 16,52 19,33 27,77
2.034 12.413| 95,00 130,00 0,80 14,19 17,03 25,55 0,47 2,02 16,68 19,52 28,04
2.035 12.535| 95,00 130,00 0,80 14,33 17,20 25,80 0,47 2,04 16,84 19,71 28,31
2.036 12.636| 95,00 130,00 0,80 14,45 17,34 26,01 0,47 2,06| 16,98 19,87 28,54
2.037 12.738] 95,00 130,00 0,80 14,57 17,48 26,22 0,47 2,08] 17,12 20,03 28,77
2.038 12.840| 95,00 130,00 0,80 14,68 17,62 26,43 0,47 2,10] 17,25 20,19 29,00
2.039 12.944| 95,00 130,00 0,80 14,80 17,76 26,64 0,47 2,13 17,39 20,35 29,23
2.040 13.049| 95,00 130,00 0,80 14,92 17,91 26,86 0,47 2,15 17,53 20,52 29,47
2.041 13.154| 95,00 130,00 0,80 15,04 18,05 27,08 0,47 217 17,67 20,68 29,71
2.042 13.260| 95,00 130,00 0,80 15,16 18,20 27,29 0,47 219] 17,82 20,85 29,95
2.043 13.367| 95,00 130,00 0,80 15,29 18,34 27,51 0,47 221 17,9 21,02 30,19
2.044 13.475| 95,00 130,00 0,80 15,41 18,49 27,74 0,47 2,23 18,11 21,19 30,43
2.045 13.584| 95,00 130,00 0,80 15,53 18,64 27,96 0,47 2,25 18,25 21,36 30,68
2.046 13.693| 95,00 130,00 0,80 15,66 18,79 28,19 0,47 2,28| 18,40 21,53 30,93
2.047 13.804| 95,00 130,00 0,80 15,79 18,94 28,41 0,47 2,30 1855 21,71 31,18
2.048 13.915] 95,00 130,00 0,80 15,91 19,09 28,64 0,47 2,32 18,70 21,88 31,43
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Tabela 62 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistema Praia Grande

= Demanda (l/s) . Demanda (l/s)

Ano | Populagdo |, o q c Qind | o i (1/s)

(hab) o (V/hab.dia) Média | Méax.Dia | Max.Hor (/) Média | Méax.Dia | Max.Hor
2.018 16.966 | 95,00 130,00 0,80 19,40 23,28 34,92 0,19 265| 2225 26,13 37,77
2.019 17.191] 95,00 130,00 0,80 19,66 23,59 35,39 0,19 2,70| 2255 26,48 38,27
2.020 17.420| 95,00 130,00 0,80 19,92 23,90 35,86 0,29 2,74| 22,95 26,93 38,89
2.021 17.639| 95,00 130,00 0,80 20,17 24,20 36,31 0,38 2,79| 23,34 27,37 39,48
2.022 17.862| 95,00 130,00 0,80 20,43 24,51 36,77 0,38 2,83| 23,64 27,72 39,98
2.023 18.087| 95,00 130,00 0,80 20,68 24,82 37,23 0,46 2,87 24,02 28,15 40,56
2.024 18.315| 95,00 130,00 0,80 20,94 25,13 37,70 0,54 2,92| 24,40 28,59 41,15
2.025 18.546 | 95,00 130,00 0,80 21,21 25,45 38,17 0,61 2,96| 2478 29,02 41,75
2.026 18.752| 95,00 130,00 0,80 21,44 25,73 38,60 0,69 3,00 25,14 29,42 42,29
2.027 18.960 | 95,00 130,00 0,80 21,68 26,02 39,03 0,76 3,04| 2549 29,83 42,83
2.028 19.170 95,00 130,00 0,80 21,92 26,31 39,46 0,76 3,09| 2577 30,16 43,31
2.029 19.383| 95,00 130,00 0,80 22,17 26,60 39,90 0,76 3,13| 26,06 30,49 43,79
2.030 19.598 | 95,00 130,00 0,80 22,41 26,89 40,34 0,76 3,17| 26,34 30,83 44,27
2.031 19.790| 95,00 130,00 0,80 22,63 27,16 40,73 0,76 321 26,60 31,13 44,70
2.032 19.983| 95,00 130,00 0,80 22,85 27,42 41,13 0,76 3,24| 26,86 31,43 45,14
2.033 20.178| 95,00 130,00 0,80 23,07 27,69 41,53 0,76 328 27,12 31,73 45,58
2.034 20.375| 95,00 130,00 0,80 23,30 27,96 41,94 0,76 3,32| 27,38 32,04 46,02
2.035 20.574| 95,00 130,00 0,80 23,53 28,23 42,35 0,76 3,36| 27,65 32,35 46,47
2.036 20.740| 95,00 130,00 0,80 23,72 28,46 42,69 0,76 3,39| 27,87 32,61 46,84
2.037 20.907| 95,00 130,00 0,80 23,91 28,69 43,03 0,76 3,42 28,09 32,88 47,22
2.038 21.076| 95,00 130,00 0,80 24,10 28,92 43,38 0,76 3,45| 28,32 33,14 47,60
2.039 21.246| 95,00 130,00 0,80 24,30 29,15 43,73 0,76 3,49| 2855 33,41 47,99
2.040 21.418| 95,00 130,00 0,80 24,49 29,39 44,08 0,76 352| 28,78 33,68 48,37
2.041 21.591| 95,00 130,00 0,80 24,69 29,63 44,44 0,76 356 29,01 33,95 48,76
2.042 21.765| 95,00 130,00 0,80 24,89 29,87 44,80 0,76 359| 29,25 34,22 49,16
2.043 21.940| 95,00 130,00 0,80 25,09 30,11 45,16 0,76 3,63| 2948 34,50 49,55
2.044 22.118| 95,00 130,00 0,80 25,29 30,35 45,53 0,76 3,66 29,72 34,78 49,95
2.045 22.296| 95,00 130,00 0,80 25,50 30,60 45,89 0,76 3,70 29,96 35,06 50,36
2.046 22.476| 95,00 130,00 0,80 25,70 30,84 46,26 0,76 3,74| 30,20 35,34 50,76
2.047 22.657| 95,00 130,00 0,80 25,91 31,09 46,64 0,76 3,77| 30,45 35,63 51,17
2.048 22.840| 95,00 130,00 0,80 26,12 31,34 47,01 0,76 3,81] 30,69 35,92 51,59
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Tabela 63 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistema Sul — Maranduba e Praia Vermelha do Sul

= Demanda (l/s) . Demanda (l/s)

Ano | Populacdo | | 5 o) q c Qind | o in (/s)

(hab) o (V/hab.dia) Média | Méax.Dia | Max.Hor (i/s) Média | Méax.Dia | Max.Hor
2.018 31.462 42,99 130,00 0,80 16,28 19,54 29,31 0,35 4,92 21,56 24,81 34,58
2.019 31.880 62,00 130,00 0,80 23,79 28,55 42,82 0,35 5,00 29,15 33,91 48,18
2.020 32.303 62,00 130,00 0,80 24,11 28,93 43,39 0,53 5,09 29,73 34,55 49,01
2.021 32.710 62,00 130,00 0,80 24,41 29,29 43,94 0,71 5,17 30,29 35,17 49,82
2.022 33.123 62,00 130,00 0,80 24,72 29,66 44,49 0,71 5,25 30,68 35,62 50,45
2.023 33.540 91,00 130,00 0,80 36,74 44,09 66,13 0,85 5,33 42,92 50,27 72,31
2.024 33.963 91,00 130,00 0,80 37,20 44,64 66,96 0,99 5,41 43,61 51,05 73,37
2.025 34.391 91,00 130,00 0,80 37,67 45,21 67,81 1,13 5,50 44,30 51,84 74,44
2.026 34.773 91,00 130,00 0,80 38,09 45,71 68,56 1,28 5,57 44,94 52,55 75,41
2.027 35.159 91,00 130,00 0,80 38,51 46,21 69,32 1,42 5,65 45,58 53,28 76,39
2.028 35.550 95,00 130,00 0,80 40,65 48,78 73,17 1,42 5,72 47,79 55,92 80,31
2.029 35.944 95,00 130,00 0,80 41,10 49,32 73,99 1,42 5,80 48,32 56,54 81,20
2.030 36.343 95,00 130,00 0,80 41,56 49,87 74,81 1,42 5,88 48,85 57,17 82,10
2.031 36.698 95,00 130,00 0,80 41,96 50,36 75,54 1,42 5,94 49,33 57,72 82,90
2.032 37.056 95,00 130,00 0,80 42,37 50,85 76,27 1,42 6,01 49,81 58,28 83,70
2.033 37.418 95,00 130,00 0,80 42,79 51,35 77,02 1,42 6,08 50,29 58,85 84,52
2.034 37.783 95,00 130,00 0,80 43,21 51,85 77,77 1,42 6,15 50,78 59,42 85,34
2.035 38.152 95,00 130,00 0,80 43,63 52,35 78,53 1,42 6,22 51,27 59,99 86,17
2.036 38.460 95,00 130,00 0,80 43,98 52,78 79,16 1,42 6,28 51,68 60,48 86,86
2.037 38.770 95,00 130,00 0,80 44,33 53,20 79,80 1,42 6,34 52,10 60,96 87,57
2.038 39.083 95,00 130,00 0,80 44,69 53,63 80,45 1,42 6,41 52,52 61,46 88,27
2.039 39.399 95,00 130,00 0,80 45,05 54,06 81,10 1,42 6,47 52,94 61,95 88,98
2.040 39.717 95,00 130,00 0,80 45,42 54,50 81,75 1,42 6,53 53,37 62,45 89,70
2.041 40.037 95,00 130,00 0,80 45,78 54,94 82,41 1,42 6,60 53,80 62,96 90,43
2.042 40.361 95,00 130,00 0,80 46,15 55,38 83,08 1,42 6,66 54,23 63,46 91,16
2.043 40.686 95,00 130,00 0,80 46,53 55,83 83,75 1,42 6,73 54,67 63,98 91,89
2.044 41.015 95,00 130,00 0,80 46,90 56,28 84,42 1,42 6,79 55,11 64,49 92,63
2.045 41.346 95,00 130,00 0,80 47,28 56,74 85,10 1,42 6,86 55,56 65,01 93,38
2.046 41.679 95,00 130,00 0,80 47,66 57,19 85,79 1,42 6,93 56,01 65,54 94,13
2.047 42.016 95,00 130,00 0,80 48,05 57,66 86,48 1,42 6,99 56,46 66,07 94,90
2.048 42.355 95,00 130,00 0,80 48,43 58,12 87,18 1,42 7,06 56,92 66,60 95,66
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Tabela 64 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistema Centro Sul - Lazaro

~ Demanda (I/s) . Demanda (I/s)

Ano | Populacao |, o) q c Qind | o inf (1/s)

(hab) o (/hab.dia) Média | Max.Dia | Max.Hor (I/s) Média | Max.Dia | Max.Hor
2.018 18.536 | 42,99 130,00 0,80 9,59 11,51 17,27 0,21 2,90 12,70 14,62 20,37
2.019 18.782| 62,00 130,00 0,80 14,02 16,82 25,23 0,21 295 17,17 19,98 28,39
2.020 19.031[ 62,00 130,00 0,80 14,20 17,04 25,57 0,31 3,00/ 17,51 20,36 28,88
2.021 19.271] 62,00 130,00 0,80 14,38 17,26 25,89 0,42 3,04 17,84 20,72 29,35
2.022 19.514| 62,00 130,00 0,80 14,56 17,48 26,21 0,42 3,09] 18,07 20,99 29,72
2.023 19.760 | 91,00 130,00 0,80 21,64 25,97 38,96 0,50 3,14 2529 29,62 42,60
2.024 20.010 | 91,00 130,00 0,80 21,92 26,30 39,45 0,58 3,19] 25,69 30,07 43,23
2.025 20.262| 91,00 130,00 0,80 22,19 26,63 39,95 0,67 3,24| 26,10 30,54 43,86
2.026 20.487| 91,00 130,00 0,80 22,44 26,93 40,39 0,75 3,28 26,47 30,96 44,43
2.027 20.714| 91,00 130,00 0,80 22,69 27,23 40,84 0,84 3,33] 26,85 31,39 45,00
2.028 20.944| 95,00 130,00 0,80 23,95 28,74 43,11 0,84 3,37| 28,16 32,95 47,32
2.029 21.177| 95,00 130,00 0,80 24,22 29,06 43,59 0,84 3,42| 2847 33,31 47,84
2.030 21.412] 95,00 130,00 0,80 24,48 29,38 44,07 0,84 3,46| 28,78 33,68 48,37
2.031 21.621| 95,00 130,00 0,80 24,72 29,67 44,50 0,84 3,50 29,06 34,01 48,84
2.032 21.832] 95,00 130,00 0,80 24,97 29,96 44,94 0,84 354| 2934 34,34 49,32
2.033 22.045| 95,00 130,00 0,80 25,21 30,25 45,38 0,84 3,58 29,63 34,67 49,79
2.034 22.260 | 95,00 130,00 0,80 25,46 30,55 45,82 0,84 3,62| 29,91 35,01 50,28
2.035 22.478| 95,00 130,00 0,80 25,70 30,84 46,27 0,84 3,67| 30,20 35,35 50,77
2.036 22.659| 95,00 130,00 0,80 25,91 31,09 46,64 0,84 3,70| 30,45 35,63 51,18
2.037 22.842| 95,00 130,00 0,80 26,12 31,34 47,02 0,84 3,74 30,69 35,92 51,59
2.038 23.026| 95,00 130,00 0,80 26,33 31,60 47,40 0,84 3,77] 30,94 36,21 52,01
2.039 23.212| 95,00 130,00 0,80 26,54 31,85 47,78 0,84 3,81 31,19 36,50 52,43
2.040 23.399| 95,00 130,00 0,80 26,76 32,11 48,16 0,84 3,85| 31,44 36,79 52,85
2.041 23.588| 95,00 130,00 0,80 26,97 32,37 48,55 0,84 3,89| 31,70 37,09 53,27
2.042 23.779| 95,00 130,00 0,80 27,19 32,63 48,94 0,84 392] 31,95 37,39 53,70
2.043 23.971| 95,00 130,00 0,80 27 41 32,89 49,34 0,84 396| 32,21 37,69 54,14
2.044 24.164| 95,00 130,00 0,80 27,63 33,16 49,74 0,84 4,00| 32,47 38,00 54,58
2.045 24.359| 95,00 130,00 0,80 27,86 33,43 50,14 0,84 4,04| 32,73 38,30 55,02
2.046 24.556| 95,00 130,00 0,80 28,08 33,70 50,54 0,84 4,08 33,00 38,61 55,46
2.047 24.754| 95,00 130,00 0,80 28,31 33,97 50,95 0,84 412] 33,26 38,92 55,91
2.048 24.954| 95,00 130,00 0,80 28,53 34,24 51,36 0,84 416] 33,53 39,24 56,36
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Tabela 65 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistema Centro Norte - ltamambuca

= Demanda (I/s) . Demanda (I/s)

Ano | Populagdo |\, o q c Qind | o inf (1/s)

(hab) o (/hab.dia) Média | Max.Dia | Max.Hor (I/s) Média | Max.Dia | Max.Hor
2.018 7.165| 42,99 130,00 0,80 3,71 4,45 6,67 0,08 1,12 4,91 5,65 7,87
2.019 7.260| 62,00 130,00 0,80 5,42 6,50 9,75 0,08 1,14| 6,64 7,72 10,97
2.020 7.356 | 62,00 130,00 0,80 5,49 6,59 9,88 0,12 1,16 6,77 7,87 11,16
2.021 7.449] 62,00 130,00 0,80 5,56 6,67 10,01 0,16 1,18] 6,90 8,01 11,34
2.022 7.543| 62,00 130,00 0,80 5,63 6,76 10,13 0,16 1,20] 6,99 8,11 11,49
2.023 7.638| 91,00 130,00 0,80 8,37 10,04 15,06 0,19 1,21 9,77 11,45 16,47
2.024 7.734] 91,00 130,00 0,80 8,47 10,17 15,25 0,23 1,23] 993 11,62 16,71
2.025 7.832] 91,00 130,00 0,80 8,58 10,29 15,44 0,26 1,25] 10,09 11,80 16,95
2.026 7.919] 91,00 130,00 0,80 8,67 10,41 15,61 0,29 1,27 10,23 11,97 17,17
2.027 8.007| 91,00 130,00 0,80 8,77 10,52 15,79 0,32 1,29| 10,38 12,13 17,40
2.028 8.096| 95,00 130,00 0,80 9,26 11,11 16,66 0,32 1,30| 10,88 12,73 18,29
2.029 8.186 [ 95,00 130,00 0,80 9,36 11,23 16,85 0,32 1,32] 11,00 12,88 18,49
2.030 8.276 | 95,00 130,00 0,80 9,46 11,36 17,04 0,32 1,34 11,13 13,02 18,70
2.031 8.357| 95,00 130,00 0,80 9,56 11,47 17,20 0,32 1,35] 11,23 13,14 18,88
2.032 8.439| 95,00 130,00 0,80 9,65 11,58 17,37 0,32 137 11,34 13,27 19,06
2.033 8.521| 95,00 130,00 0,80 9,74 11,69 17,54 0,32 1,38| 11,45 13,40 19,25
2.034 8.604 | 95,00 130,00 0,80 9,84 11,81 17,71 0,32 1,40 11,56 13,53 19,43
2.035 8.688| 95,00 130,00 0,80 9,94 11,92 17,88 0,32 1,42] 11,68 13,66 19,62
2.036 8.758| 95,00 130,00 0,80 10,02 12,02 18,03 0,32 1,43 11,77 13,77 19,78
2.037 8.829| 95,00 130,00 0,80 10,10 12,12 18,17 0,32 144 11,86 13,88 19,94
2.038 8.900| 95,00 130,00 0,80 10,18 12,21 18,32 0,32 146 11,96 14,00 20,10
2.039 8.972 95,00 130,00 0,80 10,26 12,31 18,47 0,32 1,47 12,06 14,11 20,26
2.040 9.045[ 95,00 130,00 0,80 10,34 12,41 18,62 0,32 1,49 12,15 14,22 20,43
2.041 9.118] 95,00 130,00 0,80 10,43 12,51 18,77 0,32 1,50 12,25 14,34 20,59
2.042 9.191| 95,00 130,00 0,80 10,51 12,61 18,92 0,32 152| 1235 14,45 20,76
2.043 9.265| 95,00 130,00 0,80 10,60 12,71 19,07 0,32 153| 12,45 14,57 20,93
2.044 9.340[ 95,00 130,00 0,80 10,68 12,82 19,23 0,32 1,55| 1255 14,69 21,10
2.045 9.416[ 95,00 130,00 0,80 10,77 12,92 19,38 0,32 1,56| 12,65 14,81 21,27
2.046 9.492| 95,00 130,00 0,80 10,85 13,02 19,54 0,32 158| 1275 14,92 21,44
2.047 9.568| 95,00 130,00 0,80 10,94 13,13 19,69 0,32 159| 12,86 15,05 21,61
2.048 9.645| 95,00 130,00 0,80 11,03 13,24 19,85 0,32 1,61] 12,96 15,17 21,78
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Tabela 66 — Demandas de Esgoto (I/s) — Sistemas Isolados Norte

Populacao

Demanda (I/s)

Qind

Demanda (I/s)

. q :
Ano (hab) LA. (%) (Vhab.dia) ¢ Média | Max.Dia | Max.Hor (I7s) Qint (Is) Média | Max.Dia | Max.Hor
2.018 5.714| 42,99 130,00 0,80 2,96 3,55 5,32 0,06 0,89 3,91 451 6,28
2.019 5.790| 62,00 130,00 0,80 432 5,18 7,78 0,06 0,91 5,29 6,16 8,75
2.020 5.866| 62,00 130,00 0,80 438 5,25 7,88 0,10 0,92 5,40 6,27 8,90
2.021 5.940| 62,00 130,00 0,80 4.43 5,32 7,98 0,13 0,94 5,50 6,39 9,05
2.022 6.015| 62,00 130,00 0,80 449 5,39 8,08 0,13 0,95 5,57 6,47 9,16
2.023 6.091| 91,00 130,00 0,80 6,67 8,01 12,01 0,15 0,97 7,79 9,13 13,13
2.024 6.168| 91,00 130,00 0,80 6,76 8,11 12,16 0,18 0,98 7,92 9,27 13,32
2.025 6.246| 91,00 130,00 0,80 6,84 8,21 12,31 0,21 1,00 8,05 9,41 13,52
2.026 6.315| 91,00 130,00 0,80 6,92 8,30 12,45 0,23 1,01 8,16 9,54 13,69
2.027 6.385| 91,00 130,00 0,80 6,99 8,39 12,59 0,26 1,03 8,28 9,68 13,87
2.028 6.456 | 95,00 130,00 0,80 7,38 8,86 13,29 0,26 1,04 8,68 10,16 14,59
2.029 6.528 | 95,00 130,00 0,80 7,46 8,96 13,44 0,26 1,05 8,78 10,27 14,75
2.030 6.600 | 95,00 130,00 0,80 7,55 9,06 13,59 0,26 1,07 8,87 10,38 14,91
2.031 6.665| 95,00 130,00 0,80 7,62 9,15 13,72 0,26 1,08 8,96 10,48 15,05
2.032 6.730| 95,00 130,00 0,80 7,70 9,23 13,85 0,26 1,09 9,04 10,58 15,20
2.033 6.795| 95,00 130,00 0,80 7,77 9,32 13,99 0,26 1,10 9,13 10,69 15,35
2.034 6.862| 95,00 130,00 0,80 7.85 9,42 14,12 0,26 1,12 9,22 10,79 15,50
2.035 6.929| 95,00 130,00 0,80 7,92 9,51 14,26 0,26 1,13 9,31 10,90 15,65
2.036 6.985| 95,00 130,00 0,80 7,99 9,58 14,38 0,26 1,14 9,39 10,98 15,78
2.037 7.041| 95,00 130,00 0,80 8,05 9,66 14,49 0,26 1,15 9,46 11,07 15,90
2.038 7.098| 95,00 130,00 0,80 8,12 9,74 14,61 0,26 1,16 9,54 11,16 16,03
2.039 7.155| 95,00 130,00 0,80 8,18 9,82 14,73 0,26 117 9,61 11,25 16,16
2.040 7.213| 95,00 130,00 0,80 8,25 9,90 14,85 0,26 1,19 9,69 11,34 16,29
2.041 7.271| 95,00 130,00 0,80 8,31 9,98 14,97 0,26 1,20 9,77 11,43 16,42
2.042 7.330| 95,00 130,00 0,80 8,38 10,06 15,09 0,26 1,21 9,85 11,53 16,55
2.043 7.389| 95,00 130,00 0,80 8,45 10,14 15,21 0,26 1,22 9,93 11,62 16,69
2.044 7.449| 95,00 130,00 0,80 8,52 10,22 15,33 0,26 1,23 10,01 11,71 16,82
2.045 7.509| 95,00 130,00 0,80 8,59 10,30 15,46 0,26 1,25 10,09 11,81 16,96
2.046 7.569| 95,00 130,00 0,80 8,66 10,39 15,58 0,26 1,26] 10417 11,90 17,10
2.047 7.630| 95,00 130,00 0,80 8,73 10,47 15,71 0,26 127 10,25 12,00 17,23
2.048 7.692| 95,00 130,00 0,80 8,80 10,56 15,83 0,26 1,28 10,34 12,10 17,37
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6. SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No municipio de Ubatuba, a divisdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos apresenta atualmente a seguinte configuragao:

Tabela 67 — Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
Grupo Atividade Executor

Varri¢cdo de passeios, vias e
praias

Prefeitura Municipal

Manutengéo de passeios e vias | Prefeitura Municipal

Limpeza publica

Manutengao de areas verdes Prefeitura Municipal
Limpeza pos feiras livres Prefeitura Municipal
Manutengéao de bocas de lobo Prefeitura Municipal
Coleta e translado Empresa Terceirizada
Transbordo e transporte Empresa Terceirizada
Residuos solidos domiciliares Reaproveitamento e/ou Prefeitura Municipal e
tratamento empresas diversas
Destinacao final Empresa Terceirizada
Coleta e translado Empresas diversas

Reaproveitamento e/ou

Residuos sélidos inertes Empresas diversas

tratamento

Destinacao final Ruas néo pavimentadas

Coleta e transporte Empresa Terceirizada
Residuos de servicos de saude Tratamento Empresa Terceirizada

Destinacgéao final N&o fornecido

Observando-se o quadro, nota-se que a propria Prefeitura Municipal assume a

execucao de parte dos servigos, enquanto terceiriza outros com empresas privadas.
6.1.Limpeza publica

Os principais servigos de limpeza publica realizados no municipio sao apresentados
abaixo, com suas respectivas descrigdes:

Varricdo de Passeios e Vias

A varricdo de passeios e vias é realizada manualmente, atendendo a cerca de 41%
da populacao contida dentro do perimetro urbano, com periodicidades variaveis em funcao das
caracteristicas dos locais atendidos.
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A limpeza é executada por equipes padrao compostas por duplas de varredores, que

se alternam nas fungdes de varrer e juntar os detritos e de recolhé-los no lutocar e trocar os
sacos plasticos depois de cheios.

A coleta dos sacos com os detritos resultantes da varricao manual é realizada pela
propria municipalidade, que os conduz em caminhdes basculantes até a unidade de transbordo

municipal.

Nesta unidade, os detritos recolhidos pelas equipes de varricdo manual que, com os
detritos da capina e entulhos, totalizam uma média de 28,8 t/dia sdo juntados aos residuos
solidos do tipo “Umido” oriundos da coleta domiciliar e transferidos para carretas de maior
capacidade, para serem transportados até a unidade de destinacao final, localizada no municipio
de Tremembé/SP.

Manutencao de Passeios e Vias

A manutencao dos passeios € vias se processa através dos servicos de capina das
ervas daninhas surgentes nos pisos, de rocada dos matos e de raspagem das poeiras
acumuladas pelas aguas de chuva e das areias trazidas pelos ventos.

Estes servicos sao executados por uma equipe padrao, com periodicidades variaveis
em fungéo das caracteristicas dos locais atendidos e da intensidade das chuvas que interferem
na proliferagdo das ervas daninhas e matos.

Conforme informacao da municipalidade a Prefeitura obteve a Licenga de Instalagéao
para a Compostagem, e, apesar de obterem a licenca, atualmente os detritos e restos vegetais
resultantes destes servicos também sao transportados por caminhdes basculantes até o
transbordo, para serem transportados até a unidade de destinagao final, localizada no municipio
de Tremembé/SP.

Manutengao de Areas Verdes

Por areas verdes, entendem-se todos os espacos publicos recobertos por vegetacao

rasteira ou de maior porte, como pragas, canteiros centrais e outros.

A manutencdo das areas verdes, realizada através dos servicos de corte de

gramineas e de poda de arvores, se restringe ao perimetro urbano.
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Estes servigos sdo executados por uma equipe padrdo, com periodicidades variaveis

em fungao da intensidade das chuvas que interferem no crescimento da vegetagéo e da época
adequada para cada espécie.

Os restos vegetais resultantes destes servicos nao tém local especifico para
destinacéo, sendo conduzidos por caminhdes basculantes para o transbordo municipal, de onde
seguem para a unidade de destinacao final, localizada no municipio de Tremembé/SP. Os
residuos de poda serdo utilizados para compostagem em é&rea da Empresa Municipal de
Desenvolvimento — EMDURB, esta operacao ja possui Licenca de Operagdo da CETESB.
Residuos como terra e areia sdo encaminhados para area de residuos inertes da EMDURB.

Limpeza de Feiras Livres

A limpeza dos locais ap0s a realizacao de feiras livres é realizada através da varrigao
e recolhimento dos residuos sélidos.

A coleta dos detritos gerados por este tipo de limpeza é realizado pelos mesmos
caminhdes coletores compactadores que também atendem a coleta domiciliar, conduzindo-os
para unidade de transbordo, de onde sao encaminhados para a unidade de destinagao final,
localizada no municipio de Tremembé/SP.

Manutencao de bocas de lobo

A manutencdo das bocas de lobo distribuidas pelas vias publicas inseridas no
perimetro urbano € realizada através da limpeza, desobstrugdo e recolhimento dos detritos
formados, quase sempre, de poeiras, terra sedimentadas pelas aguas das chuvas e
principalmente areias trazidas pelos ventos. Estes residuos sdo encaminhados para &rea de
residuos inertes da EMDURB.

6.2. Residuos solidos domiciliares

Dada a importancia deste segmento dentro do gerenciamento municipal, a
caracterizacdo dos servicos relativos aos residuos sélidos domiciliares foi subdividida e
apresentada abaixo com suas respectivas descri¢oes:

&, m UBATUBA
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Coleta e translado dos residuos

No municipio sdo praticados dois tipos de coleta domiciliar porta a porta, que se
estendem a cerca de 100% da populagao urbana: coleta regular do lixo do tipo “Umido”, onde
predomina a matéria organica, e coleta seletiva do lixo do tipo “seco”, composto principalmente

por materiais passiveis de reciclagem.

Nos relatorios apresentados pelas empresas terceirizadas, conforme preconizado
pelo Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, contabilizou que, nos periodos
fora de temporada, a coleta atinja uma média de 84,9 ton/dia e, nos periodos de maior afluxo de
turistas, como na temporada, feriados prolongados e carnaval, chegue a média de 289,9 ton/dia,

com picos de até 318 ton/dia.

Em termos percentuais, essa sazonalidade atinge cerca de 36,8% do total anual
apenas nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro, podendo ser observada através do seguinte

grafico:

Grdafico 4: Sazonalidade da Geragao de Lixo

Sazonalidade da Geragao de Lixo
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Tanto a coleta dos residuos sélidos domiciliares do tipo “0mido” quanto do tipo “seco”
sao processadas de forma convencional, ou seja, através de servicos manuais executados por
equipes padrao compostas pelo motorista e pelos coletores, alterando apenas o tipo de veiculo
sendo, respectivamente, caminh&o coletor compactador e caminhdo basculante.
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Devido a sazonalidade, a frota mobilizada varia de 9 a 14 caminhdes coletores

compactadores para a coleta do tipo “Umido” e permanece praticamente constante com 3
caminh@es basculantes para o tipo “seco”.

Os servigos manuais compreendem basicamente a retirada e translado dos sacos
plasticos das moradias para os caminhdes e, apenas no caso excepcional de alguns
estabelecimentos comerciais, o recolhimento manual de dentro de contentores plasticos com
rodas. A coleta domiciliar esta planejada em 15 setores, tendo a seguinte previsdo de geragcao
fora de temporada:

Tabela 68 — Geragcdo de Residuos por Localidades

Setor Localidades G((:/r:ii] 'E;o
01 Centro 1 (Barra/Thomaz), Centro 2 (Thomaz/Lagoa), Sumaré, Silop 16,6
02 Barra da Lagoa, P Vivamar, Leovegildo, ltagua 15,7
03 Perequé Acu, Matarazo 54
04 Estufa Il, Sesmaria, Sertao Sergio, Estufa | 5,4
05 Emads, Vale do Sol, Ipiranguinha, M. Mocgas, Horto, Pé Ser. 5,4
06 Enseada, Santa Rita, Toninhas 4,2
07 Barra Seca até Ubatumirim, Transbordo 1,5
08 Maranduba até J Marisol 4,2
09 Taquaral, Sumidouro, U. Velha, Pedreira, Ressaca, P. Minist. 4.2
10 Praia Grande, Ten6rio, Praia Vermelha C., Cais 7,7
11 Perequé Mirim, V. Sumaré, Carolina, Samam., bela Vista, Marafunda 54
12 Lazaro, Saco da Ribeira, Sununga, Rio Escuro, Monte Valério 54
13 Sertao ga Quina, Arariba, Sertao do Inga, Tabatinga, Cacandoca, Praia 48

do Sapé ’
14 Salga, Cab.Boi, R.Lagoinha, V. Mariana, P.Vermelha doSul, P.Dura, 44
Folha Seca
15 Flamenguinho, Cedro, Ponta Grossa 0,6
Total 91,1

Os servicos de coleta domiciliar porta a porta sdo realizados com frequéncias
diferenciadas segundo as caracteristicas dos locais atendidos, sendo diaria para 18% do total e
2 a 3 vezes por semana para os restantes 82%.
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A mesma empresa terceirizada que efetua a coleta de residuos sélidos domiciliares

na area urbana de Ubatuba, estende também sua a¢do aos nucleos habitacionais dispersos.

A freqiéncia de coleta varia em funcao da distancia em relagdo ao centro urbano e
em funcao da facilidade de acesso. Nos locais mais distantes existem lixeiras publicas onde sao
concentrados os residuos sélidos domiciliares, para posterior retirada pelos caminhdes.

Transbordo e Transporte dos Residuos

Os residuos solidos domiciliares do tipo “0mido” e do tipo “seco” sao transportados
pelos proprios caminhdes coletores compactadores até a unidade de transbordo municipal,
localizada na mesma gleba onde operava o lixdo de Ubatuba.

Nesta unidade, cuja capacidade é compativel com a previsdao de geragdo mesmo na
temporada, os residuos do tipo “Umido”, depois de pesados na balanga rodoviaria ali existente,
sdo transferidos através de 1 escavadeira hidrulica posicionada numa rampa em desnivel para

carretas de maior capacidade.

O Transbordo Municipal passou por uma reforma e uma reestruturacado geral para
atender as exigéncias operacionais da CETESB, tais como reforma da cobertura,
impermeabilizacdo do patio de manobras, finalizagdo do tanque de acumulo de chorume,

cercamento e isolamento da area.

Ao todo, para atender ao pico sazonal, chegam a ser mobilizadas 8 carretas para o
transporte dos residuos até a unidade de destinacdo final, localizada no municipio de
Jambeiro/SP.

Com este procedimento, além de reduzir o custo de transporte, delegando o
transporte a longa distancia para os veiculos de maior capacidade de carga, com custo unitario
menor, a operagao de transbordo também evita o desvio dos caminhdes coletores de sua fungéo
principal de coleta domiciliar, ndo obrigando a alteragées radicais no planejamento ou até mesmo
ao aumento desnecessario de frota.

Os residuos solidos do tipo “seco”, constituidos de materiais potencialmente
reciclaveis, também sdo pesados na chegada para, em seguida, serem conduzidos para a

triagem.
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Reaproveitamento e/ou Tratamento dos Residuos

O reaproveitamento dos residuos oriundos da coleta seletiva é feito numa central de
triagem, com capacidade para processar cerca de 18 t/dia de materiais considerados

potencialmente reciclaveis.

Esta central, localizada na mesma gleba onde operava o lixao de Ubatuba, é dotada
de 2 prensas para papel, papelao e plasticos e de 1 prensa para metais, com as quais sao
preparados os materiais para venda, apés a devida separagao por tipo.

Destinacéo Final dos Residuos

Conforme consta no Inventério Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, emitido
pela CETESB, até aproximadamente o ano de 2007, o municipio destinava seus residuos solidos

num vazadouro em “condicao inadequada” e com documentacao incompleta.

Esse vazadouro, conhecido como Lixdo de Ubatuba, localizado nas coordenadas
UTM E 489.420m e N 7.409.980m, so foi efetivamente desativado em 05/01/2009, tendo sido
firmado com a CETESB um TAC — Termo de Ajustamento de Conduta, para a realizagao de
diversas agdes reparatorias e/ou compensatérias.

Dentre estas providéncias, merecem ser citadas a coleta de amostras e andlise das
aguas subterraneas, das aguas do Rio Grande e do chorume, além de melhorias no sistema de
queima do biogas e no sistema de controle da estabilidade do maci¢co. Em 2013, foi realizada
uma vistoria por perito judicial que atestou o encerramento total das atividades do lixdo, assim
como o fato de ja estar ocorrendo a recuperagao natural da area, com vegetacdo em estagio
inicial para médio de regeneracdo. Tanto a pericie quanto a sentenga judicial deram como
cumpridos satisfatoriamente os termos do TAC.

O servico de manutencéo e operacao da area do transbordo ja foi terceirizado. O
Projeto de Recuperacéo de Area Degradada foi finalizado e executado. A implantacdo da caixa
de coleta para acondicionamento do chorume residual e toda a tubulacéo e caixas de areia e de
passagem estao finalizadas. O chorume sera drenado periodicamente para uma ETE mais

préxima, através de um servico de “Limpa Fossas”.

Em 2014, a Prefeitura Municipal de Ubatuba transferiu a destinacéao final dos RSD do
aterro do municipio de Tremembé/SP para o aterro de Jambeiro/SP.
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Junto com as medidas de recuperagao ambiental, firmadas no TAC em 2009, a area

do antigo “lixao” foi devidamente licenciada pela CETESB como Unidade de Transbordo de
Ubatuba, cuja Licenga de Operagéo esta emf ase de renovagao. As atividades licenciadas sao
de destinagao intermediaria dos residuos sélidos domiciliares, situada na Rua do Saneamento,
s/n, bairro do Ipiranguinha, Ubatuba/SP. Possui area total de 5.600,00m2, sendo 2.461,00m?
dedicados para atividades ao ar livre e com 321,10m? de area construida. A logistica atual de

destinacao dos residuos passou a funcionar da seguinte maneira:

Os RSD e RLP sao transportados pelos caminhdes, publicos e privados, até a
unidade de transbordo municipal, localizada na mesma gleba onde agora opera a Unidade de
Transbordo de Ubatuba (figura 5).

Unidade de
Transbordo de
Ubatuba

Google‘earth

Figura 5: Vista aérea da unidade de transbordo municipal. Fonte: Google Earth.

Nesta unidade, cuja capacidade é compativel com a previsao de geragdo mesmo na
temporada, os residuos domiciliares, depois de pesados na balanga municipal ali existente, sao
transferidos através de uma escavadeira hidraulica posicionada numa rampa coberta em
desnivel para carretas de maior capacidade. Ao todo, para atender ao pico sazonal, chegam a

ser mobilizadas 8 carretas para o transporte dos residuos até a unidade de destinacao final.

Além de reduzir o custo de transporte, delegando o transporte a longa distancia para
os veiculos de maior capacidade de carga, com custo unitario menor, a operagao de transbordo
também evita o desvio dos caminhdes coletores de sua fungéo principal de coleta domiciliar, nao
obrigando a alteragdes radicais no planejamento ou até mesmo ao aumento desnecessario de

frota. A UTGR esta localizada na Estrada Municipal Olavo Vieira Vilela, km 4, Fazenda Sao Joao,

‘Paginali24



bairro Capivari e Varado, municipio de Jambeiro/SP, localizado pelas coordenadas UTM E
423.060m e N 7.425.930m (Datum SIRGAS2000), a cerca de 6,5 km da cidade (figuras 6 e 7).

{ Atetro Sdnitario

5 e ENGEP,

5

Figura 7: Vista aérea da UTGR Jambei nt : Googl Earth.

A empresa ENGEP Ambiental Ltda. gerencia a UTGR Jambeiro com Licenca de
Operacao Parcial (LO) de n° 57002846, expedida pela CETESB e com validade até 30 de abril
de 2024. A gleba onde esté inserido o aterro apresenta uma area total de 1.389.926,35m? .

A presente licenga refere-se a Fase 1C do aterro de residuos sélidos néo inertes
(classe lIA) e inertes (classe 11B), segundo classificacao da NBR 10.004/04 da ABNT, com area
de 5.436,07m?2 para atividades ao ar livre, com capacidade volumétrica de 95.416,44m3, com
operacao da Fase 1 até a cota 775m, além da seguinte instalacdo de apoio: oficina, almoxarifado
e lavador de equipamentos que totalizam 360,00m>.




A UTGR foi projetada para operar com padrao bastante satisfatorio, ja que seu Aterro
Sanitario conta com técnicas sanitarias, como: impermeabilizagao do solo com geomembranas,
coleta de gases e de liquidos percolados, compactagado dos residuos apds o langamento e
cobertura diaria das células de lixo, dentre outros procedimentos técnico-operacionais (figura 8).

i

igra 8: Foto de perspectiva da UTGR de Jambeiro.
A unidade esta equipada com sistema de armazenamento de liquidos percolados

para tratamento em unidade externa. Os procedimentos de drenagem destes liquidos e das
aguas pluviais, contaminadas pela decomposi¢cdo da matéria organica no interior do macico,

foram projetados para obter a remocao total destes liquidos acumulados nas células.

Estes procedimentos sdo necessarios para evitar os impactos negativos da
disposicao final do lixo, como contaminacao do solo e das aguas, proliferacdo de ratos e moscas,
surgimento de doencas, exalagao de mau cheiro e degradacao da paisagem. Além disso, o plano
de gerenciamento de residuos fez com que este sistema de disposicao final de residuos esteja
associado a coleta seletiva e a reciclagem, que permitem o prolongamento da vida util do aterro
através do desvio da parcela reaproveitavel, em consonéncia com a legislagdo federal referente
a Politica Nacional dos Residuos Sdélidos.

6.3.Residuos Solidos Inertes

Os residuos solidos urbanos, convencionalmente qualificados como “inertes”,
abrangem os entulhos gerados pela construcao civil, gerados a partir de obras novas, reformas
e/ou demoligées que, em conjunto com os residuos provenientes da varrigao e capina, atingem
cerca de 28,8 t/dia.
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Conforme informado pela municipalidade, ja foi obtido a Licenca de Operagéao para o

recebimento de residuos inertes na EMDURB. Embora ja tenham obtido a licenga, os residuos
sélidos inertes descartados irregularmente nos logradouros, deverao ser retirados pela propria

Prefeitura.

6.4.Residuos de Servicos de Saude

Devido as caracteristicas patogénicas, os residuos de servicos de saude sao
coletados em 100% dos estabelecimentos e, apés pesados na mesma balanga rodoviaria
existente na gleba do antigo lixao, sao transportados para fora do municipio de Ubatuba, por

empresa terceirizada.

Como acontece em todos os demais municipios do Litoral Norte, o tratamento deve
ser realizado em uma das unidades disponiveis no Vale do Paraiba do Sul, que enviam os
residuos pos tratados para aterros préximos, sendo todas essas unidades devidamente
licenciadas junto a CETESB.

6.5. Avaliacao dos Servicos

De uma forma geral, pode-se afirmar que os servigos de limpeza urbana e de manejo
dos residuos sélidos efetuados no municipio de Ubatuba atendem as necessidades da
comunidade, mesmo sendo submetidos aos efeitos da sazonalidade provocada pela populacao
flutuante em determinados periodos do ano.

Além disso, a medida do possivel, a municipalidade ja vem promovendo agcbes, como
coleta seletiva e triagem, na tentativa de minimizar a quantidade de residuos a serem dispostas
em aterros. Portanto, como também ocorre com os demais municipios do Litoral Norte, a grande
preocupacao se concentra no equacionamento da destinacdo ambientalmente adequada para

os residuos, mediante custos admissiveis.

O problema se inicia pela dificuldade de se definir uma destinacéo final para os
residuos gerados pela manutengao de vias e passeios, de areas verdes e de bocas de lobo que,
nao contam com solugao de reaproveitamento e nem com local especifico licenciado para sua

disposigao.

Apesar do seu descarte irregular ndo provocar 0s mesmos impactos de
contaminagao dos residuos nao inertes, este tipo de detritos também degradam terrenos e o

2=
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meio ambiente adjacente através, principalmente, da erosdo de encostas e do assoreamento

das drenagens e cursos d’agua. A situacao sera regulamentado apds a emissao da licenga de
Operacao.

A situagado se agrava ainda mais quando se observam os custos decorrentes da
necessidade de transportar os residuos solidos domiciliares do litoral até o planalto, para serem
dispostos em unidade localizada no Vale do Paraiba do Sul, o que confere a atual solu¢ao carater

temporario.

Por outro lado, é evidente a dificuldade de se encontrar local apropriado para
instalacdo de um aterro sanitario no proprio municipio, cuja planicie € predominantemente

arenosa e cujas encostas, em sua quase totalidade, estao englobadas por areas protegidas.

Apés seguidas investidas da iniciativa privada nestes ultimos anos, esta sendo
desenvolvido um empreendimento contemplando um aterro sanitario, a ser implantado e operado
no bairro do Tinga, numa das poucas porcoes territoriais disponiveis no municipio de

Caraguatatuba.

Finalmente, no que se refere aos residuos de servicos de saude, por exigir
destinacao final especializada disponivel apenas no planalto, dificilmente encontrardo solugao
adequada no proéprio Litoral Norte, a menos que os quatro municipios ali existentes se cotizem

sob forma de consoércio.
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7. SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

7.1.Sintese da situacao da Drenagem Urbana em Ubatuba

A area de projetos relacionados a drenagem urbana € ligada a Secretaria Municipal
de Obras Publicas — SMOP e Secretaria Municipal de Urbanismo — SMU . No entanto, as obras
e operagcbes de manutencdo das estruturas de microdrenagem sdo de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servigos Publicos, todas do municipio de Ubatuba.

O municipio de Ubatuba esté inserido na Bacia Hidrografica constituida pelos Rios:
Iriri/Onga, Quiririm/Puruba, Prumirim, Itamambuca, Indaia/Capim Melado, Grande de Ubatuba,
Perequé-Mirim, Escuro/Comprido, Acarau/ltagua, Tavares/Da Lagoa, Maranduba/Arariba e
Tabatinga, este ultimo constitui a divisa entre os municipios de Ubatuba e Caraguatatuba.

A equipe de funcionarios empregada nos servigos ligados a drenagem urbana é
responsavel também por outros servigos, ou seja, nao € especifica para questdes relacionadas
a manutengao e operagao dos equipamentos de drenagem urbana.

7.2.Descricao dos Sistemas

A macrodrenagem da area urbana do municipio corresponde a malha de drenagem
natural formada pelos cursos d"agua ja mencionados que se localizam nos talvegues e fundos
de vales, muitos dos quais ja estao parcialmente retificados em canais abertos.

Com a expansao populacional da area urbana, crescem na mesma medida 0 numero
de domicilios, estabelecimentos comerciais, escolas, postos de saude, etc. que de maneira geral,
configuram areas impermeaveis. Dessa forma, as aguas anteriormente absorvidas pelo solo sdo
conduzidas para a malha de macrodrenagem, por meio das estruturas de microdrenagem do
municipio, tornando mais rapido e elevado o escoamento superficial, e incrementando a vazéao

dos corpos d’agua.

No caso de Ubatuba, a Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico das
estruturas e unidades que compdem o sistema de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma analise critica das instalacées existentes. Conforme ja
comentado, os principais problemas de alagamentos e inundacdes estdo devidamente
relacionados e localizados conforme apresentado adiante.
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7.3.Sintese dos Principais Problemas de Drenagem Urbana Existentes

No quadro a seguir é possivel observar os nomes e localizagao das principais areas

com problemas de drenagem urbana no municipio de Ubatuba, conforme diagndstico realizado

nas etapas anteriores do presente trabalho, e, na llustragéo 7, a localizagéo destas areas criticas

relacionadas.

Tabela 69 — Sintese dos Principais Problemas de Drenagem Urbana Existentes

Bairro | Cadigo Localizacao Descricédo do Problema
- A vala de drenagem ndo comporta a chuva que recebe no
verdo, alagando toda a regiéo;
- H& recebimento de lixo e esgoto na vala;
1 Ruas Perequé-Acu |- Alaga cerca de 10 residéncias, com pedidos de socorro na
e Ubatumirim Defesa Civil;
- Esta agua vem do rio Grande e desagua no seu afluente
do rio Indaig;
- Vala muito assoreada, necessitando de limpeza.
- Quando os fatos maré alta, ressaca e chuva ocorrem
concomitantemente, o Rio Grande causa alagamento na
area e atinge os bairros proximos;
Av. Félix Guizard e | Ha valas abertas e fef:hadas nos 1000 m préximos que
2 |RuaPadre M.da |drénam para este ponto; o
- - O sistema de valas existente na Avenida Félix Guizard
Nobrega . A N : )
termina na “area de mangue”, as margens do Rio Grande;
- Ha projeto em andamento para a constru¢cao de um canal
) de drenagem da Rua Padre Manoel da Nébrega drenar a
Perequé- agua pluvial até o mar.
Agu
- Passa agua pelo local diariamente, mas quando chove, o
bairro alaga;
R , - Lengol freatico muito alto no local;
uas Paderewski e ~ . oo
3 Goias - As ruas estaq sem nivelamento, o que prejudica a
drenagem superficial;
- As valas existentes drenam para o Rio Grande;
- E necessario agdes de manutengao e limpeza do sistema.
- A vala de drenagem funciona como dreno para um antigo
cérrego;
- A agua que cai neste trecho desagua no rio Grande;
Rua Paderewski - Chega agua da serra e agua pluvial neste canal;
4 com Av. Mato - Quando chove forte, a é&rea fica alagada e atinge
Grosso residéncias proximas;
- Ha ligacdes de esgoto nesta vala;
- Uma solucéo é a limpeza dos canais e a instalagdo de
gradeamento na entrada do rio, pois a maré traz os lixos
depositados, dificultando o escoamento.
- &£ S | B
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(continuacao)

Bairro | Cddigo Localizacao Descricao do Problema
- H& um fluxo natural de escoamento diario com langcamento
. de esgotos;
JA?/rdJ'g]Sg ga;:gzs - O Rio inunda todo o bairro em época de fortes chuvas;
5 N C e - A vala est4 assoreada;
ogueira e Rua Falta l 4o local-
Belmonte Bulter - Falta limpeza do local; . .
Perequé- - Sentido da drenagem vai do bairro Jardim Ubatuba para
Acgu o afluente do rio Indaia.
- O ponto sofre com inundagbes em épocas de chuva;
Rua Rio Grande do |- Ha estrangulamento do escoamento devido a implantacao
6 Sul — ponte sobre o0 | da ponte;
Rio Tavares - Quando chove, ha extravasamento de agua nao suportada
pela drenagem natural do rio, atingindo as residéncias.
- Ha valas abertas neste ponto;
- A édrea fica com &gua represada, principalmente em
. janeiro;
7 'I:ua,slMexmo eRua | Muita chuva localizada traz o alagamento da regido;
mérica - L~ . : .
- E uma regido que inunda facilmente;
- As construgdes neste ponto sdo resultado de especulagao
, imobiliaria.
Praia das
Toninhas - Toda a agua que é drenada do bairro escoa para esta vala;
Avenida Eng. - Esse ponto sofreu com transbordamento grave apenas em
Fonseca, Rua janeiro/2010;
8 Gastao Madeirae |- Problemas de invasdo de agua nas residéncias proximas
Rua Francisco avala;
Laberte - Um prédio j4 desabou nesta regido, em funcdo da
estrutura do solo e do lencol freatico raso.
- Quando ha fortes chuvas e coincide com maré alta, o
. bairro fica alagado;
9 Rio Acarau - A ponte existente desfavorece o fluxo normal da agua,
ocorrendo estrangulamento no ponto.
Centro
- A calha de drenagem esta subdimensionada, causando
10 Rua Hans Staden | alagamentos quando ha fortes chuvas, principalmente no
final da rua, onde a agua fica represada.
- Quando chove muito, a agua ultrapassa o limite da ponte
e alaga as casas proximas;
Ponte sobre Rio - Havia exploragéo de areia no local, que era utilizada para
Taquaral 11 - L . ~
Indaia artesanato, mas com a proibicdo da mineragao, os eventos
de inundagéo aumentaram, bem como o assoreamento do
rio Indaié.
Saco da - Avenida inunda quando ha fortes chuvas;
Ribeira 12 Av. Saco da Ribeira | - Sistema de drenagem é antigo e ndo comporta o volume
atual.

..............
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7.4.Medidas em Andamento

As medidas em andamento referem-se aos servicos rotineiros de manutencao.
Também obras de pavimentagéo estao sendo executadas em varios bairros do municipio o que

deve auxiliar na drenagem superficial destes bairros.

7.5.Estudo para Previsao das Vazoes com Periodo de Retorno de Cem anos nas
Bacias Urbanas

Como forma de apresentar um subsidio Gtil ao municipio no @mbito de seu sistema de
drenagem urbana, foi apresentada uma modelagem hidrologica com vistas a estimativa das
vazdes afluentes, associadas ao periodo de recorréncia de cem anos, para as diversas sub-

bacias, tendo como resultado um mapa de vazdes para area urbana de Ubatuba.

A simulacao hidroldgica foi realizada por meio do modelo CAbc — Simulador de Bacias
Complexas, desenvolvido nos anos 1990 na EPUSP (Porto & Zahed) e aperfeicoado pela FCTH
em 2003.

Por fim, cabe salientar que a determinacéo dessas vazdes se mostrou muito proveitoso
na medida em que colaborou para nortear a escolha das proposicoes especificas para alguns
pontos criticos de inundacao, além de auxiliar muitas vezes na estimativa de custo das agdes
propostas.

7.6. Avaliacao dos Servicos

Tendo em vista que a equipe de funcionarios empregada nos servigos ligados a
drenagem urbana é responsavel também por outros servigos, ou seja, ndo é especifica para os
servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais, tem-se uma grande dificuldade para o pronto
atendimento a correcao de problemas ligados a manutengéo das estruturas de microdrenagem,
como, por exemplo, limpeza das galerias e canais. Segundo a visdo do GEL, é necesséria a
formacgao de equipe técnica fixa, responsavel somente pelas atribuicbes da area de drenagem.

Devido a inexisténcia de cadastro técnico do sistema, torna-se de extrema
importancia a elaboracao do cadastro das unidades do sistema de microdrenagem do municipio,
sem o qual ndo héa possibilidade de avaliacao da suficiéncia das unidades instaladas e mesmo
de intervengéo pontual.

/
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Com base nos levantamentos realizados e nos estudo existentes, os quais

apresentam diversos locais criticos do ponto de vista da drenagem urbana, considera-se de suma
importancia a execucao de estudos, levantamentos e servigos de campo, projetos e intervengdes
com vistas ao devido equacionamento dos mesmos, uma vez que além das questbes
relacionadas a saude publica tais problemas podem trazer diversos prejuizos econdmicos e, em

alguns casos, perda de vidas humanas.

Diante disso, os estudos de diagnéstico e projetos executivos de microdrenagem
urbana estao sendo realizados em parceria com o FEHIDRO, tendo ja sido realizados no bairro
das Toninhas, estdo em andamento os bairros das Estufas | e Il e foram apresentados para
apreciacao do CBH-LN, para os bairros do Perequé-Acu e Praia Grande/Acarau.
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8. OBJETIVO E METAS

A Revisdo do Plano Integrado de Saneamento Basico do municipio de Ubatuba é
elaborada em atendimento ao 42, do Art. 19, da Lei 11.445/07, que determina a revisao periddica
dos planos de saneamento basico, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a
elaboragdo do Plano Plurianual, visando, entre outras, aferir o cumprimento dos objetivos e

metas para o alcance da universalizagdo dos servigcos de saneamento basico.

8.1.0bjetivos

Sao objetivos determinantes:

- sustentabilidade ambiental da prestacao dos servigos, expressa no uso racional
dos recursos hidricos e da energia; na protecao e preservacdo dos mananciais, das varzeas e
canais dos cursos d’agua e das areas legalmente protegidas; e na nao disposicao de quaisquer
rejeitos sem 0s necessarios cuidados e tratamentos requeridos para ndo impactar o meio

ambiente;

- qualidade, regularidade e eficiéncia da prestagdo dos servigos, expressa na
qualidade da agua distribuida, dos esgotos dispostos e dos servigos prestados; na regularidade
dos servigos de abastecimento de agua, coleta de esgotos, limpeza urbana e coleta de residuos
solidos, sem descontinuidades comprometedoras da qualidade de vida e bem estar da
populacado; e na eficiéncia da operadora relativamente aos servigos prestados e ao atendimento
oferecido a populagdo nos seus reclamos;

- a modicidade das tarifas praticadas, expressa na otimizagdo das instalacdes
existentes e das intervengdes programadas; na adocao de metas progressivas e graduais de
universalizacdo do acesso aos servigos; € na utilizagdo de recursos e solugdes disponiveis

localmente.

8.2.Metas

8.2.1. Consideracoes Preliminares

- Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
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A universalizagdo do acesso aos servigos de agua e esgotos esta representada pela

ampliacdo do atendimento, que devera atingir 100% para o abastecimento de agua e de 95%
para a coleta de esgotos, tratando 100 % de esgoto coletado.

E mormente em projetos de implantacdes de sistemas de &gua e esgoto que se
estabelecam prioridades para implantacdo e abrangéncia dos servigos, significando implantacéao
em etapas das unidades componentes dos sistemas para o atendimento prioritario das maiores
demandas. As etapas estao representadas no presente planejamento pela implementacao das
medidas a curto, médio e longo prazo.

8.2.2. Metas Propostas

As metas propostas para a universalizacao dos servicos de saneamento basico no
municipio de Ubatuba nesta Revisdo do PMS sao as descritas abaixo e apresentadas
resumidamente no quadro 5.1.

- indice de Abastecimento de Agua (laa)
. Atual = 81,5 %;

. Curto prazo —de 1 a 4 anos = 90,0 %;

. Médio prazo —de 5 a 9 anos = 95,0 %;

. Longo prazo — de 10 a 30 anos = 100,0 %.

- indice de Perdas de Agua na Distribuicéo (Ipa)
. Atual: 32,0 %

. Curto prazo —de 1 a 4 anos = 26,0 %;

. Médio prazo —de 5 a 9 anos = 22,0 %;

. Longo prazo — de 10 a 30 anos = 20,0 %.

- indice de Atendimento com Coleta de Esgotos (lae):

. Atual: 42,99 %

. Curto prazo —de 1 a 4 anos = 62,0 % do esgoto coletado;

. Médio prazo —de 5 a 9 anos = 91,0 % do esgoto coletado;

. Longo prazo — de 10 a 30 anos = 95,0 % do esgoto coletado.

- indice com Tratamento de Esgotos (Ite)
. Atual: 66,25 %;
. Curto prazo —de 1 a 4 anos = 100,0 % do esgoto coletado;
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. Médio prazo —de 5 a 9 anos = 100,0 % do esgoto coletado;
. Longo prazo — de 10 a 30 anos = 100,0 % do esgoto coletado.

- indice de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos (Irs)
. Atual: 98,0 %

. Curto prazo —de 1 a 4 anos = 100,0 %;

. Médio prazo —de 5a 9 anos = 100,0 %;

. Longo prazo —de 10 a 30 anos = 100,0 %.

- indice de Reaproveitamento de Residuos Soélidos (Irr)
. Atual: 1,0 %

. Curto prazo —de 1 a 4 anos = 5,0 %;

. Médio prazo —de 5 a 9 anos = 10,0 %;

. Longo prazo —de 10 a 30 anos = 60,0 %.

- indice de Micro e Macrodrenagem Urbana (Idu)
. Atual: indeterminado;
. Longo prazo —de 10 a 30 anos = 100,0 %.

Tabela 70 — Resumo das metas propostas para universalizacdo dos servicos de saneamento

indices atuais R ()
Modalidade Indicador (%) Curto Prazo - | Médio prazo- | Longo prazo —
i det1adanos | de5a9anos | de 10 a 30 anos
, e | laa=811 90,0 95,0 100,0
Aaua Indice Perdas | |, 35 26,0 22,0 20,0
Agua p - i) ) ) )
Indice Atend. ||, _ 40 99 62,0 91,0 95,0
Esgoto Esgoto
Indice Trat/to.
Esgoto Ite = 66,25 100,0 100,0 100,0
Indice Resid.
Residuos S6lidos Ir=98,0 100,0 100,0 100,0
solidos Indice Reapr. _
Res S6lidos Irr=1,0 5,0 10,0 60,0
Indice Micro
Drenagem Macro Dren Idu = Indeterm. Indeterm Indeterm Indeterm
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9. ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E METAS

As acOes necessarias para atingir os objetivos e metas estabelecidas passam
necessariamente por 3 (trés) tipos de agoes:

i) Acoes Preliminares — Constituidas por agées necessarias anteriormente a revisédo do Plano
de Saneamento Basico, que permitiram a criacdo das condigdes.objetivas para implementa-lo;
de competéncia essencialmente do titular dos servigos (Administragdo Municipal);

i) Acoes Objetivas — Constituidas por agbes de competéncia primordialmente dos operadores
dos servigos de saneamento basico, mas também dos 6rgaos de.regulacao e fiscalizagao;

iii) Acoes Corretivas — Constituidas por aquelas necessarias para ajuste dos procedimentos
quando a implementacdo das acbes programadas ndao se demonstrem suficientemente
adequadas e eficazes para o atendimento das metas; de competéncia essencialmente dos
operadores dos servigos com interveniéncia dos 6rgaos de regulagéo e fiscalizagao.

9.1. Acoes Preliminares

- Institucionalizacdo de Normas Municipais com designacao dos entes responsaveis pelo
planejamento, operagao, regulacao e fiscalizagdo dos servigos;

- Criagao dos entes publicos designados, com definicao das atribuigdes e edigdo das normas de
procedimento correspondentes — estas inclusive para os entes privados envolvidos quando for o

caso,

- Criagao dos mecanismos de controle da prestacdo dos servicos, preferencialmente incluindo a
participacao da sociedade civil;

- Equacionamento da obtengdo dos recursos necessarios a implementacdo das obras,
intervencdes e agdes previstas no Plano de Saneamento Bésico, possivelmente através da
articulacdo com agentes publicos regionais, estaduais ou federais, como exposto e elucidado no
Capitulo 12 ou, agentes privados.

No Anexo C apresenta-se uma abordagem dos fundamentos das a¢des institucionais
necessarias.
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9.2. Acoes Objetivas

- Revisao, pelos respectivos operadores de cada sistema componente do saneamento basico,
das proposicdes de obras, intervengdes e demais a¢des antevistas como necessarias no Plano
e nas Revisbes do Plano de Saneamento Basico, validando-as ou propondo outras mais efetivas
para se atingir os objetivos e metas estabelecidos no mesmo;

- Efetiva implementacao dos estudos, projetos, obras, intervencées e demais acdes objetivas
preconizadas no Plano e Revisdes do Plano de Saneamento Basico;

- Coleta sistematica dos parametros técnicos necessarios a apurac¢ao dos indicadores utilizados
para controle e avaliacdo da prestagao dos servigos;

- Processamento dos dados coletados e disponibilizacdo dos indicadores apurados a todos os

envolvidos;
- Controle sistematico da evolucao dos indicadores.

9.2.1. Acdes Objetivas para o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

O enfoque das agbes objetivas para o sistema de abastecimento de agua é a
melhoria do atendimento ja praticado; sua ampliagdo com vistas a universalizagdo do
atendimento; e a melhoria da gestdo do sistema com vistas a minimizagdo de ocorréncias

prejudiciais aos servigos, a seus usuarios e ao meio ambiente.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de abastecimento de
agua, para o atendimento as metas do Plano, é apresentado detalhadamente, incluindo os
Programas, Planos e Outras Ac¢oes, no Capitulo 7 adiante. A seguir apresenta-se o quadro 6.1A
com resumo das intervencgdes previstas para as acgdes objetivas (dos operadores dos sistemas).

Tabela 71 — Resumo das acdes objetivas para o SAA

Metas (%)
Abastec. Perdas

Etapa Sistema Intervencao

Carolina Obras de ampliagéo da ETA Carolina
para de 500 para 600 I/s, incluindo
Floculacdo e Decantacéo, incluindo
Curto Prazo - Sistema de Tratamento de Lodo

de 1 a4 anos Obras complementares para
ampliagdo compreendendo EEAT,
AAT e Reservatério para Praia do
Lazaro

90,0 26,0

AAAAAAAAAAAAAA
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Obras complementares para
ampliagdo compreendendo EEAT,
AAT e Reservatério para Praia das
Toninhas

¢ Projeto de ampliagao do Sistema
de Reservagao Perequé Agu /
Ipiranguinha / Taquaral e
Captagao, EEAB, AAB Indaia e
Capim Melado

ltamambuca

Projetos de Captacao (20 I/s), EEAB
(20 I/s), AAB (Diam. 200 mm — Ext.
550,00 m), ETA (15 I/s), AAT (Diam.
300 mm — Ext. 1.500,00 m) e
Reservatério (500 m3)

Praia Vermelha do
Sul — Praia Dura -
Corcovado

Projetos de Captacao (50 I/s), AAB
(Diam. 250 mm — Ext. 100,00 m),
EEAB (50 I/s), ETA Compacta (50 I/s),
AAT (Diam. 100 mm — Ext. 2.40,00 m,
Diam. 150 mm — Ext. 1.300,00 m e
Diam. 200 mm — Ext. 800,00 m),
Reservatérios (50, 500 e 1.500 m3),
EEAT’s-Booster’s (10, 25 e 50 I/s),
Redes (Diams. 50, 100, 150 e 200
mm — Ext. 47.700,00 m)

Isolados Norte -
Praias do Félix,
Prumirim, Puruba,
Ubatumirim,
Picinguaba,
Camburi e Almada

Projetos para implantagbes dos
Sistemas Isolados incluindo
Captacgdes, AAB’s, EEAB’s, ETA’s,
EEAT'’s, AAT’s, Reservatorios e
Redes

Médio Prazo —
de 5 a9 anos

Carolina

Obras de melhorias nas AAB Rio
Grande, AAB Macacos — Rib.
Comprido / Captagao e EEAB Capim
Melado / Captagéo e AAB Indaia
(Diam. 400 mm — Ext. 7,0 Km)

Obras de ampliagéo do Sistema de
Reservacao (22 Etapa) Perequé Agu
(1.000 m3) / Ipiranguinho (2.000 m3) /
Taquaral (500 m3) e respectivas
interligagdes (Diam. 200 mm — Ext.
1,6 Km e Diam. 300 mm — Ext. 1,5
Km)

ltamambuca

Obras de Captacgéo (20 I/s), EEAB (20
I/s), AAB (Diam. 200 mm — Ext.
550,00 m), ETA (15 I/s), AAT (Diam.
300 mm — Ext. 1.500,00 m) e
Reservatério (500 m3)

Maranduba-
Lagoinha

Obras complementares (32 Etapa)
incluindo Reservatorio (2.500 m3) e
Setorizacéo

Praia Vermelha do
Sul — Praia Dura -
Corcovado

Projetos de Captacao (50 I/s), AAB
(Diam. 250 mm — Ext. 100,00 m),
EEAB (50 I/s), ETA Compacta (50 I/s),
AAT (Diam. 100 mm — Ext. 2.40,00 m,
Diam. 150 mm — Ext. 1.300,00 m e
Diam. 200 mm — Ext. 800,00 m),
Reservatdrios (50, 500 e 1.500 m3),
EEAT’s-Booster’s (10, 25 e 50 I/s),
Redes (Diams. 50, 100, 150 e 200
mm — Ext. 47.700,00 m)

95,0

22,0
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Longo Prazo —
de 10a 30
anos

Carolina

Obras de ampliagéo do Sistema de
Reservacéo (22 Etapa) Praia do
Lazaro

Isolados Norte:
Praias do Félix,
Prumirim, Puruba,
Ubatumirim,
Picinguaba,
Camburi e Almada

Obras de implantagdes dos Sistemas
Isolados incluindo Captagées, AAB's,
EEAB’s, ETA’s, EEAT's, AAT’s,
Reservatoérios e Redes

100,00

20,0

A tabela 72 a seguir apresenta o resumo das intervengdes previstas para as agdes

objetivas no PMISBU/2014.

Tabela 72 — Resumo das agbes objetivas para o SAA previstas no PMISBU/2014

. ~ Metas (%)
Etapa Sistema Intervencao Abastec. Perdas
Carolina Elaboragao de Projetos Executivos
Ampliacdo do Subsistema -
ltamambuca Resperv%géo
Maranduba Ampliacdo do Subsistema
Praia Vermelha do
Curto Prazo — Sul — Praia Dura - Elaboragdo de Projetos Executivos
de 2013 a 2014 [ 2orcovado 90,0 26,8
Isolados Norte -
Praias do Félix,
Prumlrlmf Puruba, Elaboragao de Projetos Executivos
Ubatumirim,
Picinguaba,
Camburi e Almada
. Ampliacdo dos Sistemas de Producgéo
Carolina e dg Diztribuigéo ¢
ltamambuca Implantagdo do Subsistema
Praia Vermelha do
Sul — Praia Dura - Implantagdo do Subsistema
Médio Prazo — | Corcovado
de 2015 a 2018 | Isolados Norte: 91,0 22,0
Praias do Félix,
LPJLuaTL;:Inni:‘irE,UMba, Implantagdo do Subsistema
Picinguaba,
Camburi e Almada

A concessionaria ndo informou quais as acdes objetivas do PMISBU/2014 foram
realizadas além das intervencdes no Sistema Maranduba-Lagoinha, no Sistema de Producao —

Nova Captacao e ETA Maranduba e Reservatério 2.500 m3.

9.2.2.

Acoes Objetivas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

..............
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O enfoque das agdes objetivas para o sistema de esgotos sanitarios € a melhoria do

atendimento ja praticado; sua ampliagdo com vistas a universalizagdo do atendimento; o

tratamento da totalidade dos esgotos coletados; e a melhoria da gestao do sistema com vistas a

minimizagao de ocorréncias prejudiciais aos servigos, a seus USUarios € ao meio ambiente.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de esgotos sanitéarios,

para o atendimento as metas do Plano, é apresentado detalhadamente, incluindo os Programas,

Planos e Outras A¢des, no Capitulo 8 adiante. A seguir apresenta-se o quadro 6.2A com resumo

das intervengoes previstas para as agdes objetivas (dos operadores dos sistemas).

Tabela 73 — Resumo das Ac¢bes Objetivas para o SES

Metas (%)
Etapa Sistema Intervencao Atend/to. Tr?1t/)to.
Sul - Praia Estudos e projetos para implantacédo
Vermelha — Praia | de RC’s, EEE’se LR’s e ETE
Dura - Corcovado
Centro Sul - Estudos e projetos 22 Etapa -
Lazaro implantacdo de RC’s, EEE's e LR’s
Obras 22 Etapa - implantagcdo de RC’s
(Ext. 12,4 Km), EEE’s (8 un.) e LR’s
(Ext. 3,2 Km) e, ETE (30 I/s)
Praia Grande Estudos e projetos para implantagédo
Curto Prazo — de novas RC'’s (Ext. 5,0 Km), EEE’s (2
de 1 a4 anos zg.l)/e LR’s e, ampliagao da ETE para 62,0 100,0
s
Obras de implantagdo de RC’s (Ext.
5,0 Km), EEE’s (2 un.) e LR’s
Obras de ampliagédo da ETE para 40
I/s
Principal Obras de implantagédo de novas EEE’s
Tamoio e Cristo e LR’s, inclusive
travessias
Obras de ampliagdo da ETE para 360
I/s
Sul - Maranduba Obras de implantacdo de RC’s (Ext.
106,0 Km), EEE’s (18 un.) e LR’s (Ext,
11,1 Km), e ETE (150 I/s - 12 Etapa)
Centro Sul - Complementagéo das Obras 22 Etapa
Médio Prazo — Lazaro - implantagdo de RC’s (Ext. 12,4 Km), 91.0 100.0
de 5a9 anos EEE’s (8 un.) e LR’s (Ext. 3,2Km) e : '
ETE (30 I/s)
Obras 32 Etapa - implantacao de RC’s
(Ext. 7,4 Km), EEE’s (6 un.) e LR’s
(Ext. 4,2 Km) e ETE (30 I/s)
Sul - Maranduba Obras de ampliagéo de RC’s, EEE’'s e
Longo Prazo — LR’s e, ETE (50 I/s - 22 Etapa)
de 10 a 30 Sul - Praia Estudos e projetos para implantagédo 95.0 100.0
Vermelha — Praia | de RC’s, EEE'se LR’s e ETE ’ ’
anos Dura - Corcovado | Obras de implantagio de RC’s, EEE’s
e LR’s e ETE (30 I/'s — 12 Etapa)

- &£ ﬂ; =1

>
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Centro Sul -
Lazaro

Complementacao das obras 32 Etapa
- implantagéo de RC’s (Ext. 7,4 Km),
EEE’s (6 un.) e LR’s (Ext. 4,2 Km) e
ETE (30 1/s)

Centro Norte -
Iltamambuca

Estudos e projetos para implantacédo
de RC’s, EEE’'se LR’s e, ETE

Obras de implantacdo de RC’s, EEE’s
(5un.) e LR’s (Ext, 3,4 Km), e ETE
(30 I/s)

Sistemas Isolados
Norte: Praias do
Félix, Prumirim,
Puruba, incluindo

Sertao do Puruba,

Ubatumirim e
Almada, na Baia
de Ubatumirim,
Picinguaba, na
Baia de

Picinguaba e Praia

do Camburi

Estudos e projetos para implantacédo
de RC’s, EEE'se LR’s e, ETE’s

Obras de implantacdo implantacédo de
RC’s, EEE’'se LR’s e, ETE’s

Notas: (1) 100,0 % do esgoto coletado.

O quadro 6.2B a seguir apresenta o resumo das intervengdes previstas para as agoes
objetivas no PMISBU/2014.

Tabela 74 - Resumo das acoes objetivas para o SES previstas no PMISBU/2014

Etapa

Sistema

Intervencao

Metas (%)

Atend/to.

Trat/to. (1)

Curto Prazo —
de 1 a4 anos

Sul - Praia
Vermelha — Praia
Dura - Corcovado

Elaboragao de Projetos Executivos

Praia Grande

Estudos e projetos para implantagao
de novas RC’s (Ext. 5,0 Km), EEE’s (2
un.) e LR’s e, ampliagdo da ETE para
40 1I/s

Obras de implantagdo de RC’s (Ext.
5,0 Km), EEE’s (2un.) e LR’s

Obras de ampliacdo da ETE para401/s

Principal

Implantacdo de Subsistema Jd.
Carolina, Marafunda, ltagua, Estufa l e
Il

Sistemas Isolados
Norte: Praias do
Félix, Prumirim,
Puruba, incluindo

Sertao do Puruba,

Ubatumirim e
Almada, na Baia
de Ubatumirim,
Picinguaba, na
Baia de

Picinguaba e Praia

do Camburi

Elaboracao de Projetos Executivos

62,0

100,0
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Sul - Maranduba | Implantagdo de Sub-sistema
Principal Implantagdo de Sub-sistema Perequé-
.- Acu, Taquaral
Médio Prazo —
de 5 a9 anos CngZOarSOUI i Implantagao de Sub-sistema 91,0 100,0
Centro Norte - Implantagdo de Sub-sistema
ltamambuca
Sul - Praia Implantagdo de Sub-sistema
Longo Prazo— | Vermelha — Praia
de 10a 30 Dura - Corcovado 94,0 100,0
anos Principal Implantagao de Sub-sistema llha dos
Pescadores

Notas: (1) 100,0 % do esgoto coletado.

As concessionarias nao informaram se foram realizadas as agdes objetivas previstas
no PMISBU/2014.

9.3.Acoes Corretivas

A necessidade de agdes corretivas podera ocorrer para qualquer dos servigos e seus
componentes, podendo implicar tanto em revisdes de planos e programas quanto em revisao de
procedimentos e metodologia de trabalho, cabendo aos agentes responsaveis pela fiscalizagao
dos servigos a constatagdo da necessidade e aos agentes responsaveis pela operagao dos
sistemas a adequacao e/ou revisdo de seus planos, programas ou procedimentos.

A avaliacao da eficiéncia da prestagéo dos servigos de saneamento basico sera feita
pelo acompanhamento sistematico dos indicadores propostos (detalhados no Capitulo 13), os
quais serdao apurados pelos operadores dos sistemas e disponibilizados aos demais érgaos
envolvidos com a prestacdo dos servicos de saneamento basico, particularmente o 6rgao

regulador e o 6rgéo fiscalizador (eventualmente uma mesma entidade).

Caso haja desvios que possam comprometer o atendimento as metas, o Orgéo
Operador devera ser notificado para apresentar as justificativas cabiveis e, simultaneamente,
revisar seus planos, programas ou procedimentos afetos aos resultados desfavoraveis apurados,
de forma que a evolucao da prestacao dos servicos ndo apresente descontinuidades e se ajuste
novamente a evolugao progressiva estipulada no Plano Municipal de Saneamento Basico.
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10.PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

10.1. Intervenc¢oes Propostas e Custos Estimados

As intervencdes propostas foram previstas a partir das capacidades dos sistemas
existentes e das necessidades para serem atingidas as metas definidas. Juntamente com as
intervengdes no sistema de abastecimento de 4gua, inclui-se as intervengdes necessarias para
o sistema de gestdo — que se aplicam indistintamente tanto para o sistema de abastecimento
quanto para o de esgotamento.

A destacar que para se atingir as metas de atendimento faz-se necessario o Poder
Publico Municipal regularizar varias ocupacgdes irregulares existentes na area de projeto, sem o
gue a operadora dos sistemas de dgua e esgoto nao podera implantar a infraestrutura necessaria
para o adequado atendimento da populacao residente nesses locais.

Os quadros 7.1 a 7.5 a seguir, apresentam as intervengdes propostas e os custos
estimativos por etapas.

Tabela 75 — SAA - Sistema Carolina - Intervencdes Propostas e Custos Estimados por Etapas
Po=Maio/2.018)

PRAZOS

ITEM

DESCRICAO

VALOR (R$)

CURTO
PRAZO-1A
4 ANOS

MEDIO
PRAZO -5 A
9 ANOS

LONGO
PRAZO-10 A
30 ANOS

1.1

Obras de melhorias nas AAB Rio
Grande, AAB Macacos - Rib.
Comprido / Captagao e EEAB Capim
Melado / Captacdo e AAB Indaia
(Diam. 400 mm — Ext. 7,0 Km)

11.730.000,00

11.730.000,00

1.2

Obras de ampliacado da ETA
Carolina para de 500 para 600 /s,
incluindo Floculagdo e Decantagéo,
incluindo Sistema de Tratamento de
Lodo

16.490.000,00

16.490.000,00

1.3

Obras complementares para
ampliagdo compreendendo EEAT,
AAT e Reservatorio para Praia do
Lazaro

2.507.500,00

2.507.500,00

Obras complementares para
ampliagdo compreendendo EEAT,
AAT e Reservatorio para Praia das
Toninhas

2.898.500,00

2.898.500,00

1.5

e Projeto de ampliagdo do
Sistema de Reservagéo
Perequé Acgu / Ipiranguinho /
Taquaral e Captacdo, EEAB,
AAB Indaia e Capim Melado

1.020.000,00

1.020.000,00

1.6

Obras de Ampliagéo do Sistema de
Reservacéo (22 Etapa) Perequé Acu

4.339.250,00

4.339.250,00
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(1.000 m3) / Ipiranguinho (2.000 m3)
/ Taquaral (500 m3) e respectivas
interligagdes (Diam. 200 mm — Ext.
1,6 Km e Diam. 300 mm — Ext. 1,5
Km)

Obras de ampliagcdo do Sistema de
Reservacdo (22 Etapa) Praia do
Lazaro

1.105.000,00

1.105.000,00

Total >>>

40.090.250,00

22.916.000,00

16.069.250,00

1.105.000,00

Tabela 76 — SAA - Sistema ltamambuca

Po=Maio/2.018)

- Intervengbes Propostas e Custos Estimados por Etapas

PRAZOS
R CURTO MEDIO LONGO
ITEM DI U () PRAZO-1A | PRAZO-5A | PRAZO-10A
4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
Projetos de Captacéo (20 I/s), EEAB
(20 I/s), AAB (Diam. 200 mm — Ext.
2.1 550,00 m), ETA (15 I/s), AAT (Diam. 680.000,00 680.000,00 - -
300 mm - Ext. 1.500,00 m) e
Reservatério (500 m3)
Obras de Captagéo (20 I/s), EEAB
(20 I/s), AAB (Diam. 200 mm — Ext.
2.2 | 550,00 m), ETA (15 I/s), AAT (Diam. | 5.270.000,00 - | 5.270.000,00 -
300 mm - Ext. 1.500,00 m) e
Reservatério (500 m3)
Total >>> 12.317.500,00 5.950.000,00 680.000,00 5.270.000,00
Tabela 77 — SAA - Sistema Maranduba-Lagoinha - Intervengées Propostas e Custos Estimados por
Etapas (Po=Maio/2.018)
PRAZOS
R CURTO MEDIO LONGO
ITEM DIl U () PRAZO-1A | PRAZO-5A | PRAZO-10A
4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
Obras complementares (32 Etapa)
3.1 incluindo Reservatorio (2.500 m3) e 6.800.000,00 - 6.800.000,00 -
Setorizacédo
Total >>> 6.800.000,00 - 6.800.000,00 -

Tabela 78 — SAA - Sistema Praia Vermelha, Praia Dura e Corcovado - Intervengbes Propostas e Custos
Estimados por Etapas (Po=Maio/2.018)

ITEM

DESCRICAO

PRAZOS

VALOR (R$)

CURTO
PRAZO-1A
4 ANOS

MEDIO
PRAZO-5A
9 ANOS

LONGO
PRAZO-10 A
30 ANOS

4.1

Projetos de Captagéo (50 I/s), AAB
(Didam. 250 mm — Ext. 100,00 m),
EEAB (50 I/s), ETA Compacta (50
I/s), AAT (Diam. 100 mm - Ext.
2.40,00 m, Diam. 150 mm - Ext.
1.300,00 m e Diam. 200 mm — Ext.
800,00 m), Reservatdrios (50, 500 e
1.500 m3), EEAT’s-Booster’s (10, 25
e 501/s), Redes (Diams. 50, 100, 150
e 200 mm — Ext. 47.700,00 m)

567.460,00

567.460,00

4.2

Obras de Captagéo (50 I/s), AAB
(Didam. 250 mm — Ext. 100,00 m),
EEAB (50 I/'s), ETA Compacta (50

11.738.850,00

11.738.850,00

Egﬁ. 3A
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I/s), AAT (Diam. 100 mm - Ext.
2.40,00 m, Diam. 150 mm - Ext.
1.300,00 m e Diam. 200 mm — Ext.
800,00 m), Reservatdrios (50, 500 e
1.500 m3), EEAT’s-Booster’s (10, 25
e 501/s), Redes (Diams. 50, 100, 150
e 200 mm — Ext. 47.700,00 m)

Total >>>

12.306.310,00

567.460,00

11.738.850,00

Tabela 79 — SAA - Sistemas Isolados Norte — Praias do Félix, Prumirim, Puruba, Ubatumirim,
Picinguaba, Camburi e Almada - Intervencées Propostas e Custos Estimados por Etapas

Po=Maio/2.018)

PRAZOS
~ CURTO MEDIO LONGO
M IS VALOR(RS) | ppaA70-1A | PRAZO-5A | PRAZO-10 A
4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
54 | Elaboragao de estudos e projetos | 4 476 10900 | 1.078.100,00 , -
para os Sistemas Isolados
Obras de implantagbes dos
Sistemas Isolados incluindo
5.1 Captacdes, AAB's, EEAB’s, ETA’s, | 17.210.000,00 -| 2.445.000,00 | 14.765.000,00
EEAT's, AAT’s, Reservatorios e
Redes
Total >>> 18.288.100,00 | 1.078.100,00 | 2.445.000,00 | 14.765.000,00
O quadro 7.6 apresenta o resumo dos custos estimativos para as intervengdes
propostas.

Tabela 80 — SAA - Resumo dos Custos Estimados para as Intervencées Propostas por Etapas

(Po=Maio/2.018)

POR ETAPAS (R$)

CUSTOS ESTIMADOS PARA AS INTERVENCOES PROPOSTAS

MODALIDADE CURTO MEDIO LONGO
PRAZO-1A PRAZO-5A | PRAZO-10A TOTAL
4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
SAA 25.241.560,00 | 42.323.100,00 | 15.870.000,00 | 83.434.660,00

10.2. Nucleos habitacionais isolados — Sistemas alternativos

Os nucleos habitacionais isolados, por vezes irregulares, se localizam afastados do

sistema publico existente, mas necessitam ter acesso a agua potavel para suas necessidades

basicas.

Essas areas para serem atendidos pelo sistemas publicos existentes, demandam

aportes de recursos para investimentos nao alcangados com remuneragao financeira a ser obtida

com a estrutura tarifaria.

AAAAAAAAAAAAAA
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Este aspecto imp6e, em beneficio da coletividade em geral, que determinadas éreas

tenham seu atendimento pelo sistema publico postergado para que nao onerem as tarifas a

serem praticadas.

Entretanto, por ser vital, o acesso a agua potavel pelas populagdes dessas
localidades, exige solugbes alternativas para o equacionamento do atendimento,
independentemente do atendimento pelos sistemas publicos.

- Alternativa 1

Consiste em fornecimento de dgua potavel por meio de caminhdes-pipa, os quais,
periodicamente, abastecem ou uma caixa d’agua coletiva ou as caixas d’agua individuais das
habitacdes.

Nesta solugao, se as habitagdes estdo proximas umas das outras, pode ser instalada
uma caixa d’agua coletiva que abastecera, por tubulagées adequadas, cada uma das habitagdes.
Este sistema coletivo pode ser implantado pela comunidade beneficiada com orientagao técnica
da concessionaria e com materiais fornecidos pelo Poder Publico. O caminh&o-pipa podera ser
da concessionaria ou do Poder Publico, a depender das negociagdes entre as partes.

- Alternativa 2

Quando o abastecimento por meio de caminhdes-pipa nao se mostrar viavel — seja
por falta ou dificuldade de acesso, ou por excessiva distancia gerando alto custo de transporte,
ou ainda por alta demanda do nucleo para o transporte por caminhdes, alguns municipios tém

utilizado o sistema comunitario de abastecimento.

Este consiste em um sistema comunitario, com instalagdo de uma ETA compacta ou
de pequeno porte, que tratamento e potabilizagdo da agua disponivel no local, seja de nascentes
ou de cursos d’agua superficiais; reservatdrio comunitario que atendera a todas as habitacoes;
rede comunitaria de distribuicdo de agua; e das instalagdes hidraulicas individuais das
habitacdes.

O sistema pode ser implantado pela prépria comunidade beneficiada, sob orientagao
técnica da concessiondaria e com materiais e equipamentos fornecidos pelo Poder Publico.
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Os produtos quimicos necessarios para o tratamento poderao ou ser adquiridos pela

comunidade, ou serem fornecidos pelo Poder Publico, a depender do nivel socioecondmico da
comunidade e dos entendimentos entre os agentes envolvidos. A operagdo do sistema
comunitario, via de regra, é delegada a algum morador da comunidade devidamente instruido e
monitorado pela concessionaria, o qual recebe uma remuneragdo mensal rateada entre os

moradores da comunidade.

Caso os produtos quimicos sejam adquiridos pela comunidade, também estes custos

serao rateados entre os moradores da comunidade.

Neste sistema ndo havera a cobranca da “conta de agua” do concessionario do
servico publico.

No caso de Ubatuba, a grande maioria dos mananciais sdo cursos d’agua
superficiais, oriundos de nascentes de serra, onde normalmente as aguas sao de boa qualidade.
Esses mamanciais se estiverem protegidos e as aguas avaliadas de boa qualidade a luz da
legislagdo sanitaria, o tratamento das mesmas poderd se restringir apenas a cloracao e
fluoretagao. Caso o manancial disponivel apresente variagoes de Cor e Turbidez, deve-se prever
uma ETA compacta ou de pequeno porte, incluindo filtragéo, além da cloragéao e fluoretagao.
Eventualmente, também podera exigir também uma floco-decantacao antes da filtracao.

De qualquer forma, em instalagbes compactas ou de pequeno porte, as unidades
poderao ser concebidas para serem executadas com materiais singelos, sem a exigéncia de

equipamentos industrializados.

- Consideracoes

A melhor alternativa de solucéo técnica devera ser selecionada com mobilizagao
conjunta do Poder Publico, da concessionaria dos servicos e das comunidades.

Uma das formas para criar condicbes econdmica e de geréncia de recursos para a
viabilizacao financeira da solugao técnica selecionada € a criagdo de um Fundo Municipal de
Saneamento Basico, destinado ao desenvolvimento do saneamento bésico do municipio, com

percentual a ser definido sobre o valor mensal efetivamente arrecadado pela concessionéria dos
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servicos com as tarifas no més imediatamente anterior ao do pagamento, ou seja, uma

contrapartida a ser definida no contrato de concessao.

Ao longo do tempo — etapas das metas, os sistemas publicos poderdo se expandir
até se aproximarem desses nucleos, quando, entdo, também poderdo encampar os sistemas
comunitarios as suas areas de atendimento e, a partir deste momento, com cobrangca dos

Servicos.

10.3. Programas, Planos e Outras Acoes Necessarias

Neste topico apresentam-se 0s programas, planos e agdes voltados especificamente
ao sistema de abastecimento de agua. Os programas, planos e ac¢des voltadas ao sistema de
gestao dos sistemas de agua e esgotos, por serem comuns aos dois sistemas, sdo apresentados
ao final do capitulo 8 seguinte, que aborda o sistema de esgotamento sanitario.

- Monitoramento da Qualidade da Agua

Monitoramento da qualidade da 4gua bruta e da agua tratada, visando o cumprimento
integral da Portaria 2.914/2.011do Ministério da Saude, objetivando detectar anomalias e
implementar corre¢cdes nos procedimentos de tratamento, bem como estudar a necessidade de

implantar melhorias no processo de tratamento da agua bruta dos mananciais superficiais.

- Estudos e Projetos de Setorizacao

Elaboracdo de estudos e projeto para a adequada setorizagdo do sistema de
distribuicdo de agua, de forma a manter as pressoes de trabalho das redes dentro das faixas
recomendadas e minimizar os problemas causados pelos extremos das mesmas (falta de agua

ou rompimentos de tubulagdes).

Prever uma adequada compartimentagcao de trechos de redes, através de valvulas

de fechamento, minimizando a abrangéncia dos isolamentos para consertos e manutengoes.

Prever ainda interligagGes setoriais para situagdes emergenciais, as quais deverao
ser mantidas normalmente fechadas e rigorosamente monitoradas para evitar o desequilibrio do

sistema de distribuicao.
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- Programa de Reducéao de Perdas

Implementacao de “Programa de Reducéo de Perdas” que contemple:

i) implementag@o e manutengao de cadastro técnico atualizado do sistema de distribuicdo, com
registro da localizagéo de macromedidores, de valvulas de fechamento, de valvulas redutoras de
pressao e de hidrantes, bem como registro dos materiais e idades das tubulagdes;

ii) implementagdo e manutencao de cadastro comercial atualizado com registro das ligacées e
suas caracteristicas, principalmente no tocante aos hidrémetros instalados (marca, numero,

capacidade e data de instalacao);

iii) monitoramento e registro das pressbes de trabalho das redes de distribuicdo através de
equipe de pitometria;

iv) revisdo periddica do estudo de setorizacdo com implantacdo de valvulas de redugao de

pressao quando necessario;

v) implantacao, afericdo sistematica e monitoramento de macromedidores setoriais, a0 menos
em todas as saidas de reservatorios e de estacOes elevatérias, com registro das leituras no
banco de dados;

vi) confronto sistematico dos consumos micromedidos e dos volumes registrados pelos
macromedidores correspondentes ao mesmo periodo entre leituras dos hidrémetros, resultando
relatério gerencial com apontamento dos setores/areas mais problematicos e com maiores
indices de perdas;

vii) execugao de pesquisa de vazamentos nao visiveis nas areas mais problematicas apontadas;

viii) estudo de avaliagdo das perdas aparentes (fraudes, ligacdes clandestinas, falha na
hidrometragdo ou na leitura, etc) em funcéo dos resultados das acdes anteriores;

ix) implementacao de agbes para deteccao de fraudes e ligagoes clandestinas;

Paginal150



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

. GBATUBA

X) implementacao e manutencao de plano de substituigdo de hidrébmetros com vida Util vencida

ou com leitura zero;

xi) controle de qualidade dos materiais e da execugcdo dos servigos; e xii) treinamento das
equipes operacionais, particularmente das equipes de leitura e de troca e manutencao de
hidrémetros.

10.4. Acodes para o Sistema de Gestdao de Agua e Esgotos

- Implementacao de Base de Dados de Indicadores

Implantacdo, manutencédo e alimentacdo de base de dados informatizada para
registro dos parametros necessarios a determinagdo do ISAm — Indicador de Salubridade
Ambiental modificado.

Programa para orientacdo geral quanto ao uso racional da &gua, evitando
desperdicios e usos indevidos ou desnecessarios, sempre que possivel com reutilizacdo da
mesma. A ser implementado através de campanha publica de carater educativo que oriente a
populacao quanto ao uso racional (fechar a torneira durante o ato de escovacao dos dentes ou
de fazer a barba, por exemplo) e quanto a manutencgao das instalacées hidraulicas em perfeitas
condigdes de funcionamento (deteccao e eliminacdo de pequenos vazamentos, por exemplo).
Se aplicavel, podera contemplar convénios com economizadores de agua em suas instalagdes

hidraulicas.

- Programa de Eficiéncia Energética

A semelhanca do Programa de Uso Racional da Agua, este objetiva a racionalizacdo
e otimizagdo do consumo de energia elétrica. Diferentemente daquele, seré voltado ao publico
interno da entidade operadora dos sistemas de saneamento basico.

Contempla a avaliacao sistemdtica dos rendimentos dos equipamentos elétricos e
suas otimizagdes, seja de através de acdes de manutencao, seja através da substituicao de
equipamentos obsoletos por outros com tecnologias mais modernas e melhores rendimentos.
Implica necessariamente na reciclagem das equipes de manutencao elétrica e na implementagéao

de planos de manutencao preventiva e preditiva com suporte de banco de dados informatizado.
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Estes planos previnem e antecipam (evitando) a ocorréncia de problemas que levem a quebras,

panes ou mesmo redugao do rendimento dos equipamentos.

- Programa de Educacao Ambiental

Este programa contempla a execucao de palestras, teatros e shows em escolas,
proprios municipais e espag¢os comunitarios, bem como a divulgagcao de material informativo nas
midias disponiveis, com foco na divulgagdo da importancia da agua e do meio ambiente no
cotidiano da vida de todos os cidaddos. Visa dar conhecimento e difundir, de forma didética,
procedimentos que podem ser adotados pela populagdo com vistas a redugao do consumo de

agua; a nao poluicao do meio ambiente; etc.

Os agentes comunitarios devem participar deste processo, informando a populagao
sobre questdes relativas ao saneamento basico, e divulgando o papel dos cidadaos nas agdes e

controle dos servigos.

Envolve diretamente os prestadores dos servigos publicos, mas também érgéaos da
Administragdo Municipal, que necessitam dar suporte e franquear espagos para as

apresentagdes e divulgacoes.

A seguir, na llustragédo 8, é apresentado o croqui do sistema de abastecimento de
agua existente, bem como das intervengdes propostas.
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11.PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

11.1.

Intervencoes Propostas e Custos Estimados

As intervengdes propostas foram previstas a partir das capacidades dos sistemas

existentes e das necessidades para serem atingidas as metas definidas.

Conforme destacado no sistema de agua, para se atingir as metas de atendimento

de esgotamento sanitario faz-se necessario o Poder Publico Municipal regularizar vérias

ocupagoes irregulares existentes na area de projeto, sem o que a operadora dos sistemas de

agua e esgoto nao podera implantar a infraestrutura necessaria para o adequado atendimento

da populacao residente nesses locais.

Os quadros 8.1 a 8.7 a seguir, apresentam as intervencdes propostas e os custos

estimativos por etapas.

Quadro 8.1 — SES - Sistema Maranduba - Interveng¢des Propostas e Custos Estimados por Etapas
(Po=Maio/2.018)

PRAZOS
& CURTO MEDIO LONGO
M IS AL PRAZO - 1 PRAZO-5A | PRAZO-10 A
A 4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
Obras de implantacdo de RC’s (Ext.
106,0 Km), EEE’s (18 un.) e LR’s i i
1.1 (Ext, 11,1 Km), e ETE (150 I/s - 12 68.000.000,00 68.000.000,00
Etapa)
Obras de ampliacdo de RC’s, EEE’s )
1.2 ¢ LR’s e, ETE (50 Is - 2 Etapa) 59.500.000,00 29.750.000,00 | 29.750.000,00
Total >>> 127.500.000,00 - | 97.750.000,00 | 29.750.000,00

Quadro 8.2 — SES - Sistema Praia Vermelha - Interven¢des Propostas e Custos Estimados por Etapas
(Po=Maio/2.018)

PRAZOS
a CURTO MEDIO LONGO
ITEM DESCRICAO VALOR(RS) | praAZo-1 | PRAZO-5A | PRAZO-10A
A 4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
Estudos e projetos para implantacéo ) )
21 de RC's, EEE's e LR's e ETE 1.925.000,00 1.925.000,00
Obras de implantacdo de RC’s,
2.2 EEE's e LR's e ETE (30 I/s — 12 36.575.000,00 - - | 36.575.000,00
Etapa)
Total >>> 38.500.000,00 0,00 0,00 | 38.500.000,00
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Quadro 8.3 — SES - Sistema Lazaro-Enseada - Intervengbes Propostas e Custos Estimados por Etapas
(Po=Maio/2.018)

PRAZOS
A CURTO MEDIO LONGO
=Ll) ISl bl PRAZO - 1 PRAZO-5A | PRAZO-10A
A 4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
Complementacdo das Obras 22
Etapa - implantacdo de RC’s (Ext. ) )
3.1 12,4 Km), EEE’s (8 un.) e LR’s (Ext. 510.000,00 510.000,00
3,2 Km) e ETE (30 I/s)
Obras 32 Etapa - implantacdo de
3.2 RC’s (Ext. 7,4 Km), EEE’s (6 un.) e 21.800.000,00 | 4.360.000,00 | 17.440.000,00 -
LR’s (Ext. 4,2 Km) e ETE (30 I/s)
Complementagao das obras 32
Etapa - implantagédo de RC’s (Ext. )
3.3 7.4 Km), EEE’s (6 un.) e LR's (Ext. 16.150.000,00 3.230.000,00 | 12.920.000,00
4,2 Km) e ETE (30 I/s)
Total >>> 38.460.000,00 | 4.870.000,00 | 20.670.000,00 | 12.920.000,00

Quadro 8.4 — SES - Sistema Praia Grande - Intervengbes Propostas e Custos Estimados por Etapas
(Po=Maio/2.018)

PRAZOS
A CURTO MEDIO LONGO
=Ll) ISl ARl PRAZO - 1 PRAZO-5A | PRAZO-10 A
A 4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
Estudos e projetos para implantagéao
de novas RC’s (Ext. 5,0 Km), EEE’s i i
4.1 (2 un.) e LR’s e, ampliacao da ETE 510.000,00 510.000,00
para 40 I/s
Obras de implantacdo de RC’s (Ext. ) )
4.2 5,0 Km), EEE’s (2 un.) e LR’s 5.390.000,00 | 5.390.000,00
43 %)Tas para ampliagio da ETE para 2.450.000,00 | 2.450.000,00 -
Total >>> 8.350.000,00 | 8.350.000,00 0,00 0,00

Quadro 8.5 — SES - Sistema Principal - Intervencdes Propostas e Custos Estimados por Etapas
(Po=Maio/2.018)

PRAZOS
. CURTO MEDIO LONGO
ITEM DESCRICAO VALOR(RS) | pRrazo-1A | PRAZO-5 | PRAZO-10A
4 ANOS A9 ANOS | 30 ANOS
Obras de implantagdo de novas
51 | EEE's Tamoio e Cristo e LR's,|  4.250.000,00 | 4.250.000,00 : :
inclusive travessias
5.2 %’65}2 de ampliagao da ETE para | 3776 9900 | 13.770.000,00 : :
Total >>> 18.020.000,00 | 18.020.000,00 0,00 0,00

Quadro 8.6 — SES - Sistema Itamambuca - Intervengbes Propostas e Custos Estimados por Etapas
(Po=Maio/2.018)

de RC’s, EEE'se LR’s e, ETE

PRAZOS
& CURTO MEDIO LONGO
ITEM DESCRICAOC VALOR(R$) | pRaAz0.1 | PRAZO-5A | PRAZO-10A
A 4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
6.1 Estudos e projetos para implantagéao 1.400.000,00 ) ) 1.400.000,00
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Obras de implantacdo de RC’s,
6.2 EEE’s (5un.) e LR’s (Ext, 3,4 Km), e
ETE (30 1/s)

17.300.000,00

17.300.000,00

Total >>>

18.700.000,00

0,00

0,00

18.700.000,00

Quadro 8.7 — SES - Sistemas Isolados Norte: Praias do Félix, Prumirim, Puruba, incluindo Sertdo do
Puruba, Ubatumirim e Almada, na Baia de Ubatumirim, Picinguaba, na Baia de Picinguaba e Praia do
Camburi - Intervengbes Propostas e Custos Estimados por Etapas (Po=Maio/2.018)

PRAZOS
A CURTO MEDIO LONGO
ITEM DESCRICAO VALOR(RS) | praAzo-1 | PRAZO-5A | PRAZO-10A
A 4 ANOS 9 ANOS 30 ANOS
Estudos e projetos para implantacéo ) )
71 de RC's, EEE’s e LR's e, ETE’s 3.200.000,00 3.200.000,00
Obras de implantacdo implantagéo
7.2 de RC's, EEE's e LR's e, ETE’s 37.900.000,00 - - | 37.900.000,00
Total >>> 41.100.000,00 0,00 0,00 | 41.100.000,00

O quadro 8.8 apresenta o resumo dos custos estimativos para as intervengdes propostas.

Quadro 8.8 — SES - Resumo dos Custos Estimados para as Intervencbes Propostas por Etapas
(Po=Maio/2.018)

CUSTOS ESTIMADOS PARA AS INTERVENCOES PROPOSTAS POR
ETAPAS (R$)
MODALIDADE  ~e(eT6 PRAZO | MEDIO PRAZO - | LONGO PRAZO - TOTAL
-1 A4 ANOS 5 A 9 ANOS 10 A 30 ANOS
SES 31.240.000,00 | 118.420.000,00 | 140.970.000,00 | 290.630.000,00

11.2. Nucleos Habitacionais Isolados

Como ja referido, os nucleos habitacionais isolados, por vezes irregulares, se
localizam afastados do sistema publico existente, mas necessitam ter acesso a agua potavel
para suas necessidades basicas.

Essas areas para serem atendidos pelo sistemas publicos existentes, demandam
aportes de recursos para investimentos nao alcangados com remuneragao financeira a ser obtida

com a estrutura tarifaria.

Este aspecto imp6e, em beneficio da coletividade em geral, que determinadas &reas
tenham seu atendimento pelo sistema publico postergado para que ndao onerem as tarifas a
serem praticadas.

Entretanto, por ser vital para a saude publica, o acesso ao esgotamento sanitario
pelas populagbes dessas localidades, exige solugdes alternativas para o equacionamento do
atendimento, independentemente do atendimento pelos sistemas publicos.
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- Alternativa 1

Esta solugéo consiste no fornecimento a comunidade de fossas sépticas individuais,
cujos efluentes seriam infiltrados no solo por meio de sumidouro, as quais seriam instaladas pela

prépria comunidade sob orientagao técnica da concessionaria dos servicos de esgoto.

Este tipo de sistema praticamente ndo exige operagdo, devendo somente ser
efetuada uma extragao periédica dos lodos acumulados na fossa séptica, que poderia ser feita
uma vez por ano, por exemplo, por um caminhdo “limpa-fossa”, sendo custos de remogao dos

usuarios.

- Alternativa 2

Pra nucleos de pequeno porte e com habitagées estiverem proximas umas das
outras, pode ser instalado um sistema de rede coletora e de tratamento constituido por fossa
séptica seguida de filtro anaerdbio (sistema fossa-filtro), atendendo a todas as habitagdes. Caso
haja algum corpo receptor nas proximidades, em condi¢gées de receber o efluente tratado do
sistema, deve-se proceder a desinfeccao final, com produto quimico, normalmente composto de
cloro, tipo hipoclorito de sédio, antes do lancamento no corpo d’agua. Caso nao exista corpo

receptor, o efluente deve ser infiltrado no solo por meio de sumidouros ou valas de infiltracao.

Este sistema pode ser implantado pela prépria populacao beneficiada com materiais
fornecidos pelo Poder Publico, com orientagéo técnica da concessionaria dos servigos de esgoto.
O produto quimico utilizado na desinfeccao final pode ser adquirido pela comunidade ou ser
fornecido pelo Poder Publico, a depender do poder aquisitivo da comunidade e dos acordos entre
as partes envolvidas.

A operagao do sistema comunitario, via de regra, é delegada a algum morador da
comunidade devidamente instruido e monitorado pela concessionaria, o qual recebe uma

remuneragcdo mensal rateada entre os moradores da comunidade.

Caso o produto quimico seja adquirido pela comunidade, também este custo sera
rateado entre os moradores da comunidade.
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O sistema somente exigira operacao caso haja a desinfecgao final do efluente. Caso

contrario, a Unica exigéncia sera a extragao periddica de lodos da fossa séptica, a semelhanca
da solucao Alternativa 1.

Neste sistema nao havera a cobranga da “conta de esgoto” do concessionario do
servico publico.

- Alternativa 3

Em ndcleos habitacionais de maior porte, com mais de 100 habitacbes, deve-se
implantar um sistema de rede coletora e de tratamento constituido por ETE compacta ou de
pequeno porte para o tratamento local dos esgotos.

Existe uma gama de fornecedores industriais de ETE’s compactas ou de pequeno
porte, com processos e range de capacidade (vazdes) de tratamento variados, que podem ser
modulados em funcao das necessidades e que para cada comunidade devem ser estudados sob
0s aspectos técnico-econébmico-ambiental para determinagao a melhor escolha.

Com custos de implantagdes maiores que as alternativas anteriores, estas ETE’s
compactas ainda exigem operacao qualificada, com maior conhecimento técnico por parte do
operador.

A operacado pode ser delegada a algum morador da comunidade, devidamente
instruido, adequadamente treinado e monitorado pela concessiondaria dos servigos de esgoto, 0

qual recebe uma remuneracdo mensal rateada entre os moradores da comunidade.

Os produtos quimicos necessarios para o tratamento poderao ou ser adquiridos pela
comunidade, ou serem fornecidos pelo Poder Publico ou pela Operadora, a depender do nivel

socioecondmico da comunidade e dos entendimentos entre os agentes envolvidos.

Caso os produtos quimicos sejam adquiridos pela comunidade, também estes custos

serao rateados entre os moradores da comunidade.

Como aspecto positivo, estas ETE’s compactas podem ser removidas, reaproveitas
e instaladas em outros lugares, caso o sistema publico se aproxime do nucleo e passe a atendé-
lo. Estas unidades tém vida util da ordem de 20 a 30 anos, dependendo do nivel de manutengao
e conservagao praticado.
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- Consideracoes

A melhor alternativa de solucéo técnica devera ser selecionada com mobilizagao
conjunta do Poder Publico, da concessionaria dos servigos e das comunidades.

Uma das formas para criar condicbes econdmica e de geréncia de recursos para a
viabilizacao financeira da solugcao técnica selecionada € a criagdo de um Fundo Municipal de
Saneamento Basico, destinado ao desenvolvimento do saneamento bésico do municipio, com
percentual a ser definido sobre o valor mensal efetivamente arrecadado pela concessionéria dos
servicos com as tarifas no més imediatamente anterior ao do pagamento, ou seja, uma

contrapartida a ser definida no contrato de concessao.

Ao longo do tempo — etapas das metas, os sistemas publicos poderdo se expandir
até se aproximarem desses nucleos, quando, entdo, também poderdo encampar os sistemas
comunitarios as suas areas de atendimento e, a partir deste momento, com cobranca dos

servigos.

11.3. Programas, Planos e Outras Acoes Necessarias

- Monitoramento da Qualidade dos Esgotos

Monitoramento da qualidade dos esgotos langados nos corpos receptores e da
qualidade da agua dos corpos receptores. Objetiva verificar o atendimento a legislacao e permitir
eventuais ajustes de procedimentos no processo de tratamento, bem como avaliar a necessidade

de introduzir novos processos no sistema de tratamento.

- Programa de Deteccao de Lancamento Irregular na Rede Coletora

Contempla a estruturagdo e manutencao de equipe de fiscalizagdo para deteccao e
identificacao de langcamentos irregulares ou clandestinos na rede coletora. Visa coibir e eliminar
langamentos irregulares na rede coletora de esgotos, principalmente de aguas pluviais ou de
esgotos com parédmetros fora das faixas admissiveis. Necessita suporte de atividades
laboratoriais especificamente para verificagdo dos parametros dos langamentos.
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- Programa de Limpeza das Redes Coletoras

Compreende a atividade de limpeza sistematica ou periédica das redes coletoras
com vistas a evitar entupimentos e danos ao sistema de coleta. Oferece paralelamente a
oportunidade de deteccdo de eventuais problemas de ruptura da tubulacdo por enroscamento

do equipamento de limpeza ou por vazao a jusante inferior a injetada para a limpeza.
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12.PROJECAO DA GERACAO DE RESIDUOS

12.1. Parametros de Calculo

O planejamento dos servigos de limpeza publica visa atingir os padrdes de qualidade
recomendaveis de limpeza das vias e logradouros publicos e assegurar a adequada destinacao
dos residuos solidos gerados.

Como critério fundamental para o planejamento, tem-se a universalizacdo do
atendimento as comunidades locais, independentemente das dificuldades impostas pelas
condicdes em que se encontram. Além deste critério, também foram adotados e até mesmo
desenvolvidos - quando inexistiam - critérios para projecdes de residuos solidos, conforme

apresentado adiante.

Assim, atualmente, tais critérios servem de orientadores do passo a passo para se
atingirem as metas almejadas. Foram pesquisadas fontes existentes, as quais ndo respondiam
satisfatoriamente as necessidades do plano, o que estimulou a elaboragéo de novas curvas de
projecao, baseadas nos dados fornecidos pelos proprios municipios da regido.

Vale ressaltar que é extremamente dificil realizar tais projegdes, isto porque as
demandas de geracao estéo relacionadas com o comportamento humano voltado para a compra
e consumo dos produtos. Por essa razao, preferiu-se um posicionamento conservador e adotou-
se que a atual composi¢do gravimétrica da massa de residuos sélidos domiciliares devera
persistir sem grandes altera¢des por todo o horizonte de projeto.

A seguir, estdo abordadas cada uma das fases de planejamento, que geraram as
informagdes necessarias para a formulacao das proposicoes.

12.2. Projecao de Residuos Soélidos Brutos

A projecao dos residuos solidos brutos foi feita separadamente para residuos solidos
domiciliares, residuos da construcao civil e residuos de servigos de saude, uma vez que cada
um destes segmentos apresenta aspectos especificos, que afetam diretamente a geracéo de
residuos.
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12.3. Residuos Sélidos Domiciliares

A geragdo dos residuos sélidos domiciliares esta diretamente relacionada a
populacao residente, excegdo aos municipios com vocagao turistica como Ubatuba, que ficam
submetidos aos efeitos da sazonalidade decorrente da populacgéao flutuante.

Analisando os dados das tabelas 8, 22 e 26 tem-se que o municipio de Ubatuba em
2013 possuia uma populacao de 81.711 habitantes fixos e gerou, em média 81 toneladas/dia.
Essa relacdo entre populagéo e geracao de residuos resulta uma média de 1,31 kg/hab. por dia
(desvio padrao de = 2%). Esse valor de producao diaria de RSD por habitante esta dentro da
média nacional, que supera o valor de 1,2kg/hab./dia’.

Os indices de crescimento da geracdo maxima dos residuos sélidos domiciliares
foram extraidos por meio de uma curva construida com os pontos resultantes dos cruzamentos
entre Populagdo e Geracdo Atual. Partindo de dados basicos da populacdo e da geracao de
residuos, referentes a 2010, foi elaborada uma curva de produga@o que por sua vez serviu como
base de calculo para o fator de ajuste.

Pr — Pc
= Pr
Em que:
fa: Fator de Ajuste (para ajustar os pontos a curva resultante)
Pr: Producéo real de residuos sélidos em 2010
Pc: Produgéo calculada para a populagéo de 2010

A projecado de residuos solidos domiciliares foi calculada aplicando a equacéo da
curva de geragéo e o fator de ajuste, conforme segue:
Pp = Pc+ (Pc X fa)
Em que:
Pp: Producao projetada de residuos sélidos
Pc: Producéo calculada
fa: Fator de Ajuste

"2scielo. Artigo Técnico. Modelo para estimativa da geragdo de residuos sdélidos domiciliares em centros urbanos a partir de varidveis

socioecondmicas conjunturais. Site: http://www.scielo.br/pdf/esa/v17n3/v17n3a09. Acesso em 05/02/2019.

[ | »ii H UL
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Paginal161



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

UBATUBA

Aplicando as populag¢des projetadas foram obtidas as estimativas anuais de

residuos solidos domiciliares brutos, conforme apresentado no quadro a seguir. Vale ressaltar
que os valores estimados de produgao diaria e o crescimento populacional, estdo extrapolados
devido ao grande desenvolvimento regional, que esta diretamente ligado a duplicacdo da
Rodovia Tamoios, ao pré-sal e ampliacdo do Porto de Sao Sebastido.

Tabela 81: Projecdo da producdo maxima de Residuos Sélidos Domiciliares ™

Ano Producéo (t/dia)

2020 234,48

2025 253,95

2030 272,43

2035 289,82

2040 304,79
Curva de Producao de RSD

1000000 +

100000 -+

10000 -

Populagéao (habitantes)

1000 ‘ ‘
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00
Producgdo (t/més)
Gréfico 5: Geracéo rsp = (Populacéo / 2.990,32)(1:258)

12.4. Residuos da Construcao Civil

A geracao dos residuos da construcéao civil também pode ser associada diretamente
a evolucdo da populacado residente, cujo crescimento estimula a construgdo civil e a

verticalizagao.

73 SABESP — Plano Diretor de Agua e Esgoto - 2011. Disponivel em http://site.sabesp.com.br/. Acesso em 30/06/2014.

..............
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Neste caso, a vocagao turistica dos municipios nao tem grande influéncia, ja que os

turistas de temporada ficam alojados no complexo hoteleiro ja existente ou em suas préprias

casas de veraneio.

Os indices de crescimento da geragdo dos residuos da construgdo civil foram
extraidos por meio de curvas construidas com os pontos resultantes dos cruzamentos entre

Populagéao e Geracao Atual.

Por se tratar de residuos cuja coleta nem sempre estda sob controle das
municipalidades, extrai-se a seguinte curva de crescimento baseada nas trés UGRHIs
estudadas:

Tabela 82: Projecao da Producao de Residuos Solidos da Construgdo Civil

Ano Producao RCC (t/dia)
2020 58,06
2025 60,96
2030 62,94
2035 64,25
2040 65,11

Considerando as populagdes projetadas foram obtidas as estimativas anuais de
residuos da construcgao civil, conforme apresentado no quadro a seguir.

Curva de Produc¢ao de RCC
1000000
*
— *
(%]
[
b= .
s 100000 R
£
(3]
=
[e]
uo
O
8
= 10000
o
o]
n' >
1000 T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Produgao (t/més)

Graéfico 6: Geracdo rcc = (Populagdo / 8.864,31)"77°
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Com os dados basicos de populacéo e geragao de 2010 utilizados para a montagem

da curva e a geracao através dela projetada para este mesmo ano, foi calculado do fator de
ajuste. Vale ressaltar que os valores estimados de producao diaria esta extrapolado devido o
aumento de atividades relativas a construcdo civil, que esta diretamente ligada ao
desenvolvimento regional com a duplicacdo da Rodovia Tamoios, ao pré-sal e ampliacao do
Porto de S&o Sebastido.

A quantificacdo dos RCC também fica comprometia uma vez que as empresas
terceirizadas ndo possuem Planos de RCC e nem uma metodologia de organizacdo ou
padronizagao do servigo. A municipalidade a partir do PMGIRS, incluira o plano dos RCC, e tera
como meta a obrigatoriedade para o funcionamento dessas empresas a solicitagdo do Plano de
Gerenciamento de RCC.

12.5. Residuos de Servicos de Saude

A geragdo dos residuos de servicos de saude nao é proporcional a populagao
residente, porque os habitantes de municipios menos equipados recorrem a municipios vizinhos

melhor dotados de unidades de saulde.

Porém, com raras excegdes, 0s equipamentos de salude apresentam maiores
concentragdes quanto maior for a populacdo dos municipios, o que permite que se considere
que os efeitos da polarizagdo podem ser compensados pela concentragdo demografica. Assim,
optou-se por montar uma Unica curva para responder pela relagéo entre populagao e geragéao de
RSS, conforme segue:

Tabela 83: Projecao da Producédo de Residuos Sdlidos de Servigos da Saude

Ano Producao RSS (kg/dia)
2020 282,85
2025 296,35
2030 305,52
2035 311,62
2040 315,62

Aplicado as populagdes projetadas ano a ano, foram obtidas as projecées anuais dos
residuos de servicos de saude decorrentes da populagdo recenseada de cada municipio,
conforme apresentado no grafico a seguir.

Egﬁ.
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Curva de Produgao de RSS

1.000.000 -

Populacao (habitantes)

1.000 -

100 +
0,0 500,0 1.000,0 1.500,0 2.000,0 2.500,0
RSS (kg/més)
Gréfico 7: Geracdo rss = (Populagdo / 3.140,947)1697

Com os dados basicos de populacao e geracao de 2010 utilizados para a montagem
da curva e a geracao por meio dela projetada para este mesmo ano, foi calculado do fator de
ajuste.

Vale ressaltar que o PMGIRS também detalha os RSS levando em consideragéo as
Resolugcdes RDC ANVISA 306/04 e CONAMA 358/05 que dispbem, respectivamente, sobre o
gerenciamento interno e externo dos RSS. As Resolucdes estabelecem diretrizes para a
segregacao na fonte, tratamento e a possibilidade da disposi¢éo final, desde que aprovada pelos
Orgaos de Meio Ambiente.

12.6. Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos solidos passou a ser compromisso obrigatério das
municipalidades apo6s a Lei Federal n°12.305/10, referente a Politica Nacional dos Residuos
Sélidos, devidamente qualificado pela Lei Municipal n° 3.802/14, referente ao PMGIRS.

No entanto, o reaproveitamento esta focado apenas nos residuos sélidos domiciliares
e nos residuos da construcao civil ja que, pelos riscos a saude publica e por sua patogenicidade,

os residuos de servigos de salde nao sao reciclaveis e possuem tratamentos especificos.
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12.7. Residuos Sélidos Domiciliares

A massa de residuos soélidos domiciliares € formada por diversos componentes, como
discriminado na composig¢ao gravimétrica dos Residuos Soélidos realizada em 2011 no municipio:
papéis, plasticos, metais, vidros, trapos, couros, borrachas, madeiras, terra, pedras e outros tipos

de residuos, além da matéria organica presente nos restos de alimentos.

Ao longo dos anos, esses materiais usados nas embalagens foram substituidos
principalmente por plasticos e, mais recentemente, por metais ndo ferrosos, sobressaindo-se o

aluminio.

Provavelmente, até para se adequar a nova legislagao, os fabricantes de embalagens
estao estudando materiais e formatos que possibilitem o maximo reaproveitamento, pois destina-
las adequadamente esta ficando cada vez mais caro, além da adequacédo e adesdo das
empresas a logistica reversa como consta na PNRS.

Porém, é extremamente dificil se prever tais mudangas, isto porque estdo
relacionadas com o comportamento humano voltado para a compra e consumo dos produtos.
Por essa razéo, assim como a metodologia adotada para projegcédo de demanda de geragéo,
preferiu-se um posicionamento conservador e adotou-se que a atual composicao gravimétrica
da massa de residuos solidos domiciliares devera persistir sem grandes alteragdes por todo o
horizonte de projeto.

Devido a disposicao heterogénea da composicdo gravimétrica, os indices de
reaproveitamento variam de componente para componente, ndo sé em relagao as condigées em
que se encontram na massa de residuos, mas também em funcé@o da sua aceitabilidade pelo

mercado consumidor.

Metas de reaproveitamento foram previamente definidas por tipo de material
encontrado no lixo, conforme apresentado na tabela abaixo. Estas metas poderao ser alteradas
e aprimoradas a partir da regulamentacao da nova legislacao, e da aprovagao e implementacao
do PMGIRS e da criacdo da Politica Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos no

municipio.

Paginal|166



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

B GBATUBA

Tabela 84: Reaproveitamento dos Residuos Solidos Domiciliares 74

Metas de Reaproveitamento
Composigio Condicao Minima Condicao Maxima Formas Atuais de
Componentes Grav;:z:trlca indice Reaprovei- | dice Reap-rovel Reaproveitamento
(%) tarzlz?to (%) tamento
(%)
~ 10,00
Papel/Papelédo 9,60% % 0,96% 60,00% 5,76%
Embalagens o 30,00 o o o
Longa Vida 1,00% % 0,30% 90,00% 0,90%
Plastico Rigido |  6.30% | 2000 | 1.89% | 90,00% | 567% Reciclagem
Plastico Mole 6,70% 5,00% 0,34% 40,00% 2,68%
Embalagens o 30,00 o o o
PET 0,60% % 0,18% 90,00% 0,54%
30,00
Metal Ferroso 1,40% % 0,42% 90,00% 1,26%
Metal Nao 0,40% 30,00 0.12% 90,00% 0,36% Reciclagem
Ferroso %
Vidros 1,70% 5,00% 0,09% 40,00% 0,68%
Isopor 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08%
Trapos/Panos 2,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,88% -
Borracha 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08%
Subtotal 30,30% 4,29% 18,89% Reciclagem
Matéria o 30,00 o o o
Organica 62,90% % 18,87% | 60,00% | 37,74% Compostagem/
Madeira 120% | 9990 | o036% | 90,00% | 1.08% combustivel
5 o o o o Britagem/

Terra/Pedras 2,10% 0,00% 0,00% 40,00% 0,84% tubuldes/ Blocos
Pilhas/Baterias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Diversos 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Perdas 1,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Subtotal 69,70% 19,23% 39,66%
Total 100,00% 24% 59%

Observando-se este quadro, nota-se que foram analisadas duas condi¢des de
disponibilidade dos materiais:

- Condigado Minima: O lixo bruto chega a central de triagem sem separagao prévia no local de
sua geragao e, portanto, sem ter sido recolhido separadamente pela coleta seletiva;

74 Lei Municipal n° 3.802/14 - PMGIRS de Ubatuba
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- Condicao Maxima: O lixo é separado na origem em duas partes: residuo reciclavel e residuo

de material orgéanico, sendo recolhidas separadamente pelas coletas seletiva e regular,
chegando a central de triagem sem estarem misturadas.

Na condigdo minima, estima-se que se consiga reaproveitar até no maximo 25% dos
materiais, nas proporcoes indicadas no quadro enquanto que, na condicdo maxima, esse

percentual pode atingir teoricamente até cerca de 60% do peso total dos residuos.

Com relacao a aceitabilidade pelo mercado consumidor, com a instituicado da nova
legislagdo, que obriga a retirada dos materiais reaproveitaveis e limita a disposicdo apenas
daqueles para os quais o0 reaproveitamento ndo é viavel, ou seja, os rejeitos acredita-se que
havera um maior desenvolvimento no setor de reciclagem, principalmente se houver incentivos

governamentais para que isto aconteca.

A progressao necessaria para a implementacao do reaproveitamento e colocagao

dos materiais € a seguir transcrita:

Ano 2019: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;
Ano 2020: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;
Ano 2021: faixa de 5 a 7,5%, com média anual de 5% de reaproveitamento;
Ano 2022: faixa de 7,5 a 10%, com média anual de 5% de reaproveitamento; e
Ano 2022 em diante: 60% ou mais de reaproveitamento.

Com estas metas atende-se o prazo fixado na legislagcao para a reciclagem maxima
em até quatro anos apos vigéncia do PMGIRS. Este tempo foi disponibilizado para que os
municipios e o0 mercado se adaptem a nova realidade, no entanto, destacamos que essas metas

sao impraticaveis com os recursos financeiros e infraestruturas existentes no municipio.

Buscando solugoes para o dificil cenario atual do municipio, o poder publico e a
iniciativa privada deverao trabalhar juntos para viabilizar projetos em diversos fundos de
investimentos financeiros de forma a cumprir o plano de metas para: 1) regularizar as areas de
“bota-fora” clandestinas; 2) regulamentar e melhorar a condi¢éo de vida dos coletores informais
de reciclaveis; 3) sistematizar e monitorar a logistica de coleta e destinacao final do RSD; 4)
viabilizar projetos executivos para descentralizacdo e centralizacdo, quando necessério, da

coleta, acondicionamento, transporte, triagem, processamento, beneficiamento e destinacéo
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final; 5) buscar continuamente novas alternativas técnicas e de locais de destinagdo que

melhorem a relagéo de custo-beneficio social, ambiental e econdmico do municipio.

O material reciclado é uma fonte de renda direta que pode ser explorada e reinvestida
em projetos sociais e ambientais incentivando o desenvolvimento sustentavel do municipio. O
material organico e os residuos de poda verde podem ser utilizados como matriz energética
através de producao de gas com biodigestores, substituicdo de carvao mineral e florestal para
estabelecimentos que se utilizem desta fonte de energia, por exemplo, além dos derivados da
compostagem e outros subprodutos.

12.8. Residuos da Construcao civil

Ao contrario dos residuos sélidos domiciliares, a massa de residuos da construgcao
civil é formada principalmente por entulhos da construgédo civil, nos quais normalmente se

encontram presentes restos de concreto, tijolos, ladrilhos, azulejos, pedras, terra e ferragem.

Com excecao a ferragem, que deve ser separada na origem para ser reaproveitada,
0s demais detritos podem ser submetidos ao processo de britagem e, depois de triturados,
resultam em material passivel de ser utilizado pela propria construgéo civil como material de
enchimento ou em outros tipos de servigos, como operagao tapa-buracos em estradas de terra,
dentre outros.

Portanto, seu melhor reaproveitamento também esta associado a estocagem nos
locais de geragdo, ndao devendo ser agrupados em conjunto com outros tipos de residuos,

particularmente com matéria orgénica.

Para efeito deste plano, consideram-se metas de reaproveitamento do entulho
selecionado, conforme apresentado abaixo:

Ano 2019: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;
Ano 2020: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;
Ano 2021: faixa de 5 a 7,5%, com média anual de 5% de reaproveitamento;
Ano 2022: faixa de 7,5 a 10%, com média anual de 5% de reaproveitamento; e
Ano 2022 em diante: 60% ou mais de reaproveitamento.
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Com estas metas atende-se o prazo fixado na legislagcao para a reciclagem maxima

em até quatro anos apds vigéncia do PMGIRS. Este tempo sera para que os municipios se
adaptem para processar 0s materiais brutos gerados em seus territorios.

Semelhante ainfraestrutura existente para tratamento do RSD, destaca-se que essas
metas s&o impraticaveis com os recursos financeiros e infraestruturas atuais existentes no

municipio.

Para tratamento do RCC, o cendrio € um pouco melhor por ja existir uma empresa e
um local licenciado na cidade para processamento e destinacao dessa classe de residuos. As
metas que devem ser implantadas séo: 1) adequacao de todas as empresas e estabelecimentos
publicos e privados, profissionais autondmos e demais atuantes da area de construcao civil, para
questdes de geracao, transporte e destinacao dos residuos; 2) descentralizacao dos centros de
processamento de destinacado final; 3) regularizar as areas de “bota-fora” clandestinas 4)
Sistematizar e monitorar a logistica de coleta e destinagao final do RCC; 4) viabilizar projetos
executivos para descentralizacdo da coleta, acondicionamento, transporte, triagem,
processamento, beneficiamento e destinagao final; 5) buscar continuamente novas alternativas
técnicas e de locais de destinacdo que melhorem a relagao de custo-beneficio social, ambiental
e econdmico da cidade.

12.9. Projecao da Geracao de Rejeitos

Deduzindo-se dos totais de residuos brutos as quantidades de residuos
reaproveitaveis, estimadas em funcao das metas pré-fixadas, obteve-se a projecao da geragao
de rejeitos.

12.10. Residuos Sdlidos Domiciliares - Rejeitos

Extraindo essas parcelas progressivas da massa dos residuos sélidos domiciliares
brutos, obteve-se a evolugao dos totais de rejeitos, que continuardo a ser dispostos em aterros
sanitarios, como orientacdo dada na nova legislagcao, conforme apresentada na tabela e grafico
a seguir.
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Tabela 85: Produgéao de Rejeitos de RSD

Ano Produciao de Rejeitos (t/dia)
2019 128,60
2022 90,71
2025 93,79
2030 101,58
2035 108,97
2040 115,93
2045 121,92
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Grafico 8: Projegcao da produgéo de rejeitos de RSD.

Observando-se este quadro, pode-se notar que ha decréscimo apenas nos primeiros

quatro anos até 2020, data em que devera ter sido atingido o limite maximo de reaproveitamento

dos materiais contidos nos residuos domiciliares.

12.11. Residuos da Construcao Civil - Rejeitos

A projegédo dos residuos da construgdo civil ndo reaproveitaveis encontra-se

apresentada na tabela e no grafico a seguir.

Tabela 86: Produgao de Rejeitos de RCC

Ano RCC Nao Reaproveitaveis (t/dia)
2019 27,71
2022 22,56
2025 23,22
2030 24,38
2035 25,17
2040 25,70
2045 26,05
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Grafico 9: Projecao da producgéao de rejeitos de RCC.

Da mesma forma que para os residuos solidos de construgao civil, o decréscimo é
apresentado nos primeiros quatro anos até 2020, data da estabilizagédo do limite maximo de

reaproveitamento dos materiais contidos nos entulhos.
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13.CONSIDERACOES SOBRE O DIAGNOSTICO E AVALIACAO DOS SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

De uma forma geral, pode-se afirmar que os servigos de limpeza urbana e de manejo
dos residuos solidos efetuados no municipio de Ubatuba atendem em grande parte as
necessidades da comunidade, levando também em consideracao os efeitos da sazonalidade e
o aumento da populagao flutuante em determinados periodos do ano.

O servigo de limpeza publica, que compreende os RLP, englobando varri¢géo de vias
e praias, manutengao de vias, passeios publicos e boca de lobo, manutencdo de areas verde,
limpeza pés feiras livres, é precario em infraestrutura basica e as equipes necessitam de

atualizacoes, informagbes na area de educacgao ambiental e seguranga do trabalho.

A destinacao dos RLP nao é adequada, devido a utilizagao de “bota foras” ou mesmo
em relacdo ao transbordo, ja que residuos potencialmente compostaveis ndo estdo sendo
depositados na area municipal da EMDURB, que esta devidamente licenciada para atividade,
elevando assim os custos em relacdo ao transbordo e aterro. Hoje ndo existe um
acompanhamento e uma metodologia de trabalho bem definida e padronizada dentro dos moldes
da PNRS, deficiéncia que sera corrigida com a implementacao do plano.

O servigco de coleta dos RSD, realizado por empresa terceirizada é desenvolvido a
partir de um modelo de um termo de referéncia antigo e obsoleto, que impede a melhoria da
qualidade e modernizacdo do servico. A coleta € realizada porta a porta, porém existem
variagbes muito amplas nos horarios e a metodologia apresenta problemas, pois quando os
residuos passam a ser acumulados em um Unico ponto, geralmente no meio da rua, ficam
expostos aos animais e aves, gerando problemas de higienizagdo e de sanidade publica, além

de comprometer o transito.

Durante a temporada, a logistica de coleta também deixa a desejar, pois 0s acessos
aos locais mais movimentados ficam muitas vezes obstruidos pelo transito e faz-se necessario
0 aumento do nimero de caminhdes ou viagens, 0 que gera custos mais elevados. Necessita-
se também do aumento no nimero de cagambas estacionarias cobertas, uma vez que nao

atendem a necessidade do volume de residuo produzido nestas épocas do ano.
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Nos bairros mais isolados, onde a coleta ndo é realizada porta a porta, e em praias

mais movimentadas com grande producao de residuos, as cagambas estacionarias disponiveis
nao possuem tampas, 0 que deixa os residuos expostos, gerando um grande problema de
poluicdo visual, de higienizacdo e de saude publica. A coleta de todo o Municipio dos RSD é
custeada pela Prefeitura, ndo existe taxa especifica para comércio e para os grandes geradores.
Nao existe um programa especifico de Educacdo Ambiental sobre residuos sélidos ou
comunicacgdes sistematicas direcionadas aos municipes em geral, a respeito dos procedimentos

da coleta, data, hora, mudancgas, ou mesmo programas especificos para época de temporada.

O servigo da Unidade de Transbordo localizado na regido Oeste do municipio, esta
devidamente legalizado com Licenca de Operacao para transporte de residuos. O servigo €
adequado as normas vigentes de operagao, porém € importante ressaltar que o municipio possui
mais de 100km de extensdo, com diversas comunidades dispersas em locais de dificil acesso e
com uma malha viaria que fica sobrecarregada durante os periodos de temporada. Assim sendo
os residuos coletados da regido Sul passeiam pela cidade até a sua disposi¢ao final no aterro
de Jambeiro, isto €, ocorre a duplicagdo da quilometragem percorrida pelos residuos, pois eles
saem da regido sul e vao para o transbordo, que fica na regido oeste, e voltam para a regiao sul
para a disposigao final na UTGR Jambeiro, cuja rota da-se no sentido Ubatuba — Caraguatatuba
— Jambeiro. Isso implica em um aumento significativo dos custos financeiros e no risco

comprometimento da qualidade ambiental devido a exposi¢éao do lixo durante o transporte.

De acordo com os dados apresentados na composi¢ao gravimétrica de 2011,
os RSD sao compostos por 53% de residuos de origem organica, 35% de residuos
potencialmente reciclaveis e 12% de residuos considerados rejeitos. O Municipio ainda nao tem
uma politica direcionada para a coleta seletiva, e tdo pouco estruturacéo e infraestrutura para
realiza-la, fato que deve mudar a partir da implantagéo do plano. Hoje operamos somente com
um caminhao compactador em estado precario, que nao coleta 1% dos residuos potencialmente
reciclaveis, e somente a regiao central é atendida. O servigco é realizado por uma pequena
equipe, sem planejamento e ndo ha sistematizagdo dos dados. A educacao ambiental é

praticamente inexistente e se da por algumas iniciativas de escolas que desenvolvem a teméatica.

Existe por parte da iniciativa privada um giro significativo na economia local e a
movimentagdo de um mercado informal, do comércio dos residuos potencialmente reciclaveis,

por parte das recicladoras particulares, que chegam a processar cerca de 1,5 ton/dia cada uma.
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Esses valores do mercado informal ndo chegam a totalizar 3% do potencial de reaproveitamento

dos residuos potencialmente reciclaveis.

No municipio ndo existe uma organizagao dos trabalhadores da reciclagem, seja por
cooperativas, associagées ou grupos de carroceiros, catadores ou mesmo comerciantes da

reciclagem.

Ainda em relacao aos RSD, outra problematica encontrada diz respeito a inexisténcia
do mapeamento da grande quantidade da produgéo de poda verde, gerada pela supressao de
vegetacdo e capinagem no municipio, realizadas tanto pelo poder publico quanto por
particulares. A grande quantidade de poda verde se da pelo fato de que o municipio possui mais
de 87% do territorio coberto por florestas e devido ao clima. A destinacao final destes residuos
ainda nao é adequada, pois apenas uma parcela deles é destinada para o transbordo e a outra
para a EMDURB, gerando um grande custo devido ao peso deste material.

Ainda ha uma terceira parcela dos residuos vegetais que esta sendo disposta em
terrenos utilizados como “bota fora”, muitas vezes incorporado a outros tipos de residuos,
gerando um grande impacto ambiental e problemas de sanidade publica. Isto gera um grande
desperdicio de material que poderia ser transformado em composto para agricultura familiar, haja
vista que existe esta demanda no Municipio por parte dos agricultores, ou ainda que poderia ser

reutilizado como matriz energética (ex: lenha, carvao, biogas, etc.).

A partir deste Plano esta clara a necessidade de adequagbes em todos os
procedimentos que envolvam os RSD e a significativa importancia e relevancia da sazonalidade
na gestdao dos residuos, pois ha aumento significativo em periodos com intensas atividades
turisticas, além dos demais entraves a serem superados, de modo que 0 municipio esteja de
acordo com as recomendacgdes da PNRS.

A partir da | CMMA realizada em Ubatuba no ano de 2013, junto com os encontros
com os diversos setores da sociedade, que tiveram como tema os residuos sélidos e subsidiaram

a construcao deste Plano, os primeiros passos para reversao destes cenarios foram dados.

A Prefeitura tem como objetivo a implantagdo do Programa Lixo Zero, minimizando
a quantidade de residuos a ser disposta em aterros. Para isso estao sendo estudadas politicas
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publicas e tecnologias adequadas a realidade local que otimizem e viabilizem social, ambiental

e economicamente a gestao dos residuos.

No entanto, terdo que ser feitos investimentos estruturais e educacionais para
implantagao da coleta seletiva em 100% do territério e a transformagao dos residuos orgéanicos,
por meio de tecnologias de biodigestao por exemplo, sendo enviado para o aterro somente 0s
rejeitos.

A situagédo se agrava ainda mais quando se observam os custos decorrentes da
necessidade de transportar os residuos solidos domiciliares do litoral até o planalto e o grande
risco ambiental durante o transporte, o0 que confere a atual logistica, um carater temporario. Com
a mudanca do aterro para o Municipio de Jambeiro conseguiu-se, mesmo que de pouca

significancia, uma economia relacionada a redug¢éao da quilometragem percorrida.

7

Por outro lado, é evidente a dificuldade de se encontrar local apropriado para
instalacdo de um aterro sanitario no proprio municipio, cuja planicie € predominantemente
arenosa e cujas encostas, em sua quase totalidade, estdo englobadas por areas protegidas. Por
isso se faz necessario o estudo minucioso ambiental, econébmico e social de tecnologias

adequadas.

Outro grande desafio é fazer com que a EMDURB, que possui area devidamente
licenciada tanto para os residuos vegetais, quanto para os residuos da construgao civil, opere
com todo o seu potencial de funcionamento transformando os residuos vegetais, juntamente com
0 coco verde, em compostos que poderao ser utilizados em canteiros publicos e para agricultura

familiar local.

Os RCC sao operados quase que em sua totalidade por empresas terceirizadas e os
dados de geracao, processamento e destinagdo sdo precarios, pois ndao existe um controle
satisfatério por parte do Poder Publico, além das empresas nao forneceram os dados
adequadamente sistematizados.

Busca-se a organizagao do setor, por meio da exigéncia do Plano de Gerenciamento
dos RCC para empresas e a potencializagao por parte da EMDURB em coletar, transformar e
destinar os RCC para recapeamento das ruas e para a confec¢cado de outros materiais, como
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tubuldes por exemplo. Isso diminuiria o impacto ambiental devido o descarte irregular, além de

diminuir os custos com o transbordo e gerar uma economia local significativa.

Finalmente, no que se refere aos RSS, toda a sua gestao é realizada por empresa
terceirizada a partir de contrato com a Prefeitura Municipal. Os RSS por exigir destinagao final
especializada disponivel apenas no planalto, dificilmente encontrardo solugao adequada no
préprio Litoral Norte, a menos que os quatro municipios ali existentes se cotizem sob forma de

consorcio.

Por ser um servigo especializado, os custos desta prestagcdo sdo mais elevados e
esses valores ndo sao repassados aos geradores, pois nao existe taxa especifica para clinicas,
clinicas veterinarias, consultérios em geral, laboratérios particulares e demais geradores para

coleta e destinagcao destes residuos.

A partir deste diagnostico fica clara a necessidade de adequacao da atual gestao do
saneamento basico como um todo do Municipio de Ubatuba a PNRS e a PNSB, pois existe uma
heranga historica de gestao ineficiente e de defasagem ao acesso de tecnologias inovadoras,
ambientais, economicamente e socialmente apropriadas para o municipio. Este histérico se
reflete nos resultados precarios apresentados neste diagndstico e espera-se que a partir do
PMISB e do PMGIRS, através de suas metas e plano de agdes venha mitigar ou até mesmo

sanar essas problematicas.

Porém existe na atual conjuntura nacional um abismo entre a adequagédo dos
municipios @ PNRS e o acesso as politicas de investimentos, financiamentos, tecnologias,
repasses e apoio dos entes Estaduais e da Unido ao avango da implementacao da PNRS e dos
PMGIRS nos municipios, tendo, portanto um longo caminho a ser conquistado na tematica dos
Residuos Sdlidos.

A PNRS e a PNSB colocam sobre os municipios uma carga de demandas para as
quais estes nao tem capacidade administrativa e financeira de resposta no tempo requerido por
lei. Em particular, destaca-se a necessidade urgente de regulamentar a logistica reversa e
efetivar o cumprimento do principio do gerador-pagador, sem a qual nao sera possivel dar

encaminhamento aos residuos ndo-compostaveis.
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No caso especifico de Ubatuba, nao existe dentro do orgamento préprio do municipio,

salvo um improvavel grande aumento da arrecadacdo, a capacidade de executar os
investimentos necessarios em infraestrutura e equipamentos para atingir as metas estabelecidas

pela PNRS nos prazos nela previstos.

Assim sendo, a obtencao de recursos publicos estaduais e federais, assim como a
captacao de investimento privado, por meio de Parcerias Publico Privadas ou outros mecanismos
compativeis, torna-se prioridade absoluta para a implementacao deste Plano.
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14.PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS

14.1.

Alternativas convencionais

As propostas, a seguir apresentadas, foram direcionadas particularmente aos

servicos publicos e ao gerenciamento dos residuos solidos sob responsabilidade da

Administracao Municipal de Ubatuba, embora também incluam algumas abordagens

sobre residuos cuja responsabilidade costuma ser atribuida ao gerador.

14.2. Solucoes Propostas e Custos Estimados

Tabela 87 — Solugbes Propostas e Custos Estimados — Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sdlidos

i . Curto Prazo Médio Prazo | Longo Prazo
Proposicdo Emergencial 2019-2022 20232026 | 2027-2045
Instalagdo de cestos em vias e 200 unidades
logradouros publicos R$ 40.000,00
Disponibilizagdo de transbordo na 1 unidade
regiao sul R$ 520.077,00
Disponibilizacdo de triturador mével 1 unidade
para residuos verdes R$ 70.000,00
Disponibilizagdo de PEV's para 10 unidades
materiais reaproveitaveis R$ 10.000,00
Disponibilizagéo de central de triagem 1 unidade
regional para materiais reciclaveis R$ 518.697,00
Disponibilizagdo de usina de 1 unidade
compostagem regional R$ 2.915.924,00
Disponibilizagdo de veiculos e
equipamentos adequados para coleta 3 unidades
seletiva domiciliar, inclusive reserva R$ 210.000,00
técnica
Disponibilizacdo de ecopontos e/ou 5 unidades
cagambas para entrega de entulhos R$ 25.000,00
Disponibilizagédo de central de triagem 1 unidade
e britagem - EMDURB R$ 347.450,00
Disponibilizagido de contéineres para 5 unidades
feiras livres R$ 25.000,00

Os custos de operacao e manutengao estdao considerados no Capitulo 12 — Anélise

de Sustentabilidade Econdmica Financeira.
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14.3. Alternativas nao convencionais

14.3.1. Consideracoes Preliminares

Neste item sdo abordadas alternativas ndo convencionais, como as de geragao de
energia elétrica e/ou vapor a partir da queima de residuos sélidos urbanos (RSU) em instalacdes
industriais especialmente previstas para tal.

A implementacao de UVE’s (Unidades de Valorizacdo Energética) deve considerar,
desde a geracao de residuos, a acao integrada dos responsaveis pelo sistema de coleta e
transporte de RSU com os responsaveis pela operacao da UVE, de forma arealizar a segregacao
na fonte dos residuos para fins de compostagem e de reciclagem de materiais, destinando-se os
demais ao tratamento térmico com recuperacdo energética, de acordo com os planos de
gerenciamento municipais. Assim serdo alcangados niveis de gestdo mais elevados, o
reaproveitamento seguro e eficiente das fragbes reciclaveis bem como a universalizagédo dos

servigos prestados.

Dentro desta ¢tica, uma UVE também devera receber residuos orgénicos nao
contaminados (entrepostos hortifrutigranjeiros, feiras livres, centrais de preparagéo de refeicoes
industriais, grandes restaurantes, supermercados e de servigos de poda) e também os reciclados
na fonte (papéis, papeldo, embalagens plasticas, vidros e metais) provenientes da coleta

seletiva.

A fragdo orgéanica devera ser encaminhada para a compostagem e 0s reciclaveis
serdo adequadamente separados, enfardados e acondicionados para retorno ao mercado
reciclador.

Os residuos remanescentes desses processos de reaproveitamento, juntamente com
os residuos nédo separados, serdo encaminhados para a Unidade de Valorizagcdo Energética
(UVE’s), na qual serd realizado o tratamento térmico, objetivando a redugéo de volume, massa

e impactos ambientais, com a recuperacao energética.

A tecnologia presentemente selecionada para as UVE’s previstas é a de incineragao
de residuos, conhecida pelo termo “mass burning”. Esta tecnologia “mass burning” também
permite a incineracdo de lodos de Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETEs) e dos Residuos

dos Servigos de Saude, em conjunto com os residuos sélidos remanescentes.
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As escorias e cinzas oriundas do processo de tratamento térmico dos materiais, nao

aproveitados nos processos antecessores, serao destinados a aterros sanitarios.

A implementacao de um sistema de valorizagao energética, atualmente é o que existe
de mais moderno e amigavel ambientalmente, apresentando inimeras vantagens sobre os

aterros como:

» Permite o tratamento de pilhas, baterias e outros materiais perigosos descartadas na massa
de residuos;

* Permite o tratamento de Lodos de ETE;

» Permite o tratamento de outros grupos de Residuos de Servigos de Saude, de uma forma
realmente eficiente, e ndo somente dos patogénicos cuja separac¢ao € complexa e duvidosa,
visando o tratamento em unidades individualizadas, de resultados muitas vezes

questionaveis;

» Emissoes, pela atual avango tecnolégico e exigéncias ambientais, extremamente baixas, ao
contrario dos aterros que, segundo estudos desenvolvidos pela ONU, sdo os maiores
contribuintes para o efeito estufa, além de nao haver garantia quanto a impermeabilizagao
das fundagdes, portanto de eficiéncia duvidosa;

»  Operagéo de caracteristicas industriais, garantida e perfeitamente controlada;

* Inexisténcia da geragéo de passivos ambientais, ao contrario dos aterros sanitarios.

» Tecnologia dominada, ndo havendo imprevistos quanto a custos nao previsiveis, portanto
nao avaliaveis.

A UVE do Litoral Norte foi concebida para o atendimento dos seguintes municipios:

»  Caraguatatuba
* llhabela
»  Sé&o Sebastiao

« Ubatuba

[ ——— @ :
Paginali8t

o



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

B jBATUBA

A seguir sintetiza-se em um quadro a Projecao dos Rejeitos (RSD+RSS) estimados.

E preciso ressaltar que além do considerado poderao ser agregados outros rejeitos como lodos
de ETE.

Tabela 88 — Projecdo dos Rejeitos (RSD+RSS)

Litoral Norte

ANO (t/dia)
2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1.488,53 1.512,61 | 1.619,42 | 1.719,563 | 1.808,42 | 1.907,88 | 2.003,80

A UVE compreende as seguintes unidades:

Unidade de Valorizagdo Energética, que em face da inexisténcia de um pélo industrial
significativo, foi prevista para ser implantada entre Caraguatatuba e Sao Sebastido,
preferencialmente préximo ao local em estudo para a implantacdo de um Aterro Sanitério,
de forma a receber os rejeitos finais. Esta posigao deveria permitir que o local seja alcangado
pela coleta primaria tanto de Sao Sebastido e como de Caraguatatuba, enquanto que os
residuos de Ubatuba seriam aportados por um transporte secundario. Embasado no quadro
sintese da projecao de residuos a serem gerados no Litoral Norte, conforme anteriormente
apresentado e considerando eventuais outros aportes, esta unidade deveria ter capacidade
de processar, a partir de 2.020 cerca de 1.000 t/dia;

Unidade de Transbordo em Ubatuba, com eventualmente transbordos parciais pontos
estratégicos localizados ao longo do litoral, tanto de Ubatuba como de Caraguatatuba e Sao
Sebastiao (municipio polinucleado, linear, com extensao total de cerca de160 km);

Com este aporte, os rejeitos finais (escoria), a serem destinados a aterro seriam da ordem
de 150 t/dia para cada etapa.

14.3.2. Estudos Existentes

EMAE-EMPRESA METROPOLITANA DE AGUA E ENERGIA

Generalidades

Os Residuos Soélidos Urbanos (RSU) gerados nos quatro (4) municipios que compée

o Litoral Norte (LN) s&o dispostos atualmente, em sua totalidade, diretamente em aterro, como

coletados e sem nenhum tratamento prévio.
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O Litoral Norte, em fungao das barreiras impostas pela fragilidade ambiental da

regido, das areas de protecao existentes, da dire¢cao de ventos, do uso e ocupagao do solo, das
legislagbes e outros fatores intervenientes, tem caréncia de espagcos adequados para a
implantacao de aterros sanitarios.

Assim sendo a disposicao dos RSU é feita em aterros localizados no Vale do Paraiba,
0 que requer um transporte, serra acima, em distancias que chegam até 200 km da fonte da sua
geracao, portanto representando um énus considerdvel nos orgcamentos municipais, além de se

constituir em um sério problema ambiental logistico.

Verifica-se portanto, que a problematica da gestao dos residuos sélidos urbanos
transcende as fronteiras dos municipios envolvidos, necessitando, portanto, de um enfoque
regional, que busque alternativas otimizadas e integradas para o conjunto dos municipios

envolvidos.

Sobrepondo-se a estes fatores tem-se a Politica Nacional de Residuos Sélidos e a
Politica Estadual de Residuos Soélidos, as quais incentivam a adog¢do de medidas e formas de
tratamento que minimizem a quantidade de residuos a serem disposto em aterros, devendo
constituir-se de “rejeitos”.

Em face do exposto, ha tempo o Governo do Estado de Sao Paulo vem se
sensibilizando pela problematica existente, determinando a inclusdo da &rea em pauta nos
estudos que visavam o equacionamento dos RSU da Regidao Metropolitana da Baixada Santista
(RMBS) (area igualmente critica). Estes estudos ficaram ao encargo da Secretaria de
Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo que teve a colaboracdo da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado.

O escopo era o desenvolvimento de estudos visando a proposi¢cdo de uma solugéao

alternativa aos aterros.
Concepcao da Central de Tratamento de Residuos (CTR)

A solugcédo recomendada foi a implementacdo de uma CTR que devera abranger,
desde a geracao de residuos, a acao integrada dos responsaveis pelo sistema de coleta e
transporte de RSU com o responsaveis pela operagao da CTR, de forma a realizar a segregacao

dos residuos para fins de compostagem , reciclagem de materiais e tratamento térmico com
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recuperacao energética, de acordo com os planos de gerenciamento municipais. Nesse prisma,

busca-se integrar a proposta de aproveitamento energético a compostagem, e a reciclagem, com
o0 objetivo maior de alcangar niveis de gestdo de residuos mais elevados.

A CTR recebera também os residuos organicos ndao contaminados (entrepostos
hortifrutigranjeiros, feiras livres, restaurantes, hotéis, supermercados e de servicos de poda) e
também passiveis de reciclagem (papéis, papeldao, embalagens plasticas, vidros e metais
provenientes da coleta seletiva).

A fracdo organica acima enunciada serd encaminhada para compostagem e o0s
reciclaveis serdo adequadamente separados, enfardados e acondicionados para retorno ao

mercado reciclador.

Os residuos remanescentes desses processos de reaproveitamento, juntamente com
os residuos nao separados, serdo encaminhados para a Unidade de Recuperacao Energética
(URE), na qual sera realizado o tratamento térmico, objetivando a reducao de volume, massa e
impactos ambientais, e a recuperagao energética.

A tecnologia selecionada para a URE € a de incineragao de residuos, conhecida pelo

termo “mass burning”.

As escorias e cinzas oriundas do processo de tratamento térmico e os materiais nao

aproveitados nos processos antecessores serao destinados a aterros sanitarios.

No presente estagio dos estudos, o local de implantagédo da URE, nao se encontra
definido, devendo ser estabelecido pelos estudos em andamento que deverao analisar 10 (dez)
locais pré-selecionados, dos quais deverao apontar trés, para escolha de uma como definitivo.
Estima-se que o local da URE seja na baixada santista, proximo ao parque fabril existente

visando o suprimento de energia, na forma de vapor, 4gua quente e/ou energia elétrica.

A logistica de transporte dos RSU do LN a baixada Santista, encontra-se igualmente
em estudo, partindo-se da hipétese de se implantar, em algum ponto favoravel do LN, uma
unidade de transbordo para onde os residuos seriam transportados e embarcados a seguir em
barcacas de onde seguiriam ao local da URE.
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Modelagem do Negdcio

O modelo institucional proposto, estabelecido no Contrato de Programa da Empresa

Metropolitana de Aguas e Energia (EMAE) com os municipios, regulado pela ARSESP, é o contrato

de concessao na modalidade PPP (Parceria Publico Privada) da SPE (Sociedade de Propdésito

Especifico) com a EMAE. A SPE recebera os RSU dos municipios e fara o seu tratamento, gerando

energia e outros produtos, tais como sucata ferrosa e Certificados de Reducao de Emissoées (CER),

conhecidos como créditos de carbono, obtendo, a partir da valorizagdo desses produtos (RSU,

energia, sucata e CER), as receitas necessarias para o equilibrio econédmico do negdcio.

14.3.3. Consideracoes

Como principais consideragoes:

De acordo com informacdes fornecidas, a capacidade fixada para a instalagao foi de 500 t/dia,
praticamente a atual geracdo do Litoral Norte. A questdao que se pde € o crescimento da
demanda em face do crescimento populacional e do aumento da geracao da taxa “per capita”;

Deve-se considerar que por ocasidao da alta estagao, a populagéo flutuante dos municipios
mais que dobra a populagao fixa. Desta forma este incremento sazonal deverd de alguma

forma ser amortecido no processo;

A garantia de participagao dos municipios envolvidos no empreendimento, pois de acordo com
informacgdes prestadas sé se dispde no presente momento de uma carta de intengéo, o que
torna fragil as garantias de implantacao do pretendido;

O impacto no Plano de Negdcios do empreendimento proposto pela implantacdo de um Aterro
Sanitario em Caraguatatuba, cujo EIA - Rima encontra-se em andlise na SMA - Secretaria de
Meio Ambiente do Estado;

Garantia de mercado para o CDR, a longo prazo, para que nao se figue ao sabor do seu

“humor”, garantindo assim o negadcio, isto €, a destinacdo dos residuos.
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15.PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

O objetivo do presente trabalho foi, inicialmente, definir e estabelecer uma priorizagao
para realizagdo de estudos técnicos e de levantamentos a serem realizados para que fosse
possivel identificar e avaliar quantitativamente as causas e os efeitos dos alagamentos e
inundagdes. Na sequéncia, com base nos diagnosticos qualitativos ja realizados e nas avaliagdes
quantitativas dos provaveis resultados dos levantamentos, assim como, com embasamento nas
determinacgdes das vazdes com tempo de recorréncia de cem anos (probabilidade do evento natural
igual a 1/100) dos principais cursos d’agua que atravessam as areas urbanas dos municipios
abrangidos pelo presente planejamento, o trabalho apresenta qualitativamente e quantitativamente,
de forma alternativa e com as aproximacdes possiveis, as medidas estruturais e ndo estruturais a

serem desenvolvidas.

Salienta-se, entretanto, que o dimensionamento preciso das medidas propostas
somente podera ser concretizado apds os competentes levantamentos de campo e com as

respectivas quantificagdes das causas dos problemas de alagamentos, inundagdes, entre outros.

15.1. Sugestoes de acoes a serem implementadas

As sugestbes a seguir baseiam-se no diagnoéstico realizado nas etapas anteriores do
trabalho. Verificou-se, pelas informagdes obtidas, que o municipio de Ubatuba vem, ha varias
décadas, implantando medidas de atenuacao dos efeitos das enchentes e inundagoes.

Entretanto, essas medidas ndo se tém revelado suficientes. Ou por sub-
dimensionamento das estruturas implantadas, devido a critérios de avaliagdo das vazdes
insatisfatorios (galerias de aguas pluviais ou canais em terra ou em concreto ou ainda vaos de
pontes com segbes de escoamento inferiores as necessidades), ou por falta de manutencao e
operagao adequadas (falta de desassoreamento e remoc¢ao de entulho e lixo de forma rotineira).

Deve ser acrescentado que, muitas vezes, as vazoes provenientes de chuvas intensas
nao tem condi¢des de escoar satisfatoriamente devido ao nivel d’agua do oceano, o qual atinge,
conforme a maré, valores que impedem a descarga natural dos afluentes que cortam as areas

urbanas, causando remansos e consequentes alagamentos e inundagoes.

Pode-se, de maneira genérica, propor o desenvolvimento das seguintes acdes
estruturais e ndo estruturais, sempre de forma alternativa onde couber, para cada uma das bacias

dos cursos d’agua que cortam a area urbana de Ubatuba:

- ;ﬂ-u
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Intervengdes estruturais diretas nos cursos d’agua que cortam as areas urbanas:

levantamentos de campo, estudos, projetos e posterior execugdo de desassoreamentos e
remocao de lixo, entulho e vegetacao do leito menor dos cursos de agua;

levantamentos de campo, estudos, projetos e posterior implantagdo de obras de ampliacao
das travessias com sec¢des insuficientes ou substituicdo das mesmas a fim de permitir o
escoamento das vazbes com tempo de recorréncia de cem anos determinadas no item

anterior;

levantamentos de campo, estudos, projetos e posterior implantagéo das obras de alargamento
e/ou aprofundamento, com aumento das declividades, onde possivel, e estabilizacdo das
margens nos estirdes em que foram detectadas deficiéncias em relagdo a estes aspectos.
Sempre que possivel, 0 aumento da calha dos cursos d’agua deve ocorrer por alargamento da
secao de escoamento;

levantamentos de campo, estudos, projetos e posterior implantagdo das obras referentes a
contencdo do escoamento superficial em excesso, tais como “piscinbes” e barragens de

regularizacao de vazdes;

levantamentos de campo, estudos, projetos e posterior execugdo das obras referentes a
implantacdo de diques e correspondentes obras de bombeamento para protecao das areas
urbanizadas as margens do cérrego que se encontram em cotas inferiores aos niveis de agua

provocados pelas vazdées com tempo de recorréncia de cem anos.

Intervengdes estruturais diretas com implantacdo de sistemas de microdrenagem onde

ocorrem alagamentos.

Intervencdes néo estruturais.

Especificamente para as regides litordneas, como é o caso de Ubatuba, deve-se

considerar, no diagnéstico dos problemas da drenagem urbana, a combinacdo dos eventos

pluviométricos com as marés locais. Este efeito, que tem origem na maré astronémica combinada

também influenciada pelos efeitos meteoroldgicos, resulta na elevacao dos niveis d’agua préximos

a foz das canalizagbes de drenagem, e tem como resultado o agravamento dos problemas de

inundacgao.
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Nesse sentido, para proposicdo de alternativas, bem como projeto de obras de

drenagem em regides costeiras, o DAEE-SP recomenda a elaboracdo de estudos considerando
estes efeitos combinados da seguinte forma:

- Vazdes Tr 50 anos e Maré com permanéncia de 98%
- Vazdes Tr 100 anos sem o efeito de maré.

O desenvolvimento destes estudos, em nivel de projeto basico ou executivo deve ser
realizado considerando:

- Base topogréfica detalhada, escala 1:2.000 ou melhor;
- Estudos de amplitude e freqiiéncia de marés, com nivel referenciado ao local das intervencgdes;
- Consideracao dos efeitos meteoroldgicos sobre a maré (ruido meteorolégico);

- Estudo de alternativas que envolvam bacias de detencao, diques para areas baixas e o uso de
comportas.

Também devem ser consideradas nestas alternativas a possibilidade de desocupacao
e criacao de areas de risco de inundagao, no caso de glebas com ocupagao irregular.

15.2. Proposicoes especificas com estimativa de custos

Sem prejuizo das recomendagbes de carater mais geral apresentadas no subitem
anterior, a equipe técnica do PLANSAN 123 procurou indicar também proposicdes especificas que
englobam estudos, levantamentos de dados, servicos de campo, projetos e intervengdes
localizadas para subsidiar o equacionamento e/ou solu¢ao dos diversos problemas de drenagem
urbana em Ubatuba, os quais foram caracterizados nas etapas anteriores do presente trabalho.

A indicacao dessas proposi¢cdes proporcionou, entre outras coisas, uma estimativa
preliminar do investimento necessario para execu¢ao das mesmas, o que é fundamental para a

andlise de sustentabilidade dos servigos no &mbito do sistema de drenagem urbana.

A estimativa de custo para cada uma das proposi¢cdes especificas, por sua vez, foi
realizada com base em informacdes obtidas junto aos Grupos Executivos Locais, devido a
precedente experiéncia das prefeituras na execugao e contratagédo de atividades, servigos, projetos
e obras similares, bem como também na experiéncia da equipe técnica do PLANSAN 123,
principalmente, dos consultores envolvidos neste item do presente trabalho.

/
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E oportuno mencionar que a priorizacdo dessas proposicdes, ao longo do horizonte

deste planejamento, foi elaborada com base nas necessidades identificadas pelos proprios
municipios, que detém as melhores condi¢des de estabelecerem um escalonamento temporal para
o atendimento as necessidades detectadas.

Nesse sentido, o quadro na sequéncia traz uma sintese dessas proposigdes com as
estimativas de custo correspondentes.
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Tabela 89 — Sintese das Proposicbes com Estimativa de Custo — Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas

Indicador de
Custo

Preco
Unitario

Quantidade
Estimada

Custo por
Proposicao

Proposicoes de Carater Geral

Cadastro de Estruturas

hectare

3.690,00

2737,98

8.212.946,48

Contratacao de Plano Diretor de Macrodrenagem

GLOBAL

1.168.500

1

1.168.500,00

Sub Total =

R$ 9.381.446,48

Implantacéo de estruturas para coleta e transporte das contribuicées pluviais

Projetos de microdrenagem

GLOBAL

1.100.000,00

1.353.000,00

Bacia Indaid/Capim Melado - Implantagéo de estruturas
para coleta e transporte das contribui¢des pluviais e
revitalizagao das estruturas existentes numa area de
aproximadamente 3,5 (ha) cituado nos bairros Pereque-
Agu/Jardim Ubatuba (Cenario 1 - Baixa declividade)

area (ha)

90.000,00

2,7

298.890,00

Bacia do Rio Grande - Implantagao de estruturas para
coleta e transporte das contribui¢des pluviais e
revitalizac&o das estruturas existentes localizado no
bairro Pereque-Agu (Cenario 1 - Baixa declividade)

area (ha)

90.000,00

20

2.214.000,00

Bacia do Rio Grande - Substituicdo de estruturas para
coleta e transporte das contribui¢des pluviais na regiao
central (préximo ao aeroporto)(Cenario 1 - Baixa
declividade)

area (ha)

90.000,00

774.900,00

Bacia do Rio Grande - Implantagdo de estruturas para
coleta e transporte das contribui¢des pluviais no bairro
das Toninhas (Cenario 1 - Baixa declividade)

area (ha)

90.000,00

996.300,00

Bacia Saco da Ribeira - Implantag&o de Galerias de
Aguas Pluviais em terreno com média declividade

350

350

150.675,00

Implantacéo de estruturas para coleta e transporte das
contribuigbes pluviais nos bairros (apenas para aqueles
cuja area estava delimitada) que estdo em processo de
regularizagao, conforme o Plano Municipal de Habitagao
(Cenério 1 - Baixa declividade)

area (ha)

90.000,00

165

18.265.500,00

Implantagao de estruturas para coleta e transporte das
contribuigdes pluviais nos bairros (apenas para aqueles
cuja area estava delimitada) que estdo em processo de
regularizagdo, conforme o Plano Municipal de Habitacdo
(Cenério 2 - Média declividade)

area (ha)

47.000,00

280

16.186.800,00

Implantagao de estruturas para coleta e transporte das
contribuigdes pluviais nos bairros (apenas para aqueles
cuja area estava delimitada) que estao em processo de
regularizagdo, conforme o Plano Municipal de Habitacdo
(Cenério 3 - Alta declividade)

area (ha)

29.500,00

220

7.982.700,00

Sub Total =

R$ 48.222.765,00

Total =

R$ 57.604.211,48

Os custos de operacao e manutencao estao considerados no Capitulo 16 — Analise de

Sustentabilidade Econ6mica Financeira.

..............
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16.ANALISE DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA

16.1. Projecao de receitas

A projecéao das receitas depende da evolugao populacional, o consumo per capita € 0

numero de economias totais do sistema, aqui consideradas o numero de domicilios.
- Volumes a serem medidos

A tabela 90 a seguir indica a evolugao anual dos volumes a serem medidos ao longo
do periodo da concessao nos sistemas de agua existentes a serem ampliados e planejados.

Tabela 90 — Evolugao anual dos volumes a serem medidos ao longo do periodo da concess&o.

A Volume anual de agua a ser medido (m3)
n
0 Carolina Iltamambuca | Maranduba | P. Vermelha Isolados Total
2.018 7.269.903 147.289 977.733 37.914 0 8.432.839
8.165.622 150.212 1.573.623 38.667 0 9.928.124
8.304.576 153.193 1.600.401 39.434 0 10.097.604
8.433.360 156.234 1.625.219 40.217 0 10.255.030
2.022 8.564.265 159.335 1.650.446 41.015 0 10.415.061
2.023 9.180.511 162.497 1.769.205 41.829 0 11.154.042
2.024 9.323.281 198.831 1.796.719 244.259 0 11.563.090
2.025 9.468.408 234.998 1.824.687 446.584 0 11.974.678
2.026 9.595.702 271.340 1.849.218 648.910 0 12.365.170
2.027 9.724.794 307.740 1.874.096 851.178 0 12.757.808
2.028 10.374.431 328.298 1.999.289 908.039 244,957 13.855.015
2.029 10.514.187 332.720 2.026.222 920.271 374.250 14.167.651
2.030 10.655.920 337.206 2.053.536 932.677 503.377 14.482.716
2.031 10.778.370 341.080 2.077.133 943.394 509.162 14.649.139
2.032 10.902.284 345.002 2.101.013 954.240 515.015 14.817.554
2.033 11.027.682 348.970 2.125.179 965.216 520.939 14.987.986
2.034 11.154.583 352.986 2.149.635 976.323 526.934 15.160.460
2.035 11.283.004 357.050 2.174.383 987.563 533.000 15.335.000
2.036 11.393.368 360.542 2.195.652 997.223 538.214 15.484.998
2.037 11.504.845 364.070 2.217.135 1.006.980 543.480 15.636.509
2.038 11.617.446 367.633 2.238.835 1.016.836 548.799 15.789.548
2.039 11.731.183 371.232 2.260.753 1.026.791 554.172 15.944.131
2.040 11.846.068 374.868 2.282.893 1.036.846 559.599 16.100.273
2.041 11.962.112 378.540 2.305.256 1.047.003 565.081 16.257.992
2.042 12.079.328 382.249 2.327.845 1.057.263 570.618 16.417.303
2.043 12.197.728 385.996 2.350.663 1.067.626 576.211 16.578.223
2.044 12.317.324 389.781 2.373.710 1.078.094 581.861 16.740.769
2.045 12.438.129 393.603 2.396.991 1.088.667 587.567 16.904.958
2.046 12.560.155 397.465 2.420.507 1.099.348 593.332 17.070.806
2.047 12.683.415 401.365 2.444.261 1.110.136 599.154 17.238.331
2.048 12.807.921 405.305 2.468.255 1.121.034 605.036 17.407.551
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16.1.1. Estrutura tarifaria

Para a estimativa das receitas esta revisao adotou a estrutura tarifaria dos “servicos de
agua e esgoto” da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo - Sabesp. A tabela
91 a seguir indica as categorias e valores praticados pela Sabesp no municipio de Ubatuba
09/06/2.018:

Tabela 91 - Estrutura tarifaria Sabesp — Vigéncia 09/06/2018

CATEGORIA AP Dfnfa?”su'\"o VALOR AGUA (R$) | VALOR ESGOTO (R$)
0-10 25,00/més 25,00/més
11-20 3,49/m3 3,49/m3
Residencial / Comum 21-30 4,62/m3 4,62/m3
31-50 4,62/m3 4,62/m3
> 50 6,25/m?3 6,25/m?3
0-10 50,20/més 50,20/més
11-20 6,54/m3 6,54/m3
Comercial / Comum 21-30 14,28/m3 14,28/m3
31-50 14,28/m3 14,28/m3
> 50 15,42/m3 15,42/m3
0-10 50,20/més 50,20/més
11-20 6,54/m3 6,54/m3
Industrial / Comum 21-30 14,28/m3 14,28/m3
31-50 14,28/m3 14,28/m3
> 50 15,42/m3 15,42/m3
0-10 50,20/més 50,20/més
11-20 6,54/m3 6,54/m3
Publico / Comum 21-30 14,28/m3 14,28/m3
31-50 14,28/m3 14,28/m3
> 50 15,42/m3 15,42/m3

Foi estabelecido um valor de referéncia para as contas mensais, baseado no consumo

meédio domiciliar residencial, da seguinte foram:

. n® médio hab/dom = 3,14;

. consumo per-capita = 130 I/hab.dia;

. consumo mensal = 12,25 m3;

. valor agua = 25,00 + 2,25 x 3,49 = R$ 32,63;
. valor esgoto = R$ 32,63;

. valor total da conta = R$ 65,26.
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16.1.2.

Receitas Indiretas

Para a projecdo das receitas indiretas, oriundas de servigos prestados pela
Concessionaria, que nao sejam tarifarios, utilizou-se uma relagdo que mede a participagao dessas
receitas na receita tariféria direta do fornecimento de agua e do esgotamento sanitario.

Adotou-se que estas receitas corresponderdo a 2,4% da arrecadagdo com 0s servigos
tarifados, constante ao longo do prazo de concessao.

16.1.3. Inadimpléncia - Evasao de Receita

A inadimpléncia é definida como o valor faturado, porém nao recebido pelo prestador
de servigo. A evasao de receita deve-se a furtos de agua anteriores a micromedicao e outras agoes
do tipo.

Adotou-se o coeficiente de 6% da receita para efeito de projecao destes itens, constante

ao longo do prazo de concessao.
16.1.4. Projecao das receitas

A tabela 11.3 a seguir indica a evolugdo anual das receitas operacionais estimadas ao

longo do periodo da concessao.

Tabela 92 — Evolugdo anual das receitas operacionais estimadas (R$)

Receitas Operacionais
Ano . Inadim.
Agua Esgoto Indiretas Total

26.134.911,48 15.468.650,39 998.485,48 42.602.047,35 2.496.213,71

26.581.053,16 17.581.778,39 1.059.907,96 45.222.739,51 2.649.769,89

26.995.463,27 19.400.153,11 1.113.494,79 47.509.111,18 2.783.736,98
2.022 27.416.729,77 21.441.086,19 1.172.587,58 50.030.403,55 2.931.468,96
2.023 29.362.033,42 23.948.347,78 1.279.449,15 54.589.830,35 3.198.622,87
2.024 30.438.815,89 25.344.560,05 1.338.801,02 57.122.176,96 3.347.002,56
2.025 31.522.283,69 26.747.137,39 1.398.466,11 59.667.887,18 3.496.165,26
2.026 32.550.220,45 28.104.091,57 1.455.703,49 62.110.015,50 3.639.258,72
2.027 33.583.803,95 29.466.467,09 1.513.206,50 64.563.477,55 3.783.016,26
2.028 36.472.105,54 30.923.308,65 1.617.489,94 69.012.904,14 4.043.724,85
2.029 37.295.092,15 31.645.528,66 1.654.574,90 70.595.195,71 4.136.437,25
2.030 38.124.472,09 32.776.858,70 1.701.631,94 72.602.962,72 4.254.079,85
2.031 38.562.567,60 33.869.983,45 1.738.381,23 74.170.932,28 4.345.953,06
2.032 39.005.906,11 34.976.255,15 1.775.571,87 75.757.733,13 4.438.929,68
2.033 39.454.552,73 35.693.073,59 1.803.543,03 76.951.169,35 4.508.857,58
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(continuacao)

Receitas Operacionais
Ano p Inadim.
Agua Esgoto Indiretas Total

2.034 39.908.573,43 36.425.129,63 1.832.008,87 78.165.711,93 4.580.022,18
2.035 40.368.035,02 37.172.019,63 1.860.961,31 79.401.015,96 4.652.403,28
2.036 40.762.892,85 37.620.857,26 1.881.210,00 80.264.960,11 4.703.025,01
2.037 41.161.731,78 38.077.886,26 1.901.750,83 81.141.368,87 4.754.377,08
2.038 41.564.593,10 38.543.139,47 1.922.585,58 82.030.318,15 4.806.463,95
2.039 41.971.518,55 39.016.650,09 1.943.716,05 82.931.884,69 4.859.290,12
2.040 42.382.550,32 39.497.994,88 1.965.133,08 83.845.678,28 4.912.832,71
2.041 42.797.731,01 39.988.578,11 1.986.871,42 84.773.180,54 4.967.178,55
2.042 43.217.103,72 40.487.977,26 2.008.921,94 85.714.002,93 5.022.304,86
2.043 43.640.711,99 40.996.683,76 2.031.297,50 86.668.693,25 5.078.243,75
2.044 44.068.599,83 41.515.189,38 2.054.010,94 87.637.800,14 5.135.027,35
2.045 44.500.811,69 42.043.986,29 2.077.075,15 88.621.873,13 5.192.687,88
2.046 44.937.392,54 42.583.110,24 2.100.492,07 89.620.994,84 5.251.230,17
2.047 45.378.387,79 43.132.597,36 2.124.263,64 90.635.248,79 5.310.659,11
2.048 45.823.843,36| 43.693.775,45 2.148.422,85 91.666.041,66 5.371.057,13
V.L.P. 1.135.984.488,26 | 1.008.182.855,22 | 51.460.016,24 | 2.195.627.359,72 | 128.650.040,61
16.2. Projecao de despesas

O custeio de uma concessionaria de saneamento compreende varias rubricas. Abaixo

segue resumo dos custos considerados para efeito de estudo de viabilidade.

- Despesas médias com pessoal — foram projetadas a partir da evolugéo do quadro de
pessoal e salario meédios previsto.

- Despesas com Produtos Quimicos — foram projetadas a partir do coeficiente de
despesas por volume de agua produzida e de esgoto tratado, com evolugédo ao longo do horizonte
de projecao.

- Despesas com Energia Elétrica — foram projetadas a partir do coeficiente de despesas
por volume de agua produzida e de esgoto tratado, com evolugdo ao longo do horizonte de
projecao.

- Despesas com Servigos de Terceiros e Outras Despesas — foram projetadas a partir
do coeficiente de despesas por volume de agua produzida e de esgoto tratado, com evolugao ao
longo do horizonte de projegao.

..............
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16.3.1. Estrutura tributaria

Foi adotado o Regime de Tributagdo com base no Lucro Real considerado mais
adequado para a estrutura do projeto.

16.3.1.1. Tributos indiretos - PIS/PASEP E COFINS

Seguindo a legislagdo do artigo 239 da Constituicdo de 1988 e das Leis
Complementares 7 de 07 de setembro de 1970 e 8 de 03 de dezembro de 1970, que tratam da
Contribuicdo ao Programa de Integracdo Social (PIS) e também da Lei Complementar 70 de
30/12/1981 que trata da Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social, foram utilizadas
as aliquotas de 1,65% e 7,60%, respectivamente, sobre a Receita Bruta (ou total), respectivamente.

A adogao do Regime de Tributagdo com base no Lucro Real também tem a vantagem
de se admitir o uso de créditos de PIS e COFINS. Para contabilizacdo dos créditos de PIS e
COFINS foi considerado 100% do beneficio para os todos os Investimentos e Despesas Pré
Operacionais; e 70% do beneficio para todos os itens de Custo e Despesas da operacao.

A geracao dos créditos referentes aos Custos e Despesas ocorre na data da ocorréncia
do respectivo Custo e Despesa. A geragao dos créditos referentes Investimentos e Despesas Pré
Operacionais ocorrem proporcionalmente a Depreciagdo e Amortizagdo do respectivo

investimento.

Contudo, a utilizacdo desses créditos ocorre a medida que a Concessionaria aufere
uma Receita que tenha incidéncia de PIS COFINS. Isto é, os Custos e Despesas geram o crédito
tributario, no entanto, esses sé podem ser utilizados quando ha a cobranga de PIS COFINS.

Vale observar que a utilizacdo desses créditos se trata de uma otimizagao tributaria,
que contribui com a viabilidade do projeto, melhorando os resultados econdmico-financeiros e,

consequentemente, desonerando o valor da Tarifa ao consumidor final.
16.3.1.2.  Tributos indiretos - ISS

Mesmo sem contar com legislagdo municipal ao assunto, foi utilizada aliquotas de
5,00% sobre as receitas indiretas.

&, m UBATUBA
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16.3.1.3. Tributos diretos - IRPJ E CSLL

Os ganhos contabeis do empreendimento estardo sujeitos a incidéncia de Imposto de
Renda de Pessoas Juridicas (IRPJ) e da Contribui¢cao Social sobre o Lucro Liquido (CSLL), a serem
calculados com base no regime Lucro Real.

A aliquota vigente do IRPJ é de 15% acrescida de 10% sobre a parcela tributavel que
exceder a R$ 240.000,00 / 1 ano. A aliquota vigente da CSLL é de 9% aplicavel sobre o lucro
tributavel.

O Lucro Real considerado para fins de apuragao dos impostos corresponde ao lucro
liquido operacional deduzido das taxas ajustadas: Deprecia¢do dos ativos imobilizados utilizados
na operagao; Compensacao de prejuizos: possibilidade de compensar eventuais prejuizos fiscais
ocorridos em anos-calendario ou trimestres anteriores. Esta compensacao, no entanto, € limitada

ao uso de 30% do lucro real do periodo corrente.

Na tabela 93 abaixo segue a projecao dos custos considerados para efeito de estudo
de viabilidade ao longo do periodo da concessao para a sede e comunidades estudadas (total).
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Tabela 93 — Projecdo anual das despesas de exploracao e operacionais (R$)

Ano Despesas de Exploragao De(?z.sﬁ«/d)m. Inadim. Depreciacao
Pessoal Prod. Quim. En. Eletr. Manut. Outros Total e
7.591.691,21 1.133.401,00 3.745.554,35 4.267.974,19 3.834.711,21 | 20.573.331,97 5.325.255,92 2.496.213,71 0,00
7.720.878,07 1.152.687,95 3.809.291,98 4.340.601,77 3.899.966,01 | 20.923.425,79 5.652.842,44 2.649.769,89 1.449.044,16
7.840.610,77 1.170.563,43 3.868.365,16 4.407.914,32 3.962.588,65| 21.250.042,33 5.938.638,90 2.783.736,98 2.550.434,58
7.962.314,60 1.188.733,20 3.928.410,84 4.476.335,01 4.026.255,62 | 21.582.049,27 6.253.800,44 2.931.468,96 3.295.154 41
2.023 8.086.023,77 1.207.202,35 3.989.445,92 4.545.883,10 4.090.984,92 | 21.919.540,05 6.823.728,79 3.198.622,87 3.673.146,39
2.024 8.211.655,00 1.225.958,45 4.051.429,28 4.616.511,74 4.156.794,84 | 22.262.349,31 7.140.272,12 3.347.002,56 6.952.305,63
2.025 8.339.478,18 1.245.041,81 4.114.494,11 4.688.372,68 4.223.704,02 | 22.611.090,80 7.458.485,90 3.496.165,26 8.724.066,03
2.026 8.451.594,49 1.261.780,20 4.169.809,55 4.751.403,36 4.286.008,30 | 22.920.595,90 7.763.751,94 3.639.258,72 | 10.649.557,73
2.027 8.565.294,42 1.278.755,03 4.225.906,31 4.815.324,34 4.349.268,65 | 23.234.548,75 8.070.434,69 3.783.016,26 | 12.732.486,93
2.028 8.680.523,96 1.295.969,77 4.282.795,93 4.880.148,77 4.413.500,21 | 23.552.938,64 8.626.613,02 4.043.724,85| 13.798.306,54
2.029 8.797.303,70 1.313.427,98 4.340.490,12 4.945.890,00 4.478.718,35| 23.875.830,15 8.824.399,46 4.136.437,25| 15.169.670,50
2.030 8.915.893,10 1.331.133,25 4.399.000,79 5.012.561,58 4.544,938,69 | 24.203.527,41 9.075.370,34 4.254.079,85| 15.656.331,11
2.031 9.018.347,31 1.346.429,55 4.449.,550,54 5.070.161,88 4.606.455,15| 24.490.944,43 9.271.366,54 4.345.953,06 | 15.840.340,66
2.032 9.122.027,67 1.361.908,91 4.500.705,26 5.128.451 51 4.668.852,26 | 24.781.945,61 9.469.716,64 4.438.929,68 | 15.571.281,36
2.033 9.226.949,39 1.377.573,62 4.552.472,45 5.187.439,05 4.732.143,21 | 25.076.577,72 9.618.896,17 4.508.857,58 | 16.427.962,18
2.034 9.333.127,91 1.393.425,95 4.604.859,73 5.247.133,17 4.796.341,38 | 25.374.888,14 9.770.713,99 4.580.022,18 | 15.842.688,71
2.035 9.440.578,85 1.409.468,26 4.657.874,81 5.307.542,65 4.861.460,35| 25.676.924,92 9.925.126,99 4.652.403,28 | 15.481.838,36
2.036 9.532.921,38 1.423.254,90 4.703.435,57 5.359.458,10 4,922.247,.37 | 25.941.317,32 10.033.120,01 4,703.025,01 | 14.904.987,27
2.037 9.626.194,94 1.437.180,55 4.749.455,69 5.411.896,98 4.983.863,12 | 26.208.591,28 10.142.671,11 4.754.377,08 | 15.424.192,09
2.038 9.720.409,19 1.451.246,63 4.795.939,93 5.464.864,72 5.046.319,71 | 26.478.780,19 10.253.789,77 4.806.463,95| 15.254.579,28
2.039 9.815.573,89 1.465.454,62 4.842.893,12 5.518.366,81 5.109.629,45| 26.751.917,88 10.366.485,59 4.859.290,12 | 14.888.907,13
2.040 9.911.698,90 1.479.805,98 4.890.320,11 5.572.408,80 5.173.804,82 | 27.028.038,60 10.480.709,79 4.912.832,71 | 14.855.989,42
2.041 10.008.794,19 1.494.302,20 4.938.225,83 5.626.996,27 5.238.858,51 | 27.307.177,00 10.596.647,57 4.967.178,55| 15.071.707,56
2.042 10.106.869,83 1.508.944,79 4.986.615,24 5.682.134,91 5.304.803,40| 27.589.368,18 10.714.250,37 5.022.304,86 | 15.317.227,35
2.043 10.205.936,02 1.523.735,27 5.035.493,38 5.737.830,44 5.371.652,56 | 27.874.647,66 10.833.586,66 5.078.243,75| 15.674.981,02
2.044 10.306.003,04 1.538.675,16 5.084.865,31 5.794.088,64 5.439.419,28 | 28.163.051,43 10.954.725,02 5.135.027,35| 16.243.033,73
2.045 10.407.081,28 1.553.766,04 5.134.736,17 5.850.915,36 5.508.117,04 | 28.454.615,89 11.077.734,14 5.192.687,88 | 16.000.057,84
2.046 10.509.181,27 1.569.009,46 5.185.111,15 5.908.316,50 5.577.759,53 | 28.749.377,91 11.202.624,36 5.251.230,17 | 15.834.164,34
2.047 10.612.313,63 1.584.407,00 5.235.995,49 5.966.298,05 5.648.360,65| 29.047.374,82 11.329.406,10 5.310.659,11 | 15.478.919,94
2.048 10.716.489,08 1.599.960,29 5.287.394,48 6.024.866,03 5.719.934,53 | 29.348.644,41 11.458.255,21 5.371.057,13 | 15.301.297,74
V.L.P. 276.783.759,04 | 41.323.203,60 | 136.560.938,60 | 155.608.090,73 | 142.977.461,79 | 753.253.453,76 | 274.453.419,99 | 128.650.040,61 | 374.064.660,00
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16.3. Projecoes de fluxo de caixa

Para a elaboracao dos estudos de Viabilidade Econémico-Financeira foi utilizada a

metodologia do “Fluxo de Caixa Descontado”, que representa a quantidade de recursos gerados

considerando suas receitas, custos e despesas, impostos, investimentos e financiamentos.

16.3.2.

Geracao Interna de Recursos Financeiros (GIRF)

A diferenca entre as receitas projetadas e as despesas determina a Geracao Interna

de Recursos Financeiros (GIRF), consistindo na base da sustentabilidade financeira. Se for

positiva, a prestacao dos servigos apresenta sustentabilidade financeira operacional.

A tabela 94 abaixo indica a projecdo a Geragao Interna de Recursos Financeiros

(GIRF) obtida longo do periodo da concesséo para a sede e comunidades estudadas (total).

Tabela 94 — Projegdo anual da GIRF (R$)

Lucro antes de

Ano Impostos IR + CSLL GIRF
10.266.556,37 | 3.490.629,17| 6.775.927,20
10.364.553,83 | 3.523.948,30 | 8.289.649,69
10.591.665,61 3.601.166,31 9.540.933,88

2.022 11.340.118,14 | 3.855.640,17 | 10.779.632,38

2.023 13.925.232,94 | 4.734.579,20 | 12.863.800,13

2.024 12.136.445,97 | 4.126.391,63 | 14.962.359,97

2.025 11.858.799,63 | 4.031.991,87 | 16.550.873,79

2.026 11.391.674,78| 3.873.169,42| 18.168.063,09

2.027 10.770.869,25| 3.662.095,55| 19.841.260,63

2.028 12.607.627,46 | 4.286.593,34 | 22.119.340,66

2.029 12.058.802,75| 4.099.992,93 | 23.128.480,32

2.030 12.697.879,96 | 4.317.279,19| 24.036.931,88

2.031 13.361.516,35| 4.542.915,56 | 24.658.941,45

2.032 14.488.269,53 | 4.926.011,64 | 25.133.539,25

2.033 14.200.892,54 | 4.828.303,46 | 25.800.551,26

2.034 15.367.070,56 | 5.224.803,99 | 25.984.955,28

2.035 16.320.128,43 | 5.548.843,67 | 26.253.123,12

2.036 17.258.001,69 | 5.867.720,57 | 26.295.268,39

2.037 17.105.960,69| 5.816.026,63 | 26.714.126,15

2.038 17.648.900,53 | 6.000.626,18 | 26.902.853,63

2.039 18.394.084,64 | 6.253.988,78 | 27.029.002,99

2.040 18.812.382,52 | 6.396.210,06 | 27.272.161,88

2.041 18.988.950,66 | 6.456.243,23 | 27.604.414,99

2.042 19.142.306,90 | 6.508.384,34 | 27.951.149,91

2.043 19.190.380,03| 6.524.729,21 | 28.340.631,84

2.044 19.035.466,10| 6.472.058,47 | 28.806.441,36

2.045 19.699.254,12| 6.697.746,40 | 29.001.565,56

2.046 20.293.656,04 | 6.899.843,05| 29.227.977,33

2.047 21.085.128,31 7.168.943,62 | 29.395.104,63

2.048 21.707.678,32 | 7.380.610,63 | 29.628.365,43

V.L.P. 462.110.254,64 | 157.117.486,58 | 679.057.428,06
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A projegao mostra uma GIRF positiva, em torno de R$ 679 milhdes, a valor presente,

no horizonte de planejamento, de acordo com critérios e premissas adotados.

16.3.3. Financiamentos

Foi previsto tomar financiamentos para a implantacédo das principais intervencées de
ampliacdes nos sistemas de agua e esgoto, em cada etapa das metas, considerando taxa de
juros de 10,50% a.a., para pagamento em 10 (dez) anos, gerando as condi¢des para o plano de

investimentos.

Tabela 95 — Projecao para financiamentos de ampliagbes de sistemas

Investimentos a serem financiados
Ano e
Agua Esgoto Total

10.096.624,00 12.496.000,00 | 22.592.624,00
7.572.468,00 9.372.000,00 | 16.944.468,00
5.048.312,00 6.248.000,00 | 11.296.312,00
2.524.156,00 3.124.000,00 5.648.156,00
2.023 12.696.930,00 35.526.000,00 | 48.222.930,00
2.024 8.464.620,00 23.684.000,00 | 32.148.620,00
2.025 8.464.620,00 23.684.000,00 | 32.148.620,00
2.026 8.464.620,00 23.684.000,00 | 32.148.620,00
2.027 4.232.310,00 11.842.000,00 | 16.074.310,00
2.028 7.935.000,00 23.209.300,80 | 31.144.300,80
2.029 3.174.000,00 17.406.975,60 | 20.580.975,60
2.030 3.174.000,00 11.604.650,40 | 14.778.650,40
2.031 1.587.000,00 5.802.325,20 7.389.325,20
2.032 0,00 15.416.479,20 | 15.416.479,20
2.033 0,00 11.562.359,40 | 11.562.359,40
2.034 0,00 7.708.239,60 7.708.239,60
2.035 0,00 3.854.119,80 3.854.119,80
2.036 0,00 13.321.665,00 | 13.321.665,00
2.037 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00
2.038 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00
2.039 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00
2.040 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00
2.041 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00
2.042 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00
2.043 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00
2.044 0,00 0,00 0,00
2.045 0,00 0,00 0,00
2.046 0,00 0,00 0,00
2.047 0,00 0,00 0,00
2.048 0,00 0,00 0,00
Total 83.434.660,00 | 290.630.000,00 | 374.064.660,00

16.3.4.

Fluxo de Caixa Descontado (FCD)

A sustentabilidade financeira sera avaliada mediante a projecao do Fluxo de Caixa

Descontado (FCD), que depende dos parametros acima explicitados (tarifas médias e
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coeficientes de despesas), da projecao da demanda pelos servigos e das acdes de investimento

(ofertas) necessaérias para suprir tal demanda, as quais geram um plano de investimento.

suportar os investimentos necessarios para a universalizagao dos servigos, o que € verificado

quando se deduz os valores do plano de investimentos.

periodo da concessao para a sede e comunidades estudadas (total).

Tabela 96 — Projecdo anual do FCD

A sustentabilidade total estara garantida se o excedente da GIRF for suficiente para

A tabela 96 indica a projecao do Fluxo de Caixa Descontado (FCD) obtido longo do

Plano de Investimentos

Ano GIRF Agua Esgoto Total FCD
6.775.927,20 | 10.096.624,00 12.496.000,00 22.592.624,00 -15.816.696,80
8.289.649,69 7.572.468,00 9.372.000,00 16.944.468,00 -8.654.818,31
9.540.933,88 5.048.312,00 6.248.000,00 11.296.312,00 -1.755.378,12

2.022 10.779.632,38 2.524.156,00 3.124.000,00 5.648.156,00 5.131.476,38

2.023 12.863.800,13| 12.696.930,00 35.526.000,00 48.222.930,00 -35.359.129,87

2.024 14.962.359,97 8.464.620,00 23.684.000,00 32.148.620,00 -17.186.260,03

2.025 16.550.873,79 8.464.620,00 23.684.000,00 32.148.620,00 -15.597.746,21

2.026 18.168.063,09 8.464.620,00 23.684.000,00 32.148.620,00 -13.980.556,91

2.027 19.841.260,63 4.232.310,00 11.842.000,00 16.074.310,00 3.766.950,63

2.028 22.119.340,66 7.935.000,00 23.209.300,80 31.144.300,80 -9.024.960,14

2.029 23.128.480,32 3.174.000,00 17.406.975,60 20.580.975,60 2.547.504,72

2.030 24.036.931,88 3.174.000,00 11.604.650,40 14.778.650,40 9.258.281,48

2.031 24.658.941,45 1.587.000,00 5.802.325,20 7.389.325,20 17.269.616,25

2.032 25.133.539,25 0,00 15.416.479,20 15.416.479,20 9.717.060,05

2.033 25.800.551,26 0,00 11.562.359,40 11.562.359,40 14.238.191,86

2.034 25.984.955,28 0,00 7.708.239,60 7.708.239,60 18.276.715,68

2.035 26.253.123,12 0,00 3.854.119,80 3.854.119,80 22.399.003,32

2.036 26.295.268,39 0,00 13.321.665,00 13.321.665,00 12.973.603,39

2.037 26.714.126,15 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00 22.273.571,15

2.038 26.902.853,63 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00 22.462.298,63

2.039 27.029.002,99 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00 22.588.447,99

2.040 27.272.161,88 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00 22.831.606,88

2.041 27.604.414,99 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00 23.163.859,99

2.042 27.951.149,91 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00 23.510.594,91

2.043 28.340.631,84 0,00 4.440.555,00 4.440.555,00 23.900.076,84

2.044 28.806.441,36 0,00 0,00 0,00 28.806.441,36

2.045 29.001.565,56 0,00 0,00 0,00 29.001.565,56

2.046 29.227.977,33 0,00 0,00 0,00 29.227.977,33

2.047 29.395.104,63 0,00 0,00 0,00 29.395.104,63

2.048 29.628.365,43 0,00 0,00 0,00 29.628.365,43

Total 679.057.428,06 | 83.434.660,00 | 290.630.000,00| 374.064.660,00| 304.992.768,06

..............
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A tabela 96 mostra um FCD Liquido positivo ao final do periodo da concesséao, de

aproximadamente R$ 305 milhdes, a valor presente, de acordo com os dados utilizados e as
premissas adotadas, demonstrando sustentabilidade financeira global e, portanto, geracao de
recursos financeiros proprios para alavancar, parcial ou totalmente, os investimentos necessarios
para a implantacdo, ampliacdo e/ou melhoria para universalizagdo dos servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario no municipio de Rurdpolis.

Em atividades intensivas de capital, como na infraestrutura, calcular a Taxa Interna
de Retorno (TIR) dos projetos é importante para se definir a viabilidade dos investimentos, ja que
a partir do valor mede-se lucratividade, qualidade do projeto, capacidade de reinvestimentos,
financiamentos, entre outros pontos. Ou seja, a TIR é o arbitro dos projetos de infraestrutura.

E a taxa para qual o valor presente do fluxo é igual & zero, constando:

n Onde:
FCt . FCt = Fluxo de caixa no periodo t;
(1 + l * ) n i* = taxa interna de retorno.
t=1 n= periodo

Assim, no presente, calculou-se a TIR esperada aliado a estrutura tarifaria utilizada,
da ordem de 8,63%.

16.3.5. Avaliacoes e consideracoes finais

Toda projecao deve ser encarada como uma referéncia orientadora das agbes
futuras, as quais devem estar apoiadas nas premissas adotadas e nas melhorias propostas, aos
custos definidos. Dentro deste conjunto imaginado, com base na realidade atual, as evidéncias
demonstram que a prestacdo dos servicos no municipio de Rurdpolis, em busca da
universalizagdo, apresenta sustentabilidade financeira global.

Destacam-se as seguintes consideracdes para a concessao dos servigos:

1) Garantia de tarifa adequada a realidade do municipio, em linha com as tarifas
praticadas em sistemas autossustentaveis e de acordo com parametros de justiga social;

2) Manutencao, na Prefeitura, da capacidade de definicdo politica do futuro do
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario do Municipio;

..............
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3) Garantia de conhecimento técnico elevado;

4) Garantia de cumprimento dos investimentos necessarios sem colocar em causa
outras demandas do municipio, entre elas, as outras necessidades de investimento também
definidas no PMISBU;

5) Cumprimento dos principios da Lei de Saneamento;

6) Garantia de implementacao de solugdes competitivas e otimizadas, asseguradas
pela concorréncia gerada pelo processo licitatorio;

7) Evidéncia das dificuldades vividas pelo municipio que comprovam a
impossibilidade de cumprir metas mantendo o atual modelo de gestao;

8) Necessidade de uma estratégia de longo prazo assente em critérios clara e
rigorosamente definidos (no contrato de concesséo e na proposta vencedora);

9) Necessidade de independéncia, transparéncia e responsabilidade das Entidades
diretamente envolvidas: Entidade Gestora, Entidade Reguladora e Prefeitura Municipal.

A viabilidade econ6mica encontrada para o sistema assenta em dois principais
aspectos:

1) Geracao de receitas: Adequacgao dos custos a qualidade de servigo preconizada
pelo Plano Diretor de Saneamento — Agua e Esgoto de 2012 de Rurépolis, garantindo verbas
para suportar:

a. Equipe de pessoal otimizada e tecnicamente habilitada;

b. Maquinas, equipamentos, ferramentas e tecnologias;

c. Licencas, projetos, consultorias e fiscalizagdes;

d. Operagéao e manutengao;

e. Taxas (incluindo taxa de uso de recursos hidricos) e impostos;
f. Operacionalidade da Entidade Reguladora;

g. Despesas administrativas.
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3) Necessidade de suportar avultados investimentos em:

a. Recuperacao das infraestruturas e redes existentes;

b. Construcao de novas redes e infraestruturas;

c. Maquinas, equipamentos e ferramentas;

d. Software, equipamentos e tecnologias de gestao e operagao;
e. Formacao de pessoal;

f. Troca de equipamentos para garantir que todo o sistema estara operacional ao fim
dos 30 anos de concessao.

A estrutura tarifaria utilizada no estudo viabiliza os investimentos e cria condigées
minimas de atratividade para uma empresa privada, trara beneficios diretos e indiretos a

economia local e serd um polo de conhecimento tecnolégico assinalavel.

Na licitag@o para a concessao deve ser destacada a inclusao de uma nova categoria

social garantindo a disponibilidade do servico a populacdo carenciada, sem prejuizo as
condi¢cdes de viabilidade.

Por ultimo, cabe considerar que o Municipio, através da capacidade de uma empresa
privada, podera dispor de sua capacidade de endividamento para outros setores, que nao
possuem capacidade de geracdo de caixa, ndo menos importantes, tais como na Educacéo,
Saude ou Infraestrutura.

A presenca da concessionaria e de todo o know-how que traz consigo, sera também
util a Prefeitura em areas diversas como sejam a implementacao do plano de drenagem, a
cooperagdo com a defesa civil e outras entidades municipais, a colaboragdo com as redes

municipais de ensino e saude, entre outras.
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17.AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS

A Lei Federal de Saneamento N? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece em seu
Artigo 19.2 que os diagndsticos da situagao dos servigos publicos de saneamento basico deverao
utilizar sistema de indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e socioeconémicos. Esta,

portanto, sera também a base para a avaliagao sistematica da eficacia das agdes programadas.

Certamente, os indicadores sao ferramentas valiosas na formulacao de uma base de
referéncia para o exame da evolugao da qualidade dos servigos de saneamento.

Entretanto, é indispensavel observar que ndo ha ainda, na grande maioria dos
municipios, uma rotina consolidada de levantamento dos parédmetros necessarios para
determinagédo de indicadores3. Assim, propde-se neste Plano a adog¢do de indicadores que
apresentam facilidade de procedimentos para a sua apuragao e rapida utilizagdo, a seguir
detalhados em seus conceitos, parametros e finalidades.

17.1. Indicadores de abastecimento de agua

Os indicadores propostos para os servigos de abastecimento de agua e de esgotos

sanitarios sao:

- Indicador de Cobertura do Servico de Agua

Tem a finalidade de quantificar o percentual de economias com disponibilidade de

acesso ao sistema de abastecimento de agua. O periodo desejavel para sua apuracao é o anual.

a) Ica=[(Era+Dda)*100/Dt*(100-Pdfa+Pdda)]*100, onde:

b) Ica: Indicador de Cobertura do Servico de Agua (%);

c) Era: economias residenciais ativas (ligadas ao sistema) - (un.);

d) Dda: domicilios com disponibilidade de rede de agua, mas nao ativos (un.);

e) Dt: domicilios totais na area de atendimento (un.);

f) Pdfa: percentual de domicilios urbanos fora da area de atendimento (%);

g) Pdda: percentual de domicilios rurais dentro da area de atendimento (%);

As dificuldades do SNIS — Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento em
obter os dados dos operadores e as dificuldades adicionais de checagem da sua confiabilidade
sao um bom exemplo dos desafios que envolvem a propria disseminacao das praticas de calculo
dos indicadores.
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- Indicador de Qualidade de Agua Distribuida

Este indicador permite avaliar o atendimento da qualidade da agua distribuida
conforme a Portaria n.% 518/2004, do Ministério da Saude4. A frequéncia de apuracao sugerida

€ mensal.

a) lga=100*(%Aad-49)/51, onde:
b) lga: Indicador de Qualidade de Agua Distribuida;

% Aad: porcentagem de amostras consideradas adequadas no més critico do

periodo de atualizagao.
- Indicador de Controle de Perdas

Avalia valores de perda de agua por ramal de distribuigcao, expressa em I/Ramal*Dia.

O periodo sugerido para apuragao é mensal.

a) Icp=[(Ve-Vs)-Vc)/Laa]*100, em que:
b) Icp: Indicador de Controle de Perdas (l/ramal*dia);
c) Ve:volume de agua entregue (I/dia);
d) Vs: volume de agua de uso social e operacional (l/dia);
e) Vc: volume de agua de consumo (I/dia);
f) Laa: ligacdes ativas de agua (un.).
- Indicador de Utilizagdo da Infraestrutura de Producéo de Agua
Tem por objetivo mensurar a capacidade ociosa da Estacéo de Tratamento de Agua,
a ser avaliada anualmente.
a) lua=Qp*100/CapETA, onde:
b) lua: Indicador da Utilizacdo da Infraestrutura de Producao de Agua (%);
c) Qp:vazao produzida (I/s);
d) CapETA: capacidade da ETA (I/s).

Esta portaria estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle
e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.
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17.2. Indicadores de esgotos sanitarios

- Indicador de Cobertura do Servigo de Esgotos Sanitarios

Visa a quantificar o percentual de economias com disponibilidade de acesso ao
sistema de esgotos sanitarios. O periodo desejavel para sua apuragao é o anual.
a) Ice=[(Ere+Dde)*100/Dt*(100-Pdfe+Pdde)]*100, sendo que:
b) Ice: Indicador da Cobertura do Servigo de Esgoto (%);
c) Ere: economias residenciais ativas (ligadas) no sistema de esgoto (un.);
d) Dde: domicilios com disponibilidade do sistema, mas néo ligados (un.);
e) Dt: domicilios totais na area de atendimento (un.);
f) Pdfe: percentual de domicilios urbanos fora da area de atendimento (%);
g) Pdde: percentual de domicilios rurais dentro da area de atendimento (%).
- Indicador de Tratamento de Esgotos
Este indicador permite quantificar, percentualmente, as economias residenciais
ligadas a coleta cujos esgotos recebem tratamento. Seu periodo de apuracao sugerido € anual.
a) lte=EaETE*100/Eae, em que:
b) lte: Indicador de Tratamento de Esgotos;

c) EaETE: economias residenciais ativas a ETE, ou seja, cujos esgotos recebem
tratamento (un.);

d) Eae: economias residenciais ativas a rede de esgotos (un.).
- Indicador da Utilizacdo da Infraestrutura de Tratamento
O indicador avalia, percentualmente, a capacidade ociosa da Estacao de Tratamento
de Esgotos. O periodo de apuragao sugerido € anual.
a) lue=Qt*100/CapETE, onde:
b) lue: Indicador da Utilizagao da Infraestrutura de Tratamento de Esgotos (%)
c) Qt:vazao tratada (L/s);

d) CapETE: capacidade da ETE (L/s).

..............
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17.3. Indicadores de nivel de prestacao de servico

17.3.1. indice de cobertura dos domicilios com rede de abastecimento de agua

o medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao
Objetivo: . iy : .
sistema publico de abastecimento de agua.
Umgg?::e porcentagem
Frequiéncia: anual
Férmula de : (EcoCad ResAtAgua+Dom DispAgua)
. - ICA= x100
Calculo: DomAtend
onde:

» |ICA —indice de cobertura dos domicilios com rede publica de abastecimento de agua
(0/0);

« EcoCadResAtAgua — economias cadastradas residenciais ativas de agua (un);

« DomDispAgua —domicilios ndo conectados, mas com disponibilidade de atendimento
por rede publica de abastecimento (un);

+ DomAtend — domicilios a serem atendidos pela Sabesp na area de atendimento
definida no Anexo | (un).

17.3.2. indice de cobertura dos domicilios com rede de coleta de esgoto

o medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao
Objetivo: . e
sistema publico de coleta de esgotos
:;f%‘;? de porcentagem
Freqiiéncia: anual
- " -
qumula de ICE = (EcoCadResAtEsg DolespEsgoto) %100
Ca|cu|0: DomAtend
onde:

» ICE - indice de cobertura dos domicilios com rede publica de coleta de esgotos (%);
» EcoCadResAtEsg — economias cadastradas residenciais ativas de esgoto (un);

» DomDispEsgoto — domicilios ndo conectados, mas com disponibilidade de
atendimento por rede publica de coleta (un);

» DomAtend — domicilios a serem atendidos pela Sabesp na area de atendimento
definida no Anexo | (un).
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17.3.3. indice de Economias Conectadas ao Tratamento de Esgoto

e medir o percentual de economias com coleta de esgoto que
Objetivo: ~
estdo conectadas ao tratamento
Unidade de medida: porcentagem
Freqiiéncia: anual
EconCadAtEsgTrat
5 - . IEC= x100
Férmula de Calculo: EconCadAtEsg
onde:

+ IEC - indice de Economias Conectadas ao Tratamento de Esgoto - (%)

» EconCadAtEsgTrat — economias cadastradas ativas de esgoto conectadas ao
tratamento (un);

» EconCadAtEsg — economias cadastradas ativas de esgoto (un).

17.4.Indicadores de eficiéncia e qualidade na operacao

17.4.1. indice de Perdas Totais por Ligacdo na Distribuicio

Objetivo: medir as perdas totais por ligagao na rede de distribuicdo de agua
Unidade de medida: L /ligagéo x dia
Freqiiéncia: anual
, , VD-(VCM + VCANCd)| _ 1000
Férmula de Calculo: IPDt=* Y :
NLA med Ndia
onde:

+ IPDt - indice de Perdas Totais por Ligacao na Distribuicao (L / lig x dia);
* VD - Volume Disponibilizado a Distribuicao (m3/ano);
 VCM - Volume de Consumo Medido ou Estimado (m3ano);

» VCANCd - Volume de consumo autorizado ndo comercializado na distribuicao
(relativo aos usos operacionais, emergenciais, publicos, proprios e sociais (m3/ano);

* NLA med - Quantidade média de ligagcdes ativas (média aritmética de 12 meses) (un);

* Ndia — NUmero de dias no ano.

Paginal208



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

- UBATUBA

18. PLANO DE ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

O denominado Plano de Acbes de Contingéncia e Emergéncia, doravante referido
como Plano de Contingéncia, busca caracterizar as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuacdo da operadora em exercicio, tanto em carater preventivo como corretivo,
procurando elevar o grau de segurangca e a continuidade operacional das instalagdes
relacionadas aos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio de
Ubatuba.

Quanto a operagcdo e manutengao dos sistemas efetuados pela operadora em
exercicio serdo utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo no sentido de prevenir
ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das condigbes fisicas das
instalacoes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncias de sinistros e interrupcoes na

prestacao de tais servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local,
a operadora em exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com mao de obra,
materiais e equipamentos, das areas de manutencgao, gestédo, controle de qualidade e de todas
as areas que se fizerem necessarias, visando a correcdo dessas ocorréncias, para que 0S
sistemas deste municipio ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional diminuidas ou

paralisadas.

18.1.0bjetivo

O principal objetivo de um plano de contingéncia € assegurar a continuidade dos
procedimentos originais, de modo a nao expor a comunidade a impactos relacionados ao meio

ambiente e, principalmente, a saude publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos
que podem ser evitados através de negociacdes prévias, como greves de pequena duragao e
paralisacbes por tempo indeterminado das prestadoras de servicos ou dos proprios
trabalhadores.

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de
ocorréncia de maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solugdo, como explosoées,

incéndios, desmoronamentos, tempestades, inundacgdes e outros.

Paginal209



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

-UBATUBA

Assim, para que um plano de contingéncia seja realmente aplicavel € necessario,

primeiramente, identificarem-se os agentes envolvidos sem os quais nao é possivel definirem-se

as responsabilidades pelas acdes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomendavel que o plano de contingéncia seja focado
para os procedimentos cuja paralisacao pode causar 0s maiores impactos, relegando os demais
para serem atendidos apds o controle total sobre os primeiros.

18.2. Agentes envolvidos

Tendo em vista a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos servigcos
urbanos de Ubatuba, podem-se definir como principais agentes envolvidos:

Prefeitura Municipal

A municipalidade se constitui agente envolvido no Plano de Contingéncia quando
seus proprios funciondrios publicos sdo os responsaveis diretos pela execucao dos
procedimentos. Evidentemente que, no caso da Prefeitura Municipal, o agente nem sempre é a
propria municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo empresas autbnomas

gue respondem pelos servigos envolvidos.

Prestadora de Servicos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servigos sdo consideradas agentes envolvidos quando,
mediante contrato decorrente de licitagdo publica, seus funcionarios assumem a

responsabilidade pela execuc¢ao dos procedimentos.

Concessiondria de Servicos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de
concessao ou de participagao publico-privada — PPP, sdo igualmente consideradas agentes uma

vez que seus funcionarios estédo diretamente envolvidos na execug¢édo dos procedimentos.

Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de servicos também podem ser consideradas agentes
envolvidos quando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios séo mobilizados
através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizagao de licitagao publica, geralmente
por prazos de curta duragao.
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Orgédos Publicos

Alguns 6rgaos publicos também passam a se constituir agentes quando, em fungao
do tipo de ocorréncia, sao mobilizados para controlar ou atenuar eventuais impactos decorrentes
das ocorréncias, como € o caso da CETESB, do DEPRN, da Policia Ambiental, da SABESP e

outros.

Entidades Publicas

Algumas entidades publicas também sao consideradas agentes do Plano a
partir do momento em que, como refor¢co adicional aos recursos ja mobilizados, sao
acionadas para minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como € o caso da

Defesa Civil, dos Bombeiros e outros.

18.3. Acoes principais de controle e de carater preventivo

As agbes para o Plano de Contingéncias constituem-se basicamente em trés

periodos:

Preventiva: Desenvolvida no periodo de normalidade, consistindo na elaboragao de
planos e aperfeicoamento dos sistemas e, também, no levantamento de a¢des necessarias para

a minimizac¢ao de acidentes.

Atendimento Emergencial: As a¢des sdo concentradas no periodo da ocorréncia,
por meio do emprego de profissionais e equipamentos necessarios para o reparo dos danos
objetivando a volta da normalidade, nesta fase, os trabalhos s&o desenvolvidos em parceria com
6rgaos municipais e estaduais, além de empresas especializadas.

Readequacao: Acdes concentradas no periodo, e apds o evento, com o objetivo de
se adequar a nova situagao, aperfeicoando o sistema e tornando tal agcdo como preventiva.

O Plano define uma metodologia para atender aos diversos tipos de ocorréncia,
viabilizando o acionamento de pessoal capacitado para o acompanhamento e solugcao dos
problemas, e, além disto, desenvolvendo acbes preventivas que evitam o agravamento de
situagdes de risco. E recomendavel identificar os locais com instalacdes sujeitas a acidentes,
eliminando os problemas com alteragdo de caminhamento e desenvolvimento e realizando o

acompanhamento de trabalhos preventivos nas areas impossibilitadas de adequacéo.
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A seguir sdo apresentados 0s principais instrumentos que poderao ser utilizados em

Ubatuba para a adequada operacdao e manutencdo dos sistemas existentes, de maneira
generalizada.

* Formulagéo de leis e outros instrumentos juridicos para permitir a adogcao das agbes em
situagdes de nao-conformidade;

» Legislacao especifica, definindo atribuicdes, aspectos e puni¢des para infratores;
» Formacgéao de equipes de resposta a situagdes de emergéncia;
* Planos de divulgagao na midia;

* Mobilizagdo social: envolvimento de associagbes de moradores e outros grupos
representativos constituidos;

» Reservas financeiras para: contratacdo emergencial de empresas para manutengdo em
operacdes emergenciais ou criticas; contratacao de servigos especializados em casos de
emergéncias ambientais; contratacdo de servicos de fornecimento e transporte de agua
tratada para situagées emergenciais;

» Decretacdo de estado de atengédo, de emergéncia ou de calamidade publica, conforme
previsao na legislacao especifica;

» Elaboragao de Plano de Emergéncia para cenarios de nao-conformidade:
- Interrupcéo total ou parcial dos servicos;
- Suspensao total ou parcial dos servigos;
- Comprometimento operacional das unidades e sistemas existentes.
* Mobilizagdo dos agentes e esforgos
» Avaliagéo e adaptacao de procedimentos com base em resultados de eventos registrados;
» Desenvolvimento de medidas de avaliacao de eficiéncia e eficacia;

»  Proposicao de simulagoes.

18.4. Planos de contingéncias

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas
competéncias e dando prioridade aos procedimentos cuja paralisagao pode causar 0os maiores
impactos a saude publica e ao meio ambiente, apresentam-se a seguir os planos de contingéncia

para cada tipo de servico:

..............
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18.4.1. Servico de Abastecimento de Agua

Especificamente para o sistema de abastecimento de agua, operado atualmente pela

concessionaria SABESP, sdo apresentadas as seguintes agdes preventivas:

Acompanhamento da produgao de agua através da realizacdo de medigbes na entrada e
saida das estacOes de tratamento de agua;

Controle de parametros dos equipamentos em operagédo: horas trabalhadas, corrente

elétrica, tensdo, consumo de energia, vibracao e temperatura;
Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;

Sistema de gerenciamento da manutengdo: cadastro dos equipamentos e instalagoes;
programagao de manutengdes preventivas; geracao e controle de ordens de servigos de
manutengdes preventivas e corretivas; registros e histéricos das manutengoes; realizagcao

de manutengbes em equipamentos de alta criticidade;

Manutencao preventiva das bombas do sistema de produgdo de agua em oficina
especializada;

Plano de inspec¢des periddicas e adequacgdes das adutoras de agua bruta;

Acompanhamento das vazbes encaminhadas aos setores de distribuicdo, dos niveis de
reservacao, da situacdo de operacao dos conjuntos moto-bomba e das vazées minimas

noturnas para gerenciamento das perdas, com registros histéricos;

Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuicao;

Pesquisa planejada de vazamentos ndo visiveis na rede de distribuicdo e ramais de agua;
Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengéo preventiva,
Controle da qualidade da agua dos mananciais e captacoes;

Manutencao de base de dados e acompanhamento de gestao de riscos ambientais através
dos 6rgaos competentes;

Controle da qualidade da agua produzida com analises de diversos parametros nos sistemas
de tratamento de agua;

..............
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* Plano de Acao de Emergéncia para atuagéao nos casos de vazamentos de cloro nas estacoes

de tratamento de agua;
* Plano de Ac¢ao para contengao de vazamentos de produtos quimicos;
* Plano de Agao para atuagao em casos de incéndio;
* Plano de limpeza e desinfecgao dos reservatérios de distribuicdo de agua;

»  Controle da qualidade da agua distribuida, realizado por laboratério especializado, conforme
previsto na Portaria 518 do Ministério da Saude, através de coletas em diversos pontos da
rede de distribuicdo e na saida dos processos de tratamento;

* Plano de vistoria e acompanhamento dos sistemas de distribuicdo de agua com equipes
volantes 24 horas por dia.

Foram identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as acbes a serem desencadeadas para o sistema de abastecimento de agua:

Tabela 97 — Planos de Contingéncias — Servico de Abastecimento de Agua

generalizada

* Interrupgéo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de producao de
agua

» Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de agua

* Qualidade inadequada da agua do manancial

» Agbes de vandalismo

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias
* Verificagdo e adequacéao de
plano de agéo as caracteristicas
da ocorréncia
* Inundagao da captacao de agua com . Cpmupicagéo a populagéo /
danificacéo de equipamentos eletromecanicos / | instituigoes / autoridades /
estruturas Defesa Civil
« Deslizamento de encostas/ movimentagéo do | * Comunicagéo a Policia
solo/ solapamento de apoios de estruturas com | « Comunicagéo a operadora em
B arrebentamento da adutora de agua bruta exercicio de energia elétrica
Falta d"agua

* Deslocamento de caminhdes
tanque

+ Controle da agua disponivel
em reservatorios

* Reparo das instalagdes
danificadas

* Implementacao do Plano de
Acéao de Emergéncia ao Cloro

* Implementacao de rodizio de
abastecimento
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(continuacao)

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

: elzjr?(;clc;)cl)zngleaeds?i:g:r?w no manancial em * Verificagdo e adequacao de plano

P N 9 . . de acéo as caracteristicas da

* Interrupgéo temporaria no fornecimento | ocorréncia

S?ogﬂggijzlggf: nas instalagoes de » Comunicagéao a populagéo /

instituicées / autoridades

* Interrupgé@o no fornecimento de energia « Comunicacio 3 Policia
Falta d"agua elétrica em setores de distribuigao c . 9_ X d
parcial ou + Danificagéo de equipamentos de .exe:::rirclz?gg:%ioera iC;pglréatri?:;a em
localizada estacdes elevatdrias de agua tratada Desl dg ¢ q

* Danificagéo de estruturas de can?i?ﬂ?g:;ntz r:ouee rota de

reservatorios e elevatoérias de agua .q B

tratada d Rgfparg das instalacoes

» Rompimento de redes e linhas adutoras anitica a? . ]

de 4gua tratada  Transferéncia de agua entre

. Aces de vandalismo setores de abastecimento

18.4.2. Servico de Esgotamento Sanitario

Ja para o sistema de esgotamento sanitario, também operado atualmente pela

concessionaria SABESP, sdo apresentadas as seguintes acgoes:

Acompanhamento da vazdo de esgotos tratados;

Controle de parametros dos equipamentos em operagao, como horas trabalhadas, corrente,

tens&o e consumo de energia;
Controle de equipamentos de reserva e em manutencgao;

Sistema de gerenciamento da manutencdo: cadastro dos equipamentos e instalagoes;
programagao de manutengdes preventivas; geragao e controle de ordens de servigos de

manutengdes preventivas e corretivas; registros e historicos das manutengdes;

Acompanhamento das variaveis de processo das estac¢des de tratamento de esgotos, com
registros histéricos;

Inspecao periddica nos sistemas de tratamento de esgotos;
Manutencao preventiva das bombas dos sistemas de esgotos em oficina especializada;
Manutencao com limpeza preventiva programada das estagoes elevatorias de esgoto;

Manutencao preventiva e corretiva de coletores e ramais de esgoto com equipamentos

apropriados;

..............

Paginal215



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

UBATUBA

* Acompanhamento sistematico das estagdes elevatérias de esgoto;

» Controle da qualidade dos efluentes: controle periédico da qualidade dos esgotos tratados
nas estacoes de tratamento de esgoto, realizado por laboratério especifico e de acordo com
a legislacao vigente;

» Plano de acgao para contengao de vazamentos de produtos quimicos;

» Plano de vistoria e acompanhamento dos sistemas de esgotamento sanitario existentes com
equipes volantes 24 horas por dia.

Foram identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as

possiveis origens e as agoes a serem desencadeadas para o sistema de esgotamento sanitario:
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Tabela 98 — Planos de Contingéncias — Servigo de Esgotamento Sanitario

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

Paralisagao da ETE

* Interrup¢ao no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes

 Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

* Acdes de vandalismo

» Comunicacgao a
operadora em exercicio de
energia elétrica

» Comunicagao aos
6rgaos de controle
ambiental

» Comunicacgao a Policia
* Instalagéo de
equipamentos reserva

* Reparo das instalagdes
danificadas

Extravasamentos de esgotos em
estacoes elevatérias

* Interrup¢éo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

 Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

* Acdes de vandalismo

» Comunicacgao a
Operadora em exercicio
de energia elétrica

» Comunicagéo aos
6rgaos de controle
ambiental

» Comunicacgao a Policia
* Instalagéo de
equipamentos reserva

* Reparo das instalagdes
danificadas

Rompimento de linhas de
recalque, coletores tronco,
interceptores e emissarios

* Desmoronamentos de taludes /
paredes de canais

» Erosbes de fundos de vale
* Rompimento de travessias

» Comunicagao aos
6rgaos de controle
ambiental

* Reparo das instalagées
danificadas

Ocorréncia de retorno de
esgotos em imoveis

» Langamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de
esgoto

» Obstrugdes em coletores de
esgoto

» Comunicacao a
vigilancia sanitaria

» Execucgéo dos trabalhos
de limpeza

* Reparo das instalagdes
danificadas

18.4.3.

Servicos de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Servicos de Limpeza Publica
Varricao Manual

O principal impacto decorrente da paralisagéo dos servigos de varricao manual, além
da deterioracdo do estado de limpeza dos passeios, vias e logradouros publicos, é a
intensificacdo dos detritos descartados nos pisos que, em decorréncia de chuvas, tendem a ser
levados pelo escoamento das aguas pluviais para os dispositivos de drenagem superficial. Essa
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€, quase sempre, a razao do entupimento das bocas de lobo e galerias €, por consequéncia, a

principal responsavel pelas inundagdes das areas urbanas.
Manutencao de Vias e Logradouros

Ao contrario da varricdo manual, uma eventual interrupcdo da manutencao de vias e
logradouros, que engloba as atividades de capina, rocada e pinturas de meio-fios ndo chega a
ser tdo preocupante. Isto se deve principalmente pelo fato destas atividades ocorrerem em
pontos isolados e se acentuarem de forma sazonal, onde a proliferacdo dos matos e a
sedimentacao de areias e poeiras nos baixios estao estritamente relacionadas a época da maior

ocorréncia de chuvas.

Embora também possam provocar incbmodos a populacdo e entupimento dos
dispositivos de drenagem, os procedimentos de manutengcédo de vias e logradouros ndo sao
necessariamente continuos, permitindo que seu Plano de Contingéncia se limite a uma

defasagem na programagao sem maiores prejuizos.
Manutencao de Areas Verdes

Da mesma forma que a manutengdo de vias e logradouros, uma paralisacao
temporaria no servico de manutengdo de areas verdes ndo chega a trazer maiores
consequéncias para a comunidade. Além disso, este servigco também costuma ser executado de
forma sazonal, pois leva em conta os periodos recomendaveis para a poda de arvores,

permitindo que sua programacgao também sofra defasagens sem maiores prejuizos.
Limpeza PJs Feiras Livres

O impacto decorrente da paralisagdo dos servicos de limpeza pos feiras livres é
idéntico ao da interrupcédo da varricao manual, ou seja, além da deterioracdo do estado de
limpeza das vias, também ha a intensificagdo dos detritos descartados nos pisos que, em
decorréncia de chuvas, sao levados pelo escoamento das dguas pluviais para os dispositivos de
drenagem superficial e podem provocar o entupimento das bocas de lobo e galerias.

Limpeza de Bocas de Lobo e Galerias

O impacto decorrente desta paralisacao, embora néo incida sobre a deterioracao do
estado de limpeza dos passeios, vias e logradouros publicos, pois acaba nao sendo visivel para
os cidadaos, também é o assoreamento e entupimento dos dispositivos de drenagem superficial.
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Assim, da mesma forma como ja& mencionado para a varricdo manual, a dificuldade ou até

impossibilidade de escoamento das aguas pluviais pelas bocas de lobo e galerias acaba se
tornando uma das principais responsaveis pelas inundag¢des das areas urbanas.

Neste caso, depois da regiao ser inundada, pouco se pode fazer a ndo ser aguardar
as aguas escoarem para se processar a limpeza dos dispositivos, 0 que torna ainda mais
importante a prevencao, ou seja, a manutencao da limpeza dos mesmos. Em suma, foram

identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as

acOes a serem desencadeadas para os servicos de limpeza publica:

Tabela 99 — Planos de Contingéncias — Servicos de Limpeza Publica

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

Paralisagéo dos servicos de
varricdo manual

Paralisacdo dos servicos de
limpeza pos feiras livres

Paralisagéo dos servigos de
manutengéo de vias e
logradouros

Paralisacao dos servicos de
limpeza dos dispositivos de
drenagem (bocas de lobo e
galerias)

» Greves de pequena
duracao;

« Paralisag6es por tempo
indeterminado.

* Negociagdo com os trabalhadores;
 Mutirdo com funcionarios
municipais que possam efetuar o
Servico;

+ Contratacdo emergencial de
empresas terceirizadas;

« Alteracdo na programagao dos
Servigos;

* Limpeza dos dispositivos

* Manutengéo da limpeza,
independente da regido ter inundado
ou nao.

Paralisacao dos servicos
de manutencéao de areas
verdes

» Quedas de arvores;

 Greves de pequena
duracgao;

* Paralisagbes por tempo
indeterminado.

» Acionamento de equipes de
plantdo para remocéo e liberagao
da via (caso haja acidente de
transito);

* Acionar os 6rgaos e entidades
responsaveis pelo trafego;

» Em casos com vitimas, acionar
o Corpo de Bombeiros

* E, em Ultimo caso, acionar a
Defesa Civil local ou regional.

Servicos Relacionados a Residuos Sdlidos Domiciliares
Coleta Domiciliar dos Residuos Sélidos Domiciliares

O principal impacto decorrente da paralisacdo da coleta de residuos soélidos
domiciliares, além da exposi¢cdao dos sacos de lixo por um tempo ndo recomendavel, que acaba
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gerando chorume e maus odores, além de atrair catadores e animais que destroem as

embalagens em busca de materiais e restos de comida, € a possibilidade de serem levados pelas
aguas pluviais para os dispositivos de drenagem superficial, drenagens e/ou corpos d’agua
adjacentes.

Colaborando com o entupimento das bocas de lobo e galerias e o assoreamento dos
recursos hidricos, juntamente com a paralisacdo da varricdo manual, também pode ser

considerada uma das principais responsaveis pelas inundacdes das areas urbanas.
Pré-Beneficiamento e/ou Tratamento dos RSD

A paralisacdo do servigco de triagem e pré-beneficiamento de materiais reciclaveis
costuma estar associada a desvalorizacdo do preco de venda desses materiais no mercado
consumidor, sempre que ha uma previsdo de queda da producéo industrial. Para evitar que isto
aconteca, é importante que a cessao das instalagdes e equipamentos para uso das cooperativas
de catadores tenha em contrapartida a assun¢cao do compromisso por parte deles de receber e
processar os materiais independentemente desse prego de mercado. Por, normalmente, serem
operadas sob forma de cooperativa, raramente ocorrem greves ou paralisagdes, pois, além de
nao receberem salarios fixos da municipalidade ou de empresas privadas, os catadores tém
consciéncia de que sao donos do seu proprio negécio e a remuneragao esta relacionada a sua
produtividade.

Disposicao Final de Rejeitos dos RSD

A paralisagdo do servico de operagcao de um aterro sanitario pode ocorrer por
diversos fatores, desde greves até ocorréncias que requerem maiores cuidados, ou até mesmo

por demora na obtencao das licengas necessarias para a sobre elevagcao ou ampliacao do aterro.

Embora esta unidade tenha sido até o momento a mais importante para a gestao dos
residuos sélidos domiciliares, com a diretriz da nova legislagcao federal de somente permitir a
disposicao final dos rejeitos ndo reaproveitaveis, a tendéncia é que venha ocupar uma posi¢cao
de menor relevancia. Com essas novas exigéncias, tais rejeitos ndo somente deixarao de ser
ambientalmente tao agressivos devido a reducao da matéria organica, como também terdo suas
quantidades progressivamente diminuidas na medida em que os mercados consumidores de

materiais reciclaveis e de composto organico forem se consolidando.
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Mesmo com todos estes atenuantes, ndo poder contar com o aterro sanitario bem

operado e com seus efluentes liquidos e gasosos, por menores que sejam, bem controlados, é
um problema preocupante que, sem duvida nenhuma, exige um Plano de Contingéncia bem
consistente. Assim, foram identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as agdes a serem realizadas para os servi¢os relacionados a residuos solidos

domiciliares:

Tabela 100 — Planos de Contingéncias — Servicos Relacionados a Residuos Sdlidos Domiciliares

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

» Greves de pequena
Paralisagédo dos servigos de duragéo;

coleta domiciliar « Paralisagdes por tempo
indeterminado.

» Negociacao com os trabalhadores;

» Contratacdo emergencial de
empresas terceirizadas.

» Mobilizagao de equipes municipais
» Desvalorizagéo do prego de outros setores

de venda dos materiais . Contratagé_o de empresa
reciclaveis no mercado especializada prestadora de servigo
em regime emergencial

Paralisagéao do servigo de pré-
beneficiamento e/ou
tratamento dos residuos
sélidos domiciliares

 Contratacdo emergencial de
empresas terceirizadas;

« Enviar os residuos para outra

« Greves de pequena unidade similar existente na regiao;
duragdo; « Caso ocorra, estancar o
vazamento de chorume e transferi-
lo para uma ETE;

« Acionar a CETESB e Corpo de
Bombeiros, caso haja explosédo ou
incéndio;

* Avisar a CETESB caso haja
ruptura de taludes e bermas;

* Seguir orientagdo do Manual de
Gerenciamento de Areas
Contaminadas da CETESB, se
houver contaminacao da area.

« Paralisagdes por tempo
indeterminado;
 Ocorréncias que requerem
maiores cuidados;

« Demora na obtencéo das

licengas para elevacao e/ou
ampliagao do aterro.

Paralisagao dos servigos de
operacao do aterro sanitario

Servicos Relacionados a Residuos Sdlidos Inertes
Coleta, Transporte, Pré-Beneficiamento e Disposicao Final dos RSI

Cabe a municipalidade apenas o gerenciamento dos residuos soélidos inertes
descartados irregularmente nas vias e logradouros publicos. Porém, para evitar essa pratica, €
comum a municipalidade colocar dispositivos a disposicao da comunidade, em locais adequados,
para o recebimento desse tipo de residuos, comumente chamados de “ecopontos”.
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Compreendem os servicos de coleta de residuos soélidos inertes a retirada dos

materiais descartados irregularmente e o recolhimento e translado dos entulhos entregues pelos
municipes nos “ecopontos”. Portanto, a paralisagdo do servigo de coleta deste tipo de residuo
engloba ambos os recolhimentos, bem como a operagéo dos “ecopontos”.

No que se refere aos servicos de triagem e pré-beneficiamento de entulhos
reaproveitaveis e de operacao de aterro de inertes, as interrupcdes costumam estar associadas
a pequenas greves dos funcionarios publicos envolvidos nestes servicos.

No caso do aterro de inertes, a paralisacao do servico também pode ocorrer devido
a demora na obtencao das licencas necessarias para a sobre elevacao e/ou a ampliacdo do
aterro ja que, pelas caracteristicas desse tipo de residuos, ndo existem ocorréncias com
efluentes liquidos e gasosos. Além disso, com a diretriz da nova legislacao federal de somente
permitir a disposicao final dos rejeitos ndo reaproveitaveis, tais materiais que ja ndo sao
ambientalmente agressivos ainda terdo suas quantidades progressivamente reduzidas na
medida em que o mercado consumidor de agregado reciclado for se consolidando.

Apesar desses atenuantes, justifica-se a necessidade de se dispor este tipo de
materiais de forma organizada num aterro de inertes, para evitar que eles sejam carreados pelas
aguas de chuva e acabem se sedimentando nos baixios, assoreando as drenagens e corpos
d’agua.

Do ponto de vista técnico, a Unica ocorréncia que pode exigir uma maior atencao do
Plano de Contingéncia é uma eventual ruptura dos taludes e bermas, resultante da deficiéncia
de projeto e/ou de execugao da configuragao do aterro, mesmo tendo a massa uma consisténcia

altamente homogénea ou no recobrimento com gramineas.

O quadro abaixo mostra os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as
acOes a serem realizadas para os servigos relacionados a residuos solidos inertes:
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Tabela 101 — Planos de Contingéncias — Servigos Relacionados a Residuos Sdlidos Inertes

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

» Deslocar equipes de outros setores
para suprir a necessidade;

 Contratacdo emergencial de
empresas terceirizadas;
« Envio dos residuos para disposicao

[ ]
Greves de pequena | . . = .
Peq final em outra unidade similar existente

Paralisacédo dos servicos de

) duracgao; Cx
coleta, transporte, triagem ou Paralisacées por na regiao.
dllsl%o&g_ao imal dos residuos fermpo Goes p « Caso haja ruptura de taludes,
s6lidos inertes

recolocar dispositivos de drenagem
superficial e repor a cobertura de
gramineas.

» Vistorias periddicas para detectar
fendas causadas por erosdes
localizadas.

indeterminado.

Servicos Relacionados a Residuos de Servicos de Saude
Coleta, Transporte e Tratamento dos RSS

Com relacado aos residuos de servigcos de saude, constitui dever da municipalidade
apenas a gestdo da parcela gerada em estabelecimentos publicos, cabendo aos geradores
privados o equacionamento do restante dos residuos.

Porém, devido a alta periculosidade no manuseio desse tipo de residuos, sua coleta,
transporte e tratamento sdo sempre realizados por equipes treinadas e devidamente equipadas
com os EPI’s (equipamentos de protecao individual) necessarios, dotadas de veiculos e materiais
especialmente adequados para essas fungoes.

Logo, a tarefa da municipalidade limita-se ao gerenciamento administrativo do
contrato com a empresa terceirizada, e o risco de descontinuidade se resume a greves ou
paralisagbes da prépria prestadora de servigos ou de seus funcionarios.

Por tratar-se de atividades altamente especializadas, que requerem recursos
materiais e humanos especiais, ndo € recomendavel que se desloquem equipes da propria
municipalidade para cobrir qualquer deficiéncia de atendimento.

Os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a serem
realizadas para os servicos relacionados a residuos de servicos de saude estdao no quadro a

sequir:
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Tabela 102 — Planos de Contingéncias — Servigos Relacionados a Residuos de Servigos de Saude

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

 Contratacdo de empresa prestadora

L]
Greves de pequena ; .
Peq destes servicos de forma continua e se

inui racao; - . ~ )
Descontinuidade da coleta, du aga. B necessario, em situagdo emergencial;
transporte € tratgmento de » Paralisagoes por » Contratacdo emergencial de empresa
residuos de servicos de satde tempo ¢ 9 P

terceirizada especializada, caso haja

indeterminado. C A
paralisagdo dos funcionérios.

18.4.4. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Nos termos da Lei n® 11.445 de 05 de Janeiro de 2007, em seu Artigo 29, item 1V,
deve ser disponibilizado em todas as areas urbanas os servicos de drenagem e de manejo das
aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e
privado. Essa mesma Lei estabelece que drenagem e manejo de aguas pluviais é o conjunto de
atividades, infra-estruturas e instalacées operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,
de transporte, detengcéo ou retengédo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposigao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Os sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais sao projetados e
implantados para permitir o recolhimento e o transporte de uma determinada vaz&o proveniente
de precipitacdes atmosféricas que se transformam em chuvas e atingem o solo, escoando sobre
o0 mesmo até atingirem as entradas dos sistemas de drenagem ou atingirem diretamente as
colegbes hidricas. Assim, para o dimensionamento dos sistemas de drenagem e manejo de
aguas pluviais, é necessario que se calcule, a partir dos valores das quantidades de chuvas, a
vazao que deva ser escoada pelos mesmos. Por outro lado, as quantidades de chuvas sé&o

variaveis, sendo mais intensas a medida que se considere um maior Periodo de Retorno.

Este Periodo de Retorno ja foi, anteriormente, considerado como 5, 10, 20 e 50 anos
dependendo do tipo de obra a ser projetado. Desse modo, ha muitos sistemas de drenagem
urbana que foram projetados e construidos para esses numeros de anos. Atualmente, os
sistemas de drenagem devem ser dimensionados para um periodo de 100 anos, pois a

experiéncia acumulada ao longo do tempo mostrou essa necessidade.

Os sistemas de drenagem urbana de Ubatuba, incluindo as estruturas de captacao
e transporte das aguas pluviais e mais os cursos d’agua canalizados ou nao, que recebem as
descargas das referidas estruturas, podem apresentar deficiéncia no seu funcionamento nas

situagdes que podem ser resumidas da seguinte maneira:

PE—— I A3 W UBATUBA
Paginal224




PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA

-UBATUBA

vazdes a serem escoadas que ultrapassem os valores utilizados no dimensionamento das
estruturas. Isto pode ocorrer especialmente nos casos de obras mais antigas que foram

dimensionadas considerando menores periodos de retorno;

ocorréncia de um colapso em alguma parte das estruturas, que impecga o escoamento das

aguas pluviais;

existéncia de alguma secao reduzida nas estruturas ou nos cursos d’agua (vao inadequado
de uma ponte ou um bueiro antigo subdimensionado), que impeca o0 escoamento das vazdes

de projeto;

entupimento completo ou reducédo de alguma secao nas estruturas ou nos cursos d’agua
provocados por acumulo de lixo ou de entulho, trazidos e acumulados ai pelo proprio

escoamento das aguas pluviais ou por langamentos clandestinos.

As situacbes acima representam o que se define como contingéncias, isto é, podem

ou ndo acontecer. Infelizmente, em se tratando de sistemas de drenagem e manejo de aguas

pluviais no Brasil, as mesmas podem ser esperadas na maioria dos casos, devendo ser aliviadas

com a utilizagdo de Planos de Contingéncias elaborados com a finalidade de, em algumas

situagdes, eliminar a causa da contingéncia e em algumas outras, reduzir os seus efeitos. Estas

situagbes geram como conseqiiéncia ocorréncias que devem ser abrangidas em um Plano de

Contingéncia, envolvendo agdes estruturais e nao estruturais, conforme apresentado a seguir.
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Tabela 103 — Planos de Contingéncias — Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

» Comunicagéo a Defesa Civil para
verificagao dos danos e riscos a

lacao
» Boca de lobo e ramal popu aga. L . .
assoreado/ entupido » Comunicacgao a secretaria de servigos

municipais para limpeza da area afetada
e desobstrucdo de redes e ramais

» Estudo e verificagdo do sistema de
drenagem existente para corrigir o
problema existente

* Sensibilizagao e participagao da
comunidade através de iniciativas de
educagao evitando o langamento de lixo
nas vias publicas e nas captagoes

» Subdimensionamento da rede
existente

« Deficiéncia nas declividades
da via publica

+ Deficiéncia no engolimento
das bocas de lobo

Alagamento localizado

» Comunicacéo a Defesa Civil

» Comunicacgao a Secretaria de
Desenvolvimento Social

« Deficiéncia no * Estudo para controle das cheias nas

dimensionamento da calha do | Pacias
cérrego » Medidas para proteger pessoas e bens
Inundacéo ou enchente | , Assoreamento situados nas zonas criticas de inundagao
?rg)nvsot;?rgzr?w%rnto de « Estrangulamento do cérrego | * Limpeza e desassoreamento dos
© por estruturas de travessias corregos com utilizagdo de equipamento
corrego existentes mecanizado
« Impermeabilizagdo » Estudo para controle de ocupacao
descontrolada da bacia urbana
» Sensibilizagao e participagao da
comunidade através de iniciativas de
educagao evitando o langamento de lixo
nas vias publicas e nas captagoes
» Comunicacgéao a prestadora de servigco
para deteccao do ponto de langamento e
L . regularizacdo da ocorréncia
* Interligagdo clandestina de .
Mau cheiro exalado esgoto nas galerias * Limpeza da boca de lobo
pelas bocas de lobo « Lixo organico langados nas + Sensibilizag&o e participagao da

comunidade através de iniciativas de
educagao evitando o langamento de lixo
nas vias publicas e esgoto nas
captagoes

bocas de lobo

18.4.5. CONSIDERAGOES FINAIS

As atividades descritas acima sao essenciais para propiciar a operagao permanente
dos sistemas existentes de Ubatuba. As acdes de carater preventivo, em sua maioria, buscam
conferir seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.
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Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia

de situagdes imprevistas. As obras e 0s servigos de engenharia em geral, e 0s de saneamento
em particular, sdo planejados respeitando determinados niveis de seguranga em decorréncia de

experiéncias anteriores e expressos na legislagcdo ou em normas técnicas vigentes.

Para o atendimento das situagdes contingenciais foram criados estes instrumentos,
mas para 0s novos tipos de ocorréncias, que porventura venham a surgir, a Prefeitura Municipal
ou a operadora deve promover a elaboracdo de novos planos de atuagdo, em carater de
urgéncia.
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19.ANALISE CONJUNTA DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA

O quadro a seguir mostra um panorama consolidado da sustentabilidade financeira
dos servigcos de Saneamento Basico no Municipio de Ubatuba.

Tabela 104 — Resumo das Receitas e Custos a Valor Presente - R$ mil

o Receita Cust_os _ Geracao _ Recursos
Descricao Liquida Operacu_mals _Internq Investimentos a

Totais Financeira Equacionar
1.Agua e Esgoto 463.583 336.125 127.458 372.273 (244.815)
2.Residuos Solidos 11.772 4.094 7.677 1.649 6.028
3.Drenagem 13.787 (13.787) 34.231 (48.018)
4.Total 475.354 354.006 121.348 408.153 (286.805)

A equacionar

-Sabesp 463.583 336.125 127.458 372.273 (244.815)
-Municipio 11.772 17.881 (6.110) 35.880 (41.990)
Total 475.354 354.006 121.348 408.153 (286.805)
Receita municipal corrente - 2008(*) 171.870
Participagdo dos dispéndios municipais anuais na receita corrente anual 3,0%

(*) Fonte IBGE (Cidades) - a pregos médios de 2010 pelo IPCA.

OBS: Os investimentos incluem a base de ativo reavaliada conforme critérios da Sabesp.

Destaca-se, inicialmente, que os servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario sdo prestados pela concessionaria Sabesp, mediante contrato de
concessao. Desse modo o equacionamento de recursos para prestagao destes servigos esta sob
a responsabilidade desta concessionaria, por meios préprios.

De acordo com as premissas e parametros adotados, a concessionaria deve
equacionar em torno de R$ 244,8 milhdes, mediante ajuste tarifario e/ou transferéncia de
recursos de outras fontes ndo onerosas ao usuario dos servigos.

Para prestar os servigos de Manejo dos Residuos Sélidos e Drenagem Urbana, o
municipio deve equacionar, nos préximos trinta anos, em torno de R$ 42,0 milhes adicionais, a
valor presente, o que significa incrementar as receitas atuais em 3,0%, via criagdo de uma taxa,
tributo ou transferéncias de outras esferas governamentais, no contexto de um sistema de
subsidios.

A destinacao final atribuida para cada tipo de residuo se fundamentou na Lei Federal
n® 12.305 de 02/08/10, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos e que restringe a
disposigao final em aterros sanitarios a apenas “rejeitos”, nela definidos como residuos sdlidos

que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
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tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentam outra possibilidade que ndo

a disposigao final ambientalmente adequada. Para atender a essa exigéncia, as municipalidades
deverdo praticar a coleta seletiva e submeter os residuos a sistemas de tratamento e/ou
compostagem, para transforma-los em insumos ou novos produtos, conforme recomendagao

dessa legislacao.

Analisando-se a composicao gravimétrica concluiu-se que, embora nao esteja
definido nessa legislagdo, o padrdo maximo de reaproveitamento dos residuos solidos
domiciliares e inertes pode atingir cerca de 60% do seu peso total bruto, caso realmente ocorra
a consolidagcdo do mercado consumidor em decorréncia da politica de incentivos

governamentais.

Ao adotar-se esse padrao, efetuou-se o dimensionamento das unidades na situagao
mais critica e, consequentemente, identificaram-se as verbas orgamentdrias maximas
necessarias, aspecto de suma importancia ao observar-se que, para sua implantagéo, o Governo
Federal esta disponibilizando recursos da Unido a fundo perdido durante os préximos quatro

anos.

Porém, considerou-se que o reaproveitamento dos residuos ocorrera de forma
gradativa ao longo desse exiguo prazo (5% em 2011, 15% em 2012, 27,5% em 2013, 47,5% em
2014 e 60% de 2015 em diante), acompanhando a dinamica das municipalidades se equiparem
e do mercado consumidor se consolidar para absorver todos os materiais gerados. Nessas
condicbes de maximo reaproveitamento, as municipalidades estardo respondendo pelos
maximos custos de implantagdo, operagédo e transporte dos residuos e, em contrapartida,
também estardo captando as maximas receitas decorrentes da comercializagcdo dos insumos e

produtos.

O balanco entre os custos e as receitas, devidamente rateados pela proporcao de
residuos gerados, distribuidos pelo horizonte de 30 anos e trazidos a valor presente, indicou a
necessidade ou ndo de cada municipalidade recorrer a recursos adicionais para 0 manejo

adequado de seus residuos solidos.

Evidentemente que, em casos da municipalidade optar por abrir mao dessas receitas,
cedendo-as graciosamente a cooperativas de catadores, ou por conduzir seus residuos para
uma unidade regional mais distante, pode ocorrer do seu orcamento municipal se mostrar

insuficiente, havendo necessidade do municipio pleitear os recursos ofertados pela Unido.
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20. SINTESE DOS INVESTIMENTOS E FONTES DE FINANCIAMENTO

20.1.Sintese dos investimentos
20.2. Fontes de financiamento

Os recursos de terceiros destinados ao Saneamento Basico, no @mbito do mercado
interno de recursos financeiros, provem em sua maior parte, dos recursos do FGTS, aportes do
BNDES e outras fontes de recursos, como os obtidos pela cobranga pelo uso da agua.

Existem, também, outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas
pelas agéncias multilaterais de crédito, tais como: o BIRD (Banco Mundial), BID e JBIC (Banco
Japonés), os mais importantes, de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servicos.

Porém, a fonte primaria de recursos para o setor se constitui nas tarifas, taxas e
precos publicos. Estes se constituem na principal fonte de canalizacdo de recursos financeiros
para a exploracao dos servigcos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, que, além
de recuperar as despesas de explora¢ao dos servigos, podem gerar um excedente que fornece
a base de sustentacdo para alavancar investimentos, quer sejam com recursos proprios e/ou de

terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos sélidos
e drenagem, que ainda funciona de forma incipiente no estado em termos de uma organiza¢ao
mais efetiva visando a melhoria do meio ambiente, deve predominar as taxas, impostos

especificos ou gerais.

Sobre a parcela dos servicos com possibilidades de individualizagdo, coleta
doméstica, hospitalar, industrial e inerte de residuos, pode ser definido pre¢o publico/taxa/tarifa
especifico.

Para a parcela difusa, como, por exemplo, a varricdo, poda de arvores, limpeza de
jardins e a drenagem, cuja particularizagdo para um determinado municipe é de dificil
identificacao, deve predominar o financiamento da prestacao dos servicos mediante a cobranga
de um tributo especifico e/ou geral.

A seguir apresenta-se um quadro resumo das principais fontes de captacdo de
recursos financeiros para as agdes necessarias no ambito do Saneamento Bésico nos

municipios.
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Tabela 105 — Fontes de Financiamento

Tarifas, Taxas e Precos Publicos
Transferéncias e Subsidios

Recursos do FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servico.

Recursos da OGU — Orcamento Geral da Unido
- Ministério das Cidades;
- CEF — Caixa Econ6mica Federal;
- Entidades Federadas:
- Municipios;
- Estados;
- Distrito Federal;
- Consorcios Publicos; e
- Funasa.

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico Social.

FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

Outras Fontes:
- Mercado de Capitais; e
- Financiamentos Internacionais.

20.2.1. Tarifas, Taxas, Precos Publicos, Transferéncias e Subsidios

O sistema de tarifas, taxas e pregos publicos sao as fontes primarias para o
financiamento das agdes do Saneamento Basico. As tarifas, taxas e pregos publicos devem,
além de recuperar os custos operacionais, gerar um excedente para alavancar investimentos,
quer sejam diretos (recursos préprios) e/ou com financiamentos, para compor a contrapartida de
empréstimos e o posterior pagamento do servigo da divida.

O sistema de tarifas, taxas e pregos publicos tem sempre uma restricdo basica na
capacidade de pagamento da populacao e, além disso, por se tratar de um servico essencial a
ser estendido a todos os municipes, deve-se contemplar algum nivel de subsidio, os quais
assumem trés modalidades.

Subsidios a oferta, no qual o poder publico transfere recursos do orgcamento fiscal
para financiar a implantacdo, expansao ou ampliagéo dos sistemas de Saneamento Basico, indo
até o financiamento de parte ou do total da operagdo e manutencao dos sistemas, onde existir

baixa sustentabilidade financeira, o que ocorre, em geral, nos municipios de pequeno porte.

Subsidios a demanda, através do qual o poder publico transfere diretamente ao
usudrio parte ou toda a cobranca pelos servigos dirigidos a ele, de acordo com critérios de
necessidade estabelecidos a priori. Este é pouco difundido no sistema brasileiro de
financiamento do Saneamento Basico.

Egﬁ. 3A
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Estas duas modalidades de subsidios provem do or¢camento fiscal das unidades

federadas e, portanto o financiamento do sistema depende de toda a sociedade que paga

impostos.

A outra modalidade sdo os subsidios cruzados onde os custos dos servigcos sao

rateados entre os usuarios do sistema de Saneamento Basico, em proporgcdes diferentes,

mediante critérios que reproduzam a diferenciacdo de renda da comunidade beneficiada. Esta

modalidade é bastante utilizada no sistema tarifario dos servi¢os de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario, mediante a classificagdo dos usuarios em categorias e faixas de

consumo.

As diretrizes para a cobranca pelos servigcos de Saneamento Bésico estdo definidas

na lei 11445/07, cujos principais artigos estao listados a seguir:

Art. 29 - Os servicos publicos de saneamento bésico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao pela cobranca dos
servicos

| - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma de tarifas
e outros precos publicos, que poderédo ser estabelecidos para cada um dos servigos ou
para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades;

[l - de manejo de 4guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestag@o do servigo ou de suas atividades.

§ 12 Observado o disposto nos incisos | a Il do caput deste artigo, a instituicdo das tarifas,
precos publicos e taxas para os servigos de saneamento basico observara as seguintes
diretrizes:

| -prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude publica;

II - ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servigos;

lll - geragdo dos recursos necessarios para realizagao dos investimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
V - recuperacgao dos custos incorridos na prestacao do servico, em regime de eficiéncia;

VI - remuneracao adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;
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VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestacao dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§ 20 Poderao ser adotados subsidios tarifarios (cruzados) e nao tarifarios (tributos) para
0s usuarios e localidades que nao tenham capacidade de pagamento ou escala econémica
suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneracao e cobranga
dos servigos publicos de saneamento basico podera levar em consideracado os seguintes
fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de utilizacao ou
de consumo;

Il - padrdes de uso ou de qualidade requeridos;
[ll - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservacao da salde publica, o adequado atendimento dos

usuarios de menor renda e a protegcdo do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade
adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos; e
VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa renda
serao, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usudrios determinados, ou indiretos, quando destinados ao
prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem da
alocagao de recursos orgamentarios, inclusive por meio de subvengoes;

[ll - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipoteses de gestdo associada e de
prestacao regional.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacao de servigo publico de limpeza urbana
e de manejo de residuos solidos urbanos devem levar em conta a adequada destinagéo dos
residuos coletados e poderao considerar:

| - o nivel de renda da populagao da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas;

Il - 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.
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Art. 36. A cobranca pela prestacao do servico publico de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizacao e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retencéo de agua
de chuva, bem como podera considerar:

* |- o0nivel de renda da populagao da area atendida;
» |l - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

A sustentabilidade financeira dos empreendimentos em Saneamento Basico
esta fortemente correlacionada com os conceitos e diretrizes expostos, onde deve estar
sempre presente os aspectos de eficiéncia, alocativa e técnica, na prestacdo dos
servicos consubstanciados em bases econbmicas de custo de oportunidade,
escolhendo-se a tecnologia mais adequada as possibilidades financeiras da
comunidade, cuja finalidade mor consiste na melhoria ambiental com reflexos sobre a

qualidade de vida e de saude da populacao beneficiada.

20.2.2. Recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servico (Saneamento Para
Todos)

a) Projetos Financiaveis

O Programa Saneamento para Todos financia os projetos abaixo relacionados,
divididos em grupos de acordo com as distintas taxas de juros e prazos de amortizag¢ao:
GRUPO 1

«  Abastecimento de Agua

» Esgotamento Sanitério

«  Manejo de Aguas Pluviais

«  Tratamento Industrial de Agua e Efluentes Liquidos e Reuso de Agua

GRUPO 2
*  Saneamento Integrado
GRUPO 3

»  Desenvolvimento Institucional
» Preservacao de Recuperacao de Mananciais

* Reducéo e Controle de Perdas
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GRUPO 4

* Manejo de Residuos Sélidos
GRUPO 5

» Estudos e Projetos

* Plano de Saneamento
b) Fonte de Recursos

Os recursos sao provenientes do Orgamento do Fundo de Garantia por Tempo de
Servigo (FTGS) e de recursos de contrapartida aos empréstimos obtidos.

c) Participantes

» Gestor da Operacao — Ministério das Cidades
» Agente Operador — Caixa Econémica Federal (CEF)
» Agente Financeiro — Instituicdes Financeiras delegadas da CEF

* Agente Promotor e Mutuario — Estados, Municipios e Distrito Federal, Entidades da
Administragao Indireta, inclusive Empresas Publicas e de Economia Mista.

» Agente Garantidor — Unido, Estados e Municipios e Sociedades de Economia Mista
d) Contrapartida

A contrapartida consiste em recursos e outras fontes proprias do mutuario,

financeiros ou ndo, destinados a compor o valor dos investimentos.

O valor da contrapartida minima é de 5% do valor do investimento, exceto para a
modalidade Abastecimento de Agua que é de 10%. Ao critério do Agente Financeiro podera ser
aceito como contrapartida recursos oriundos das seguintes fontes:

» Cobranca pelo uso da agua;
» Comités e Agéncias de Bacias Hidrograficas;
* Fundos destinados ao Saneamento;

» Entidades integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.
Restricoes

* Nao serdo aceitos como contrapartida os recursos oriundos do Orcamento Geral da Unido
(OGU) e de Organismos Multilaterais de Crédito, Nacionais e Internacionais;

- &£ S m UB A
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e) Condicoes Financeiras

Tabela 106 — Modalidades de Financiamentos

Tx.iuros Prazo de Prazo de
Modalidades de Financiamentos o/'la a Amortizacao Caréncia
°d- < (anos) (meses)

1. Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Manejo de Aguas Pluviais e Tratamento Industrial 6,0 20 48
de Agua e Efluentes Liquidos e Reuso de Agua.

2. Saneamento Integrado 5,0 20 48
3. Desenvolvimento Institucional, Preservagéo e

Recuperacao de Mananciais, Redugao e Controle 6,0 10 48
de Perdas

4. Manejo de Residuos Sélidos 6,0 15 48
5.!E§tudos e Projetos e Plano de Saneamento 6.0 5 48
Bésico

O prazo de caréncia é contado a partir da assinatura do contrato e podera ser
prorrogado por até a metade do prazo pactuado originalmente, porém a prorrogacao,
eventualmente concedida, serd deduzida do prazo de amortizagdo pactuado com mesmo

ndmero de meses.

A fonte das informagbes é a Instrucdo Normativa n° 20 de 10/05/2010, que
regulamentou a Resolugéo n° 476 de 31/05/2005.

f) Encaminhamento

Os encaminhamentos dos pedidos de financiamento sdo efetuados através da
Secretaria de Saneamento do Ministério das Cidades — Brasilia —DF.

20.2.3. Orcamento Geral da Uniao - OGU

Os recursos nao onerosos para 0 municipio, destinados ao setor de saneamento e
contidos no OGU, sdao mobilizados por meio de diretrizes contidas no Programa de Aceleracéao
do Crescimento — PAC2, por meio do Ministério das Cidades e da Fundagao Nacional de Saude
- FUNASA.

20.2.4. Ministério das Cidades
a) Participantes

» Ministério das Cidades — planejar, regular e normatizar a aplicagao dos recursos
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»  Caixa Econbmica Federal — Operacionalizar o programa

» Entes Federados — Municipios, Estados, Distrito Federal e Consércios Publicos

Para efeito de aplicagcdo dos recursos do PAC2 o pais foi dividido em grupos de
acordo com a concentragao da populagao em regides metropolitanas e porte dos municipios em
termos populacionais.

»  Grupo 1 - Regides Metropolitanas e municipios com popula¢ao superior a 70 mil habitantes
nas regides Norte, Nordeste e Centro Oeste e superior a 100 mil habitantes nas regides Sul
e Sudeste.

*  Grupo 2 — Municipios com populacao entre 50 a 70 mil habitantes, nas regides: Norte,
Nordeste e Centro Oeste e Municipios com populagédo entre 50 e 100 mil habitantes nas
regides Sul e Sudeste.

*  Grupo 3 — Municipios com populacao inferior a 50 mil habitantes, em qualquer regiao.
b) Contrapartida

A contrapartida, como percentagem dos investimentos, € definida para recursos
destinados a Municipios, Estados e ao Distrito Federal em funcdo do IDH — indice de

Desenvolvimento Humano, de acordo com o quadro a seguir.

Tabela 107 — Contrapartida - Orcamento Geral da Unido

Descricao % do Investimento IDH
Municipios 2 =0,5
3 >0,5e<=0,6
4 >0,6e<=0,7
8 >0,7e<=0,8
20 >0,8
Estado e Distrito Federal 10 <=0,7
15 >0,7e<=0,8
20 >0,8

¢) Encaminhamento

Os pedidos devem ser encaminhados através da Secretaria Nacional de
Saneamento do Ministério das Cidades apoiados na portaria 40 de 31/01/2011, que aprovou o
Manual de Instrucbes para contratagcdo e execucao das agdes do Ministério das Cidades
inseridas na segunda fase do PAC2.
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20.2.5. Funasa

Os recursos alocados no OGU para a FUNASA aplicar nos setores de abastecimento

de agua e esgotamento sanitario, se destinam, prioritariamente, aos municipios com menos de

50 mil habitantes (censo do IBGE — 2010), exceto os municipios das Regides Metropolitanas,

mediante os seguintes critérios de prioriza¢ao:

Municipios que contam com projetos de engenharia devidamente elaborados e com plena
condicao de viabilidade da obras;

Municipios que contam com gestao estruturada de servigos publicos de saneamento basico
com entidade ou érgao especializado (autarquia, empresa publica, sociedade de economia
mista, consorcio publico) e concessao regularizada, nos caso em que couber;

Complementacdo de empreendimentos inseridos na primeira fase do Programa de
Aceleragao do Crescimento — PACT;

Empreendimentos que promovam a universalizagdo do abastecimento de agua;

Municipios com elevado risco de transmissdo de doencas relacionadas a falta ou
inadequacado das condicées de saneamento, em especial, esquistossomose, tracoma e
dengue, conforme classifica¢cdo do Ministério da Saude;

Municipios com menores indices de Desenvolvimento Humano — IDH;

Municipios com menores indices de abastecimento de agua;

Municipios com maiores taxas de mortalidade infantil (TMI), segundo dados do Ministério da
Saude;

Municipios inseridos nos bolsées de pobreza identificados pelo Ministério de
Desenvolvimento Social e Combate a Fome — MDS;

Municipios que possuam Plano Municipal de Saneamento, elaborado ou em elaboracéo, nos
moldes de lei 11445/2007;

Municipios com dados atualizados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
— SNIS/2009.

As propostas hierarquizadas serdo submetidas ao GEPAC — Grupo Executivo do

Programa de Aceleracdo do Crescimento e pré selecionadas em funcdo da demanda

apresentada e da disponibilidade de recursos constantes das Leis Orcamentarias de 2010 e
2011. Para detalhes adicionais vide portaria da FUNASA 314 de 14-06-2011.
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20.2.6. Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social - BNDES

O BNDES atua no financiamento de projetos e programas do Saneamento Bésico
atendendo entidades de direito publico e direito privado. A seguir mostra-se uma descricao dos
projetos que sao financiaveis, quem pode participar e condi¢cdes gerais dos financiamentos.

a) Projetos Financiaveis

» abastecimento de agua;

* esgotamento sanitario;

» efluentes e residuos industriais;

* residuos soélidos;

» gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
* recuperagao de areas ambientalmente degradadas;

* desenvolvimento institucional;

» despoluicao de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités; e

* macrodrenagem.
b) Participantes
Sociedades com sede e administragdo no pais, de controle nacional ou estrangeiro,
empresarios individuais, associagdes, fundacdes e pessoas juridicas de direito publico.
c) Contrapartida
A participacdo maxima do BNDES nos itens financiaveis dos projetos € de 80%,

podendo ser ampliada para 100% nos seguintes casos:

» 0 cliente que tenha arcado com os custos referentes a aquisicao do terreno destinado ao
referido projeto, 180 dias anteriores a data de protocolo da Consulta Prévia no BNDES; e

» esteja contemplada uma solucéo de tratamentos dos residuos, como compostagem, "mass
burning", aproveitamento energético, plantas de blendagem de residuos, transformacéao de

residuos em matéria-prima, dentre outros.
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d) Condicoes Financeiras

Tabela 108 — Condigcbes Financeiras — BNDES

Custos Financeiros Apoio Direto (*) Apoio Indireto (**)
a) Custo Financeiro (***) TJLP TJLP

b) Remuneracao Basica do BNDES 0,9% a.a. 0,9 % a.a.

¢) Taxa de Intermediacao Financeira (****) - 0,5 %

d) Taxa da Instituicdo Financeira Credenciada - (F****)

e) Taxa de Risco de Crédito (******) Até 3,57 % a.a.

(*) Operacéo feita diretamente com o BNDES;

(**) Operacéo feita por meio de instituicdo financeira credenciada;

(***) Calculada com base na meta de inflagdo para o ano seguinte e mais um prémio de risco;

(****) Somente para grandes empresas. As MPEM’s estdo isentas;

(*****) Negociada pelo cliente junto a instituicdo financeira credenciada; e

(*****) Varia de acordo com o risco de crédito do cliente; e de 1% a. a. para Administragdo Publica Direta
dos Estados e Municipios.

e) Encaminhamento
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social - BNDES
Area de Planejamento — AP
Departamento de Prioridades — DEPRI
Av. Republica do Chile, 100 - Protocolo — Térreo
20031-917 - Rio de Janeiro — RJ

20.2.7. Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO

Constitui-se numa fonte de recursos financeiros para o Saneamento Basico,

principalmente objetivando recuperagdo, conservagao e prote¢ao dos recursos hidricos.
a) Projetos financiaveis
Sé&o passiveis de financiamento pelo FEHIDRO os projetos abaixo:

» Racionalizagao do uso da agua para abastecimento publico;

* Recuperacdo de conservagdo do solo (erosdo, assoreamento, degradacdo, drenagem,
controle de inundagdes, etc.);

» Reflorestamento e reposicao vegetal (cabeceiras de mananciais, matas ciliares, etc.);
« Educacdo ambiental; e

» Estudos e pesquisas de planejamento e gestao de Recursos Hidricos.
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b) Contrapartida

Os recursos podem ser reembolsaveis e nao reembolsaveis. Podem pleitear recursos
reembolsaveis: empresas de direito privado com fins lucrativos e usuarios de recursos hidricos.
Podem pleitear recursos ndo reembolsaveis: entidades de direito publico, universidades e
entidades privadas sem fins lucrativos.

Tabela 109 — Contrapartida — FEHIDRO

Entidades/populacao Contrapartida (% do empreendimento)
Municipios

¢ <=50mil hab 2%

* > 50 mil e<= 200 mil hab 5%

* >200 mil hab 10 %
Estados/Entidade privadas com fins lucrativos 10%

c¢) Condicoes Financeiras

As taxas de juros cobradas sobre os empréstimos sao as seguintes:

* TJLP (Taxa de Juros de Longo Prazo) fixada pelo BACEN, acrescida de 1% a. a. para
Pessoas Juridicas de Direito Publico da Administracao Direta e Indireta

 TJLP (Taxa de Juros de Longo Prazo) fixada pelo BACEN, acrescida de 2% a. a. para
Concessionarias de Servigcos Publicos e Pessoas Juridicas de Direito Privado.

Existem, ainda, as seguintes remuneragdes:

» Agente Técnico - até 500 mil UFESPs: 0,2% sobre o valor total e acima de 500 mil UFESPs,
o valor de 1000 UFESPs. Apés a contratagcao 1% sobre cada parcela liberada;

» Agente Financeiro - Taxa de administracdo do Fundo — 2% sobre o patriménio do Fundo;
Taxa de contratacdo e liberagdo de contratacdes nao reembolsaveis — 1% sobre cada
liberacao; Taxa de contratacao e liberacao de contratacoes reembolsaveis — 1,5% sobre cada
liberacéo.

d) Encaminhamento

O pleiteante de recursos financeiros do FEHIDRO deve iniciar o processo através do Comité de
Bacias.

20.2.8. Outras Fontes
Além das fontes acima, tarifas, recursos do tesouro das entidades federadas e

financiamentos nacionais, que sdo as mais visiveis, existem outras com maior dificuldade de

acesso que sao as seguintes:
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* Mercado de Capitais através da venda de titulos da divida publica (debéntures) das

empresas de direito privado, conversiveis ou hdo em acgdes e venda de acées no mercado.

No caso a empresa deve ser uma S.A. e abrir o respectivo capital;

» Financiamentos Internacionais através de empréstimos oriundos de entidades multilaterais
de crédito — BIRD (Banco Mundial), BID (Banco Interamericano), JBIC (Banco Japonés), os
que mais operam com o Brasil na area de Saneamento Bésico. Em geral as condi¢des
financeiras, em termos de taxa de juros, sdo mais favoraveis se comparados aos empréstimos
do mercado nacional, porém o acesso é limitado a grandes empreendimentos e sujeitos a

riscos cambiais.
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