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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Apresentacao

Ha décadas cientistas de todo mundo vem alertando aos governos e populagdo quanto aos riscos das
mudancas climaticas em curso. A Comissao Oceanografica Intergovernamental (IOC, 2009), érgao vinculado
a UNESCO, definiu como os principais tipos de riscos relacionados as mudangas do clima: riscos de inicio
rapido — sobrelevagao do nivel relativo do mar, ondas geradas por ventos extremos e tsunamis; e riscos

cumulativos — elevacéo do nivel relativo do mar de longo periodo e eros&o costeira.

As cidades litorAneas estdo especialmente expostas a esses riscos e deverao enfrentar ainda as
mudancas nos padrdes de temperatura e precipitacdo e o aumento na frequéncia e intensidade de eventos
extremos de tempestades que por sua vez aumentam os riscos de deslizamentos de terra, enchentes e
enxurradas (PBMC,2016)

O municipio de Ubatuba esta localizado no litoral norte de Sao Paulo e é composto por distintos
ambientes naturais bastante sensiveis, como praias, planicies costeiras, ilhas, estuarios, deltas, manguezais
e costdes rochosos. Todos esses ambientes, em geral situados em cotas inferiores a 10m acima do NMM,
sdo expostos a uma dinamica de interagdo terra-mar-ar, e formam um complexo sistema extremamente

ameagado pelos potenciais impactos das mudancas climaticas.

A resposta a desastres naturais € extremamente dependente das condicbes socioecondmicas e
culturais das populacdes expostas, bem como da performance das instituicdes estatais em lidar com os
desastres, em outras palavras, o risco € dependente da vulnerabilidade. Sabe-se que as desigualdades
estruturais construidas por relagées de etnia, sexo, faixa etaria, cor, raga e renda ganham destaque neste
contexto, ja que, tornam alguns grupos sociais mais vulneraveis, sendo necessario portanto conhecer e

reconhecer as diferentes necessidades e vulnerabilidades.

Este Plano Municipal de adaptacgéo e resiliéncia as mudangas do clima visa ser uma ferramenta para o
municipio de Ubatuba planejar seu desenvolvimento de modo a reduzir os riscos a populagdo e a seu
patrimdnio e proteger seus ecossistemas, além de poder ser usado para captacdo de recursos financeiros
tanto a nivel nacional quanto internacional, considerando que alguns paises oferecem auxilio para

implementacao de acbes neste sentido.

Baseado em evidéncias e estudos cientificos internacionais, nacionais e regionais, utilizando-se da
analise multicritério e do conceito de Adaptacdo Baseada em Ecossistema (AbE), foi feita uma avaliacdo do
risco climatico e baseado nesta estdo sendo propostas uma série de medidas que visam criar condicées para

adaptacao e resiliéncia do municipio frente aos efeitos das mudancas climaticas.
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O presente documento resulta de um processo iniciado pelo projeto Municipios Paulistas Resilientes
(MPR), fruto da Cooperacgao Técnica firmada entre o0 Governo do Estado de Sdo Paulo, através da Secretaria
de Meio Ambiente e Desenvolvimento (SIMA-SP), e a Cooperagdo Alema para o Desenvolvimento
Sustentavel — GIZ, no contexto do projeto ProAdapta, coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente do Brasil.
Com o objetivo de promover politicas, planos, estratégias e medidas de adaptacao e resiliéncia climaticas
junto aos municipios paulistas, o MPR selecionou treze municipios piloto, para os quais disponibilizou

ferramentas de planejamento, dados e mapas georreferenciados, capacitacao e assessoria técnica.

A abordagem proposta foi concebida a partir da andlise de experiéncias e diretrizes nacionais e
internacionais para o planejamento climatico, englobando fundamentos de importantes acordos e
compromissos mundiais, como a Convencgado-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima
(UNFCCC), a Convencao sobre Diversidade Biologica (CDB) e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS).

As principais ferramentas utilizadas para a obtencdo de dados foram o Ambiente Virtual de Analise
AVA darede ZEE e o DATAGEDO. Foi realizada também vasta pesquisa bibliografica que inclui publicacoes
do Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas, Ministério do Meio Ambiente, Comité de Bacias Hidrograficas
(CBH-LN), Instituto Pdlis, Instituto Geoldgico, IPCC e diversos trabalhos académicos publicados em revistas

cientificas, que podem ser consultados nas Referéncias Bibliograficas.
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1 Introducao

1.1 Localizagao e aspectos administrativos

A Estancia Balnearia de Ubatuba se localiza no litoral norte do estado de Sdo Paulo, faz divisa com
S&o0 Luis do Paraitinga a Norte, o Oceano Atlantico a Sul, Paraty (RJ) a Leste, Natividade da Serra e
Caraguatatuba a Oeste e Cunha a Nordeste. Compde a Regiao de Governo de Caraguatatuba, que faz parte
da Regido Administrativa de Sdo José dos Campos e esta inserida na Regido Metropolitana do Vale do
Paraiba e Litoral Norte (Lei Estadual Complementar n® 1.166 de 2012).

A divisao hidrografica brasileira estabelece 12 bacias hidrograficas nacionais, o estado de Sao Paulo
abrange trés delas. Ubatuba esta inserida a nivel nacional na regido hidrografica da Bacia do Atlantico
Sudeste, caracterizada por pequenos rios que nascem na Serra do Mar, atravessam a planicie litorAnea em
direcdo ao oceano e desembocam diretamente nele, caracterizando a regido como um dos maiores polos

turisticos do estado.

A nivel estadual insere-se na vertente litoranea (regides hidrograficas do Litoral Norte, Baixada Santista,

Ribeira de Iguape e Litoral Sul ) e na unidade de gerenciamento de recursos hidricos n°3 (UGRHI 3).

1.2 Caracteristicas fisicas

O territério possui 708 km? sendo 87% de sua area recoberta por vegetagédo nativa de Mata Atlantica.
Apresenta planicies relativamente estreitas e entremeadas por praias e costbes rochosos, além de
manguezais que ocupam o0s cursos de alguns rios, estuarios nas planicies e a presenga de ambientes
insulares que sédo de extrema importancia para a reproducdo de aves marinhas. Tais atributos, somados a
existéncia de uma riquissima biota marinha, acabaram por justificar a criacdo de diversas unidades de

conservacao (Resumo Executivo Litoral Sustentavel-2012).

Cerca de 80 % do municipio é formado por montanhas e escarpas serranas e esta inserido na
Unidade de Conservacao (UC) de protecao integral do Parque Estadual da Serra do Mar, esta UC abriga a
maior por¢cao continua de Mata Atlantica preservada do pais. De acordo com andlise feita pelo projeto Litoral
Sustentavel as areas de preservagcéo permanente (APP) em Ubatuba equivalem a 54,53% da area total do
Municipio, sendo que as areas com declividade superior a 45° correspondem a 70,98% do total das APP, ja

as APP de margem de rio representam 23,23% do total das APP analisadas.

O quadro 1 apresenta um resumo da geomorfologia do territério de Ubatuba baseado em dados do
Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM 2009 ;2011)
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Quadro 1: Relevo - Dominio geomorfoldgico

Mumiciplas Daminios de releve . Declividade (graus) | Aitude (metrog) i Aroa (km?) l Percantual (%)

Deminia de marres & seras Ly i
e S A TN #0a20m 47

baixas

Diominio montanhoso | 25" 5 45° 300 2,000 m 147 210

Lbatuza IO, For F I I 7
Escarpas semangs 207 g 60 300 2 2,000 m i ]

Planices coaleiras |Fa¥ fa2im 74 1o

Planicies Fuvig-marinhas | Zero 23 35

Tota _ _ | _ g7l 100,0
Fonte: Diagdstico Técnico - Produto 2 Meio Fisico - APAM Litoral Norte — REVISAO 1

O clima na regido é sazonal tropical umido e a temperatura média anual ndo apresenta grandes variagdes
ao longo do ano, os valores médios mensais oscilam de 19,5°C (junho) a 25,9°C (fevereiro). As amplitudes
maximas anuais sao de 26,6°C e minimas de 19,6°C (INSTITUTO FLORESTAL, 2005).

A pluviosidade média anual é de 1818 mm, os meses de verao sao aqueles que possuem maiores valores
médios, enquanto que os meses de inverno sao os mais secos, porém com valores médios de precipitacéo

superiores a 60 mm no més, superior as cidades vizinhas.

1.3. Historia e desenvolvimento

Oficializada em 1638, a vila de Ubatuba teve seu desenvolvimento assentado na produgao agricola de
subsisténcia, na pesca e na agromanufatura acucareira escravista. No final do século XVII, sua populacao era
estimada em 2.000 habitantes. Em meados do século XIX, o Municipio atingiu grande prosperidade
econdmica em razao de seu porto ter se tornado o escoadouro da producao cafeeira do Vale do Paraiba e do
sul de Minas Gerais, além de porta de entrada para grande contingente de africanos escravizados. Nesse
contexto, em 1855, a vila ganha o titulo de cidade, fato que € acompanhado por avangos na infraestrutura

urbana.

Com a marcha do café para o oeste do Estado de Sao Paulo e a construcao de ligacdes ferroviarias
entre Sao Paulo e Rio de Janeiro, e Sao Paulo e Santos, o porto de Ubatuba foi superado pelo de Santos. A
partir da década de 1930, ocorreu certa reativagdo econémica do Municipio ligada ao turismo, com a abertura

de diversas estradas que o ligavam a outros municipios litoraneos e ao Vale do Paraiba.

Na década de 1970 a cidade foi designada pelo Conselho Nacional do Turismo como Zona Prioritaria de
Interesse Turistico e a BR-101 (Estrada Rio-Santos) que liga o Rio de Janeiro ao Porto de Santos, passando

por Ubatuba, teve sua construgao concluida, dando condi¢cbes definitivas para o desenvolvimento do turismo
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e da exploragao imobiliaria que se espraiou ao longo do litoral com a construgdo de diversos condominios de
segunda residéncia. Em 1977 foi criado o Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) que conteve a
urbanizacao de certos pontos do territorio através da instituicao de leis de defesa e controle do meio ambiente,
mas também criou entraves para a populagao tradicional da regido. (Resumo executivo Litoral sustentavel-
2012).

1.3.1 Comunidades Tradicionais

As populagdes tradicionais sao protagonistas da histéria de Ubatuba, em funcdo da presenca

originaria dos indigenas, dos agrupamentos caigaras e da formagao dos quilombos.

Indigenas

Segundo dados publicados da Funai, a populagdo indigena em 1500 era de aproximadamente
3.000.000 de habitantes divididos entre 1.000 povos diferentes, sendo que aproximadamente 2.000.000
estavam estabelecidos no litoral do pais e 1.000.000 no interior. O territério de Ubatuba era habitado pelos

indios Tupinambas que ocupavam praticamente toda a costa brasileira desde o Recéncavo Baiano.

Os Tupinambas viviam da caca, coleta e pesca, além de praticarem a agricultura, sobretudo de
tubérculos, como a mandioca e a horticultura, ficaram conhecidos devido as cartas escritas pelos jesuitas e
outros viajantes europeus que tiveram contato com os agrupamentos, foram retratados historicamente como
um povo guerreiro, feroz e antropofagico, tendo a vinganga um papel significativamente importante dentro da

sua organizacgao e relagdes com outros povos (Carneiro,1985)

A guerra dos Tamoios onde Tupiniquins e Tupinambas aliados a portugueses e franceses,
respectivamente, se enfrentaram foi um episddio marcante na historia brasileira, assim como o Tratado da
Paz de Iperoig, data que até os dias de hoje € comemorada com um feriado em Ubatuba. Apesar deste
acordo a populacio indigena da regiao foi exterminada pelos conflitos e pela disseminagdo de doencas

trazidas pelos europeus.

Atualmente, no Brasil, os Guarani representam a maior etnia indigena em populagao, contando com
aproximadamente 40 mil pessoas. Na faixa litoranea esta localizado o denominado Corredor Mbya, area
etnografica que constitui uma divisdo administrativa da Funai. O modo de ocupacao territorial Mbya indica
uma forma de relacionar-se também muito prépria, com relagbes de parentesco, religiosas, politicas e
econdmicas entre as aldeias, e como os contatos entre as parentelas é bastante intenso forma-se entdo um
padrdao de relagdes a partir de redes, que garantem a reprodugdo fisica e cultural do subgrupo Mbya

(Observatorio Geografico America Latina).
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O corredor Mbya é pressionado pela especulagao imobiliaria, pela proximidade das areas urbanas ou
suas zonas de expansao, pela proximidade ou sobreposicao com UCs, pelos impactos da ampliacdo da BR-

101 e pela especulacio imobiliaria.

Ha duas aldeias da etnia Guarani em Ubatuba, a Aldeia Renascer e a Aldeia Boa Vista, ambas trazem
semelhangas no seu modo de vida e tradigdes culturais, embora apresentem diferencas em suas trajetorias e
organizacgao territorial. O acesso a Aldeia Boa Vista é pela Rodovia Rio-Santos (BR-101), Km 29,5, sentido
Ubatuba-Paraty, cerca de 500 metros antes da Cachoeira do Prumirim. A entrada para a aldeia esta
localizada a 1,5 Km da rodovia, e o caminho ¢ feito por estrada ingreme de terra até a antiga Escola Estadual
Indigena. A aldeia conta com uma area de 920,66 hectares, aproximadamente 40 familias e 200 pessoas,
sendo a lingua oficial da tribo o Guarani. A aldeia Renascer se localiza no bairro do Corcovado, possui cerca
de 15 familias num total de 90 pessoas, fundada em 1999 neste local que foi palco do filme épico “La vem
nossa comida pulando”, que retrata a histéria de Hans Staden viajante que em meados do século XVI foi

capturado pelos Tupinambas.

As aldeias Boa vista e Renascer produzem artesanato, praticam agricultura e estdo cada vez mais se
abrindo ao turismo, gradualmente também vem se inserindo dentro dos espacos de discussao de politicas
publicas a fim de resolver os muitos desafios que enfrentam, como a invasao de seus territdrios, a falta de
saneamento basico, inseguranga alimentar e questdes relacionadas ao sistema de saude e educagao dentre

outras.

Caicaras

As populagbes caigaras se constituiram a partir do cruzamento entre europeus, negros e indigenas do
litoral sudeste. O modo de vida caicara se revela em produtos materiais, no tipo de moradia, embarcacgao,
instrumentos de trabalho, e ndo materiais, na linguagem, na musica, na danga e nos rituais religiosos. A
tradicao caicara é constantemente realizada e transmitida as novas gerag¢des pela oralidade (Abirached,2011).

A agricultura por eles praticada é de pousio florestal, no qual a terra é deixada em repouso apdés um
ou mais ciclos de cultivo, de caracteristica seminbmade. Esta agricultura itinerante esta associada a pesca, a

caca e a coleta.

As comunidades caicaras vivem a beira da praia, € no espaco litordneo onde se desenvolve seu modo
de vida baseado na pequena produgédo de mercadorias associada a agricultura e a pesca. Sobre o territorio
dessas comunidades foram criados parques e reservas, sem qualquer procedimento de consulta, impondo

restricbes as suas atividades e sem garantia de permanéncia na terra.

Atualmente com o abandono quase completo da agricultura, a pesca passou a constituir a principal
atividade econOmica dos caigaras, a qual se juntam o turismo, os servicos e o0 artesanato. Existem em

10
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Ubatuba algumas comunidades de caicaras, sendo as mais expressivas as localizadas no Puruba,

Ubatumirim, Almada, Picinguaba e Cambury.

Quilombolas

As comunidades quilombolas sdo formadas por descendentes dos antigos nucleos de negros
escravizados nas lavouras entre os séculos XVII e XVIII. Elas foram formadas a partir do agrupamento de
escravos fugidos no periodo de declinio da economia agricola nesse trecho do litoral, nas primeiras décadas
do século XIX. Foi a partir do abandono das fazendas pelos seus proprietarios que os grupos de escravos
foram se estabelecendo, por doagdo ou apossamento das terras, onde se constituiram as comunidades
quilombolas (PAULA, 2002; ARRUTI, 2008).

Ubatuba possui quatro comunidades quilombolas reconhecidas: Quilombo de Cacandoca, Quilombo
da Fazenda, Quilombo Sertdo de Iltamambuca e Quilombo Cambury, cada qual em um processo diferenciado
com relagao a suas tradigdes, preservagao da cultura e territorialidade. Os moradores de Cacandoca foram
vitimas de um violento processo de expropriacao de seu territorio. Varias foram as ocorréncias policiais, as
acobes judiciais e os recursos administrativos que envolveram a comunidade, grileiros e empresas imobilidrias.

Em setembro de 2006, um passo importante foi dado para garantir os direitos territoriais dos
quilombolas de Cagandoca. O presidente da Republica assinou o decreto de desapropriacdo da propriedade
incidente nas terras do quilombo. O objetivo dessa desapropriacao foi garantir a titulagcado daquela area em

nome da comunidade (Fundacéo de arte e cultura de Ubatuba - FUNDART).

A comunidade do Camburi encontra-se ao norte do Municipio de Ubatuba, fazendo divisa com a
cidade de Paraty, no Estado do Rio de Janeiro, estd situado integralmente no interior do PESM e
parcialmente no interior do Parque Nacional da Serra da Bocaina (PNSB), se apresenta como um bairro rural,
com 467 hectares. Distribuidas entre uma pequena planicie e terrenos ingremes, suas instalagbes
predominam ao longo da estrada de acesso e do rio principal do bairro, e na praia (GALLO, 2012). Sendo o
ultimo bairro do Municipio de Ubatuba, com estrada de dificil acesso e condicbes gerais de infraestrutura
precarias, resiste as proibicdes da legislagcao ambiental e a indefinigao territorial. Englobando 40 familias e

cerca de 300 pessoas, teve seu processo de ocupacao iniciado ha mais de 150 anos (SAO PAULO, 2002).

A comunidade do Sertdo do ltamambuca é formada por aproximadamente 100 familias e foi reconhecida
oficialmente como comunidade remanescente de quilombo em 2010, ja o quilombo da Fazenda Picinguaba
recebeu o reconhecimento da Fundagao Palmares como sendo um remanescente de quilombo em 2005, esta
inserido no PESM.

1.3.2 Expansdo Urbana

11
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A explosao da atividade turistica em Ubatuba, causou uma série de transformacbes socioespaciais,
decorrentes do aumento da populacéo residente e da procura por residéncias secundarias. Atualmente a
populagéo estimada é de 91.824 (IBGE 2021), grande parte dos empreendimentos imobiliarios, sobretudo os
verticais construidos em Ubatuba esta voltado para veraneio, sendo utilizados em sua maioria por populagao
flutuante de média e alta renda durante as férias e feriados. Sua localizagdo, em geral, esta nas faixas de
terras proximas a orla. Esta localizacdo reflete a valorizacdo do solo destas areas também pela
disponibilidade de infraestrutura e equipamentos publicos, essa caracteristica da verticalizacdo é semelhante

ao que ocorre em outros municipios litoraneos.

A principal area de consolidacao urbana acompanha a ligagao rodoviaria a partir do trecho de planicie
da Rodovia Oswaldo Cruz e seu entroncamento com a Rodovia Rio-Santos, seguindo a partir disto para a
area central da cidade. A partir da area central a mancha urbana se estende para norte entre as praias mais

préximas como Perequé-Acgu e Barra Seca.

UBATLIMIFIRA
) Lo

PRUMIRIN Picinguaba

Perequé-Agu
Vargem
Grande Ubatuba
[1o1)

ITAGUA

Praia da

7] Enseada

LAGOINHA
PRAIA DO SARE

Maranduba

Tor Google

Figura 1 : Municipio de Ubatuba, destaque para urbanizag¢édo ao longo das rodovias Rio Santos (Br -
101) e Oswaldo Cruz (SP 125)

A influéncia do tragado rodoviario na demarcagao do padrao de ocupacao do territorio € bastante clara,
na medida em que se verifica que 0s principais vetores de expansio urbana do municipio ocorrem em direcao

oposta ao sentido do mar, ou seja, nas planicies de interior e encostas que margeiam o tragcado da BR-101,
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enquanto as faixas de orla sdo ocupadas em grande parte pelas ocupacdes de veraneio de uso ocasional,

mesmo nas areas mais antigas de consolidagao urbana localizadas no centro.

No trecho sul do municipio é possivel observar, assim, o predominio das ocupacdes de veraneio nos
trechos de orla, como nos casos das praias Grande, Toninhas, Saco da Ribeira e Lazaro. O Saco da Ribeira
caracteriza-se como principal complexo nautico de Ubatuba, com grande parte da ocupag¢do sendo definida
em funcdo dos equipamentos nauticos e da grande concentracdo de embarcacdes. (Diagndstico Técnico -
Produto 2 Meio Socioeconémico - APAMLN).

Ja a costa norte de Ubatuba corresponde ao trecho de litoral onde a ocupacdo urbana é menos
intensa em comparacao ao restante do municipio, as praias mais préximas ao centro como Iltamambuca, Félix

e Promirim constituem ocupacdes de veraneio onde predominam grandes lotes e residéncias de alto padrao.

O modo que a cidade se desenvolveu favoreceu uma segregacao socioespacial, onde a populagao
sem acesso a essa oferta de imdveis presta servigos nestas residéncias, condominios horizontais e verticais,
trabalhando como caseiros, porteiros, faxineiras, jardineiros, fazendo suas moradias em areas mais afastadas,
urbanizadas ou ndo, muitas vezes areas de preservacao permanente (APP) e/ou suscetiveis a deslizamentos
de terra e inundacgdes. Além de caicaras a cidade tem boa parte da populagao vinda de outras localidades,

principalmente Minas Gerais e Bahia.

1.3.3 Atividades EconOmicas

De acordo com o SEADE (dados de 2020) a cidade possui 19.536 pessoas com emprego formal, o
que representa cerca de 21% da populacdo, o salario médio é de R$ 2.247, as atividades que mais
empregam sao o setor de comércio varejista (26,6%), alimentacao (12,3%), administracao publica, defesa e
seguridade social (12,3%) , servigos para edificios e atividades paisagisticas (12,9%) e alojamento (12,7%).

Houve um aumento na oferta de emprego formal nos ultimos anos (exceto em 2019) porém ha uma

tendéncia de queda nos salarios entre 2018 e 2020. Ha um alto indice de informalidade.

Turismo

Ubatuba é destaque no litoral norte tanto em funcdo da quantidade quanto da diversidade de oferta
turistica, qualidade e quantidade de praias e acessos, sendo assim considerada um destino turistico
consolidado, ja que possui grande quantidade de atrativos estruturados (produtos criados e reconhecidos)
tendo sua imagem atrelada a um estilo de vida ligada ao esporte, bem-estar e alimentacdo saudavel. Possui

como diferencial natureza preservada, além das praias e cachoeiras, e comunidades tradicionais que
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oferecem possibilidades de turismo cultural e gastrondmico, € um destino atrativo e ponto referéncia para

atividades e eventos esportivos, gastrondmicos e nauticos, com potencial de maior qualificagcéo / estruturacgéo.

O Ministério do Turismo para identificar o desempenho da economia do setor turistico nos municipios
que constam no Mapa do Turismo Brasileiro utiliza como instrumento a Categorizagdo dos Municipios das
Regides Turisticas. Nesta classificacdo, que considera o fluxo turistico, niumero de estabelecimentos,
empregos e arrecadacao de impostos federais no setor de hospedagem, existem 5 classes de A a E, apenas
2,47% dos municipios brasileiros considerados atualmente estéo classificados como A, sendo Ubatuba um
destes. Em inventario elaborado pela Secretaria Municipal de Turismo em 2017 foram cadastrados mais de

300 estabelecimentos de hospedagem e 176 atrativos turisticos.

Em processo participativo para elaboragcao do Plano Municipal de Turismo que esta ocorrendo este
ano (2022) ficou demonstrado, assim como em outras ocasides, como nas pré conferéncias das comunidades
tradicionais, que existe grande expectativa por parte destas para que sejam criadas politicas publicas de
incentivo e apoio ao Turismo de Base Comunitaria - TBC. Atualmente o turismo tem trazido consequéncias
sérias em relagdo aos impactos ambientais no territério. O aumento da geracdo de residuos solidos, de
esgoto, o transito, dentre outras questbes geradas pelo afluxo de turistas na alta temporada preocupam a
populacdo que aponta a necessidade de reestruturagdo do setor baseado em praticas mais ecoldgicas e

menos impactantes aos ecossistemas.

Agricultura

As atividades econdmicas da regido estio ligadas historicamente a pesca , ao extrativismo vegetal e a
agricultura. As cidades de Ubatuba, Caraguatatuba e S&o Sebastido, nessa ordem, tinham um histérico de
fornecer legumes no periodo de entressafra. A farinha de mandioca era alimento basico e a principal
producao, seguida por feijdo, arroz, cana (para rapadura e aguardente), café e milho. Dentre as frutas, a

banana era a mais importante e, em segundo lugar, as citricas (Litoral Sustentavel ,2012) .

A criacdo do Parque Estadual da Serra do Mar trouxe dificuldades para a continuidade das atividades
agricolas praticadas pelas comunidades locais por conta dos limites colocados pela legislagdo ambiental
quanto ao uso do solo para o feitio das rocas, porém, a presenca de populacdes tradicionais — caigaras,
indigenas e quilombolas com as suas culturas alimentares caracteristicas continua a ser um aspecto

relevante no municipio e deve ser valorizado.

Atualmente a agricultura emprega menos de 1% da populagao (IBGE,2017;SEADE,2012). Os graficos
e dados trazidos aqui foram baseados no censo agropecuario -2017 e apresentam um resumo da atividade

no municipio com dados de produgdo, uso do solo e caracterizagcdo geral dos produtores rurais. Foram
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contabilizados no censo do IBGE 133 estabelecimentos agropecuarios, ocupando um territério de 2.009 ha. A

figura 2 mostra a distribuicdo do uso do solo nessas unidades.

Figura 2: Utilizacdo das terras nos estabelecimentos agropecuarios

UTILIZACAO DAS TERRAS COM PRODUCAODO
AGROPECUARIA

AREA EM HECTARE

Fonte: propria, 2022

As principais produgdes agricolas atualmente sdo a banana e a mandioca, mas se produz também
feijao, palmito ,abébora ,cana, acgai de jucara , abacaxi ,cana, cacau (améndoa) e café. Em relagdo ao uso de
agrotoxicos,88,8% relataram nao utilizar, 78% dos produtores nido recebem assisténcia técnica. Dentre os
estabelecimentos considerados em relagdo a quem o conduz 75% sé&o homens e 25% mulheres, a idade
varia entre 25 a 75 anos ou mais. As figuras 2 e 3 mostram a distribuicdo de estabelecimentos conduzidos

pela raca/cor do produtor e escolaridade, respectivamente.

Figura 3 : Distribuicdo dos produtores rurais por raga/cor
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Estes dados indicam que a maior parte dos produtores rurais de Ubatuba se ocupam com lavouras
permanentes ou temporarias, sdo em maioria homens com baixa escolaridade, brancos e pardos, seguidos

de indigenas, pretos e amarelos.

Figura 4 : Distribuicdo dos produtores rurais por escolaridade
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Fonte: propria, 2022

Além do papel cultural e historico da agricultura na regido, ela ainda € estratégica para garantir a
seguranca alimentar da populagao residente. Devido a localizagcido, caracteristicas geograficas do territorio e
sua forma de ocupacao, ha um isolamento das comunidades tradicionais em relacdo ao centro da cidade e
também do préprio municipio em relacdo a grandes centros de abastecimentos. Em eventos de chuva
extrema que geram deslizamentos (quedas de barreiras) as vias de acesso da cidade por vezes ficam
bloqueadas, o que pode impactar no fornecimento de alimentos, sobretudo no contexto das mudancgas

climaticas.

Pesca e Maricultura

O acompanhamento da atividade pesqueira em Ubatuba se faz através do monitoramento de 20
pontos de descarga ou de escoamento da producio extrativa, de acordo com o Instituto de Pesca do Estado
de Sao Paulo entre os anos de 2013 e 2017 foram registradas 21.489 descargas de pescado, oriundas de um
universo de 456 diferentes Unidades Produtivas que atuaram no periodo. Considerando a producao
descarregada no periodo, 0 municipio respondeu por 11,7%, do total de 106,1 mil t de pescado, e 5,5% do
numero de descargas ocorridas no Estado de Sao Paulo, o que faz de Ubatuba o terceiro municipio que mais

contribuiu para a captura de pescados no Estado no periodo e o quarto em niumero de descargas.
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A atividade da pesca artesanal vem encolhendo gradualmente no litoral paulista em funcdo da
diminuigdo do pescado por motivos climaticos, pelas obras para extragdo de petréleo e gas, pela expansao
dos portos e pela concorréncia da pesca industrial. Além desses problemas, os pescadores enfrentam
dificuldades com os érgaos ambientais para viabilizar instalagdes apropriadas para o desenvolvimento da
atividade. O desafio é encontrar meios de conservacgao, processamento e comercializacdo que possibilitem
maior retorno financeiro ao pescador artesanal e facilite o consumo do pescado no local (Litoral Sustentavel -

Dinamicas Regionais)

O beneficiamento do pescado traz a possibilidade de sua comercializacdo no proprio municipio através
do programa de alimentagdo escolar. Para isso, além de local apropriado, € necessaria a implantagdo do

Servigo de Inspec¢ao Municipal (SIM), que legaliza o produto em relagao as suas condigdes sanitarias.

As caracteristicas fisicas, localizacdo e sensibilidade ambiental somado ao crescimento urbano
desordenado e desigual, a ocupacao de areas de risco, a dependéncia do turismo, a grande quantidade de

trabalhadores informais séo fatores que tornam Ubatuba sensivel aos efeitos das mudancgas climaticas.

2 Objetivos e Metodologia

O objetivo geral do plano de adaptacao e resiliéncia é preparar o0 municipio para o enfrentamento da mudanca

do clima em curso.

Como objetivos especificos temos:

1. Minimizar os efeitos do aumento da temperatura, das ondas de calor e evitar a formacao de ilhas de calor.
2. Diminuir os impactos negativos de enxurradas, alagamentos e inundacgdes.

3. Aumentar a seguranga hidrica no municipio tornando-o resiliente em relagdo ao aumento das chuvas e

demais efeitos das mudancas climaticas

4. Reduzir os impactos de eventos de movimentos de massa (deslizamentos, escorregamentos, rolamento de

blocos..)

5. Aumentar a resiliéncia e capacidade de adaptacdo do territério e da populacao frente as mudancas

relacionadas ao mar e as praias.
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O Plano Municipal de resiliéncia e adaptacao foi elaborado seguindo a metodologia proposta no Guia
de adaptagao e resiliéncia climatica para municipios e regides (SIMA; GIZ, 2021). O passo a passoe a

visdo geral do ciclo sdo apresentadas a seguir.
Etapa 1: Aplicagao da lente climatica

Analise de como a mudanca do clima ja afeta ou pode vir a afetar o municipio e seus objetivos de
desenvolvimento, assim podemos estabelecer as prioridades considerando os focos, abrangéncia do plano e

recursos disponiveis.
Etapa 2: Avaliagao do risco climatico

A avaliagao do risco climatico permite identificar as condi¢gdes e tendéncias dos sistemas de interesse
envolvidos, as ameacas/perigos climaticos previstos, as vulnerabilidades existentes, os impactos potenciais a

serem considerados e sua probabilidade de ocorréncia.

O risco climatico representa a probabilidade de uma ameaga/perigo e seus impactos potenciais ocorrerem,
esses possiveis impactos sdo determinados pelo grau de exposi¢ado e pela vulnerabilidade do sistema em
relacdo a tal ameaca/perigo. A vulnerabilidade é dada por uma relagcao entre a sensibilidade do sistema

(grau em que ele pode ser afetado) e a sua capacidade de adaptagao.

Figura 5: Avaliacdo do risco climatico
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Chuvas extremas

€) Capacidade adaptativa
torre de telefonia e agrofloresta

Sensibilidade
Solo sem cobertura vepetal

o Impactos
Deslizamentos, alagamentos,
perda de terras e de moradias

Exposicio
Moradias localizadas em areas proximas a
MOrTos @ rios

Fonte: Guia de Adaptacao e resiliéncia climatica para municipios e regides (SIMA; GIZ, 2021).
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Fonte: Guia de Adaptacéo e resiliéncia climatica para municipios e regides,2021
Etapa 3: Identificacao de medidas de adaptagao e resiliéncia

Neste passo, foram identificadas as medidas que podem responder as necessidades de acao verificadas, de
acordo com os objetivos especificos estabelecidos. Esta é a etapa central do planejamento. As medidas
devem diferenciar as necessidades, prioridades e capacidades adaptativas considerando o sexo, raca, classe
social dentre outros aspectos. As medidas foram pensadas considerando o conceito de justi¢ca climatica, que
prevé que grupos mais vulneraveis socioeconomicamente sofrerao de forma mais severa com as mudangas
climaticas e por serem mais vulneraveis devem ser priorizados neste planejamento, que visa a adaptagéo e

resiliéncia.
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Etapa 4: Selecao e priorizagdao das medidas de adaptacao e resiliéncia

Nesta etapa séo selecionadas as medidas que serdo implementadas e em que ordem de prioridade,

utilizando o método da analise multicritérios, que permite comparar medidas heterogéneas por meio da

combinacéo de critérios distintos. No caso foram utilizados os critérios abaixo (cada um recebeu um peso de

1a3).

1) Cobeneficios: Refere-se aos beneficios que as medidas podem trazer para outros setores, como

ocorre principalmente no caso das medidas AbE (Adaptacao baseada em ecossistemas), por exemplo,
a recuperacao da vegetacdo nativa de uma area para melhorar a retencdo de agua no solo pode
contribuir também para a mitigacao, ja que as plantas fazem a captura de carbono do ar. Além disso,
tal medida poderia colaborar para a melhoria da qualidade do ar no local, refletindo-se em melhores

condicbes de saude publica. Para este critério foi dado peso 1.

2) Viabilidade econémica: Trata-se da disponibilidade de recursos suficientes para a implementacao da

medida proposta. Este critério recebeu peso 3.

Efetividade: Considera até que ponto a medida proposta minimiza, de fato, o impacto climatico

previsto. Este critério também recebeu peso 3.

Factibilidade politica, institucional e cultural: Diz respeito as condi¢des de implementacdo da
medida proposta sob esses aspectos. Mesmo medidas tecnicamente muito efetivas e de baixo custo
podem ndo ser adotadas se nao forem aceitas por uma comunidade, ou ainda se nao existir
capacidade de implementacao (por exemplo, se o governo nao dispuser de atribuicdo técnica ou
competéncia legal, ou se nao houver um ambiente politico aceitavel para estabelecé-las). Este critério

recebeu peso 2.

Equidade social: Refere-se a atencdo dada, por meio da medida, as mulheres, indigenas,
quilombolas, pessoas negras, criangas, idosos/as, pessoas em situacao de pobreza e demais grupos

sociais menos assistidos. Para esse critério foi atribuido peso 2.

Etapa 5: Implementacao

Neste momento foi desenvolvido o plano de agdo para a implementacdo das medidas de adaptacéo e

resiliéncia, passo fundamental do planejamento, em que sao estabelecidos os mecanismos:
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Financeiros: Identificar e desenvolver mecanismos financeiros para apoiar as acoes de adaptacao

Estruturais: |dentificar e fortalecer parcerias com a iniciativa privada, institutos de pesquisa, universidades,

ONGs, grupos sociais e redes nacionais e internacionais de cooperagdo de municipios.

Sociais: Seguir promovendo a participacao de diferentes agentes interessados e provenientes dos diferentes

segmentos da sociedade, em especial 0s grupos sociais menos assistidos.

Técnicos: Promover treinamentos e capacitagdes, incluindo cotas de participagdo por sexo, cor, raca, etnia,

faixa etaria e classe social.
Etapa 6: Monitoramento e avaliagao

Esta etapa compreende a definicdo de metas e indicadores para monitorar a implementacdo das medidas
de adaptacdo e resiliéncia e avaliar periodicamente seu resultado, possibilitando ajustar as atividades
previstas no plano e obter aprendizados sobre o processo. Foi estabelecido uma meta geral para cada
objetivo especifico e sistema de interesse do plano. Essa meta permitira analisar as contribuicbes de cada

medida planejada para o cumprimento do objetivo em questao.

Em seguida, foi determinado as metas individuais de cada medida. Esses paradmetros podem ser definidos
utilizando a metodologia SMART, que propbe que uma meta inteligente (em inglés, smart) deve ser:

Especifica (S); Mensuravel (M); Alcancavel (A); Relevante (R); Temporal (T).

Entdo, foram estabelecidos os indicadores que permitirdao acompanhar o progresso de cada medida/meta
individual para o alcance da meta geral. Eles podem corresponder a dados e informagbes quantitativas e/ou

qualitativas, de ordem ambiental, econémica e social.
Etapa 7: Comunicacao do plano e de seus resultado

Esta etapa se destina a elaboragédo de uma estratégia de comunicacéo para divulgar o plano de adaptagao
e resiliéncia e compartilhar seus resultados, de modo a possibilitar a participagcéo social também durante a

sua implementacdo. As recomendagdes gerais para planejar esses aspectos sdo as seguintes:

1) Contemplar, entre os publicos-alvo, representantes das mulheres e de outros grupos sociais em
situacado de maior vulnerabilidade.

2) Prever formas de comunicagéo acessiveis, conforme as caracteristicas de cada publico, na medida do
possivel.

3) Designar responsaveis para as atividades que tenham ou possam receber capacitagao para realizar
uma comunicagao sensivel as questdes das mulheres, indigenas, criangas e direitos humanos.

Com isso, conclui-se o processo de planejamento da adaptacéo e resiliéncia do municipio.
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3. Avaliagao do risco climatico

A falta de informacdes robustas e atualizadas sobre os impactos da mudanca do clima nos diferentes
recortes geograficos e setoriais do Brasil representa um dos principais obstaculos ao desenvolvimento de
planos de adaptacdo em nivel regional e municipal. Portanto é fundamental promover estudos, em diferentes
escalas. Essa necessidade € particularmente evidente na regido da Mata Atlantica, por ser uma area
estratégica do ponto de vista demografico, abriga mais de 120 milhdes de brasileiros; do ponto de vista
econdmico, é responsavel por mais de 70% do PIB do pais; e do ponto de vista ambiental, € um dos 5

hotspots de biodiversidade mais importantes do planeta (Impactos da Mudanca do Clima na Mata Atlantica).

Os impactos da mudanga do clima sédo resultado de uma sinergia entre variagbes nos atributos
climaticos e fragilidades socioambientais e infraestruturais existentes no territério. Extremos climaticos como
pancadas de chuva ou estiagens prolongadas podem ter efeitos diretos (impactos fisicos tais como
alagamentos, perda de area produtiva, etc.) ou secundarios (impactos socioecondmicos tais como reducao

ou perda de PIB e de empregos, formacgao de fendbmenos migratérios).

Para avaliar as ameacas climaticas na nossa regidao destacamos 3 publicagdes principais que foram

utilizadas:

1- Mudancgas Climaticas Globais e os efeitos na biodiversidade (Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de

biodiversidade e florestas e Diretoria de conservacao da biodiversidade,2007)

2- Impacto, vulnerabilidade e adaptagdo das cidades costeiras brasileiras as mudangas climaticas (Relatério

especial do Painel Brasileiro de Mudancgas Climaticas-PBMC,2016).

3-Impactos da Mudanga do Clima na Mata Atlantica (Ministério do Meio Ambiente-Secretaria da

Biodiversidade-Departamento de Conservacao de Ecossistemas, 2018)

Além disso, para prever o aumento da temperatura e mudancgas nos padrdes de precipitacdo o Projeto
Municipios Paulistas Resilientes instruiu a equipe técnica a utilizar o banco de dados PROJETA (Projectes de
Mudancas do Clima para a América do Sul regionalizadas pelo modelo ETA), que é de livre distribuicdo e
acesso, sendo constituido por simulagbes de quatro modelos de mudancas climaticas para a América do Sul,
regionalizadas pelo modelo ETA, com os parametros de recorte espacial para o estado de Sao Paulo, no
periodo de 1960-1991 classificado como histérico. Nos cenarios climaticos projetados foram considerados o
RCP 4.5 (baixas emissdes) para o periodo de 2020-2050 e RCP 8.5 (altas emissdes) para o mesmo periodo,

para cada uma das 12 variaveis descritas abaixo:
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Quadro 2 : Variaveis selecionadas do Banco de dados PROJETA

Sigla Nome da variavel
CDD Numero maximo de dias consecutivos sem chuva no ano
CSDI Numero maximo de dias consecutivos em no ano com temperatura

minima diaria menor que percentil 10

EVTP Evaporacao

PREC Precipitagao Total

R95p Precipitagdo total anual dos dias em que a chuva excedeu o percentil 99

RX5Day Maxima precipitagao anual em acumulada 5 dias consecutivos
TNn Menor temperatura minima anual
TP2M Temperaturadoara2m
TXn Menor temperatura maxima anual
TXx Maior temperatura maxima anual
UR2M Umidade relativadoara2 m
WSDI Numero maximo de dias consecutivos no ano em que a temperatura

maxima excedeu percentil 109

Fonte: Dados Climaticos - AVA - Material de Suporte

3.1 Mudang¢as nos padroes de temperatura

A temperatura média global da superficie, incluindo os oceanos aumentou, no século XX, em
aproximadamente 0,6 °C, 1998 foi o ano mais quente de todo o periodo observacional desde 1861. A década
de 1990 foi a mais quente desde que as primeiras medicbes comegaram a ser feitas na década de 1860. Este
aumento nas décadas recentes corresponde ao aumento no uso de combustivel féssil durante este periodo.
Uma analise das evidéncias observacionais integradas para o territorio brasileiro aponta para um aumento
das temperaturas médias e extremas no Brasil, tanto para valores anuais como sazonais. (Mudancas

Climaticas Globais e os efeitos na biodiversidade, 2007).

Em Impactos da Mudanca do Clima na Mata Atlantica, 2018 foram feitas simulagdes também
utilizando os modelos Eta-HadGEM2-ES e o Eta-MIROC5 que simularam o comportamento dos parametros
climaticos em 3 janelas temporais de 30 anos: 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100. O periodo 1961-2005 foi
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considerado como linha de base para comparacdo. Em cada periodo foram avaliados, considerando a

dindmica estacional do hemisfério sul, os valores de chuva e temperatura na estagdo seca (Junho - Julho -

Agosto, JJA) e umida (Dezembro - Janeiro - Fevereiro, DJF).

Os modelos simulam um aumento das temperaturas médias em grande parte da Mata Atlantica. Esse

aumento é mais visivel no Eta-HadGEM2-ES, com anomalias de temperatura nas regides Centro-Oeste do

pais superiores a 6 °C para RCP 8.5 e a 4,5 °C no RCP 4.5 (dezembro, janeiro e fevereiro). A temperatura vai

aumentando até o final do século, comecando no Centro e Sudeste do Brasil

e difundindo-se

progressivamente no Nordeste. No Eta-MIROC5 essas mesmas tendéncias apresentam variagbes menores

entre 2 °C e 6 °C no RCP 8.5; entre 2 °C e 4 °C no RCP 4.5. Os modelos apresentam anomalias de
temperatura menos acentuadas no trimestre (junho ,julho e agosto).

Figura 7 : Anomalias de temperatura média diaria na regido da Mata Atlantica

. RCP 4.5 DJF
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Litoral Morte do Estado de Sao Paulo

Utilizando o banco de dado PROJETA e dados do Instituto Nacional de Meteorologia -INMET tem-se que a

temperatura média de Ubatuba é maior que 22,4 °C enquanto a média das maximas anuais gira em torno de

26 °C

Figura 9: AVA - Temperatura média anual
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Figura 11: Projegcao Temperatura Maxima Anual 2050 - (Projeta Maxima TXx - RCP 8.5 2050)
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A projegao do AVA para o municipio de Ubatuba possibilitou prever que a temperatura maxima anual em
2050 podera subir de 2,5 a 3,8 °C dentro do cenario de emissbes RCP 8.5. Dado o exposto, a ameaca de

aumento da temperatura tem probabilidade ALTA de se concretizar.

Ilhas de calor

Trata-se de um fenémeno climatico urbano caracterizado pela maior temperatura das cidades em relacao
as areas vizinhas, como as zonas rurais. Esse aquecimento se da em fungdo da maior concentracdo de
materiais como asfalto, concreto e superficies escurecidas, que absorvem mais calor, da poluigdo, da
atividade antrépica, da auséncia de vegetacao e corpos d’agua, além da impermeabilizagao do solo. Ha, com
isso, uma piora na qualidade do ar e da agua nas cidades, 0 que € seguido pela ocorréncia de doencas

associadas e queda na qualidade de vida nessas areas.

O estudo “Modelagem da llha de Calor Urbana Aplicada ao Ambiente Litoraneo - Ubatuba/Brasil
publicado em 2017 adaptou a metodologia da modelagem da ilha de calor urbana e concluiu que as areas
com temperaturas mais elevadas (26°C a 28°C) ocorreram nas regidoes centrais da cidade, densamente
edificadas, pouco arborizadas e proximas ao mar. As areas mais distantes do mar, sobretudo, aquelas com a
maior presenca de vegetacdo densa, apresentaram as menores temperaturas entre 23°C e 24°C. Conforme
se aproxima das areas de transicao entre a vegetacado densa e as areas urbanizadas, principalmente aquelas
com a presencga de vegetacgao rasteira, as temperaturas ficaram entre 24°C e 25,5°C.
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buscou compreender até que ponto a dimensao de uma cidade pode gerar um clima urbano especifico e,
também, quais seriam as formas de espacializagdo das ilhas de calor em uma cidade localizada na zona
costeira, resultados apontaram diferencas de até 5,4°C nas medidas moveis e diferencas de até 6°C nas
medidas fixas (Figura 12). A modelagem foi capaz de explicar cerca de 50% da variabilidade das
temperaturas com a formacédo de ilha de calor bem definida na area central da cidade, apresentando

intensidade de 5°C em relagdo ao entorno rural.

O sistema de brisas contribuiram, em alguns casos, para o deslocamento da temperatura, sendo mais
eficiente durante o dia sob efeitos das brisas maritimas com o deslocamento do calor da area central para o

interior do continente e menos frequente durante a noite sob atuacéo da brisa terrestre.

Figura 12: Modelagem espacial da ilha de calor na area urbana de Ubatuba-SP-14/11/2015 as 21h
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Fonte: Modelagem da llha de Calor Urbana Aplicada ao Ambiente Litoraneo - Ubatuba/Brasil
Proliferagao de vetores de doencgas

O ciclo de vida dos vetores, assim como dos reservatérios e hospedeiros que participam da cadeia de
transmissdo de doencas, esta fortemente relacionado a dindmica ambiental dos ecossistemas onde estes
vivem. Assim sendo, a incidéncia de diversas doencas ¢ limitada por variaveis ambientais como temperatura,
umidade, padrdes de uso do solo e de vegetacdo. As doengas transmitidas por vetores constituem, ainda hoje,
importante causa de morbidade e mortalidade no Brasil e no mundo, nos paises tropicais e subtropicais a
dengue é considerada a principal doenga reemergente.
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Devido a influéncia do clima, a dengue é uma doenca restrita as zonas intertropicais e subtropicais; O
aumento das temperaturas favorece o aumento dos mosquitos, enquanto temperaturas mais baixas exercem
efeito contrario. As precipitacdes tém importancia similar a das temperaturas, porque o mosquito precisa de
agua para se reproduzir. A escassez de chuvas desfavorece a reproducdo, mas, com precipitacdes
excessivas, as enxurradas podem carregar os ovos, que acabam levados por cursos de agua, diminuindo a

populagédo do Aedes aegypti (A distribuicdo da dengue no Estado de Sdo Paulo e sua relagdo com o clima).

Conclusao semelhante foi apresentada em Impactos da Mudanga do Clima na Mata Atlantica (2018), onde
0s modelos mostraram um aumento progressivo da intensidade deste impacto em toda a Mata Atlantica em
ambos os cenarios RCP ao longo do periodo estudado. Os aumentos sao concentrados principalmente no
Centro-Oeste, no Sudeste e no litoral nordestino. Apesar da temperatura minima atingir um valor mais
favoravel ao desenvolvimento do vetor, a dindmica de chuva modelada para os cenarios futuros apresenta
certo equilibrio no resultado final do impacto. A nova dindmica de chuva passa a nao ser a mais efetiva ao
desenvolvimento de criadouros do mosquito, dependentes de intervalos temporais com agua limpa e parada

associados a temperatura ideal.

O trabalho “A influéncia da temperatura na frequéncia e sazonalidade do mosquito Aedes Aegypti no
municipio de Ubatuba” teve o objetivo de analisar a possivel influéncia do fator abidtico temperatura na
frequiéncia e sazonalidade da espécie neste territério. O estudo concluiu que a temperatura foi um dos fatores
que favoreceram a frequéncia e sazonalidade do mosquito no municipio nos anos de 2003, 2004 e 2005.
Observou-se que os meses de temperatura mais elevadas registraram maior incidéncia da espécie se

comparado com os meses de menores temperaturas.

As conclusdes dos trabalhos acima reforcam a ideia de que a reprodugado desse vetor, e possivelmente
outros, esta relacionada a temperatura e ao regime de chuvas, que por sua vez sao influenciados pela

mudanca climatica. S&o necessarios mais estudos sobre o assunto baseado em dados locais.

Grau de Exposigao

O estudo “Caracteristicas da temperatura na zona costeira: Analise do clima urbano em Ubatuba - SP”
citado na avaliagao de risco concluiu que as areas mais quentes da cidade com geracéo de ilhas de calor se
apresentaram como resultados dos processos de ocupagao desigual do espaco, sendo as areas densamente
construidas, com baixo padréao construtivo, pouca vegetacéo arborea, e sobretudo, localizadas fora das areas
de interesse turistico. Areas com a presenga de 20% a 25% de vegetacdo apresentaram diferengas de

temperaturas de 3°C a 4°C em relagao as areas densamente construidas.
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Identificamos que a exposi¢ao a essa ameaca recai sobre o0 seguintes setores:

e Moradores dos bairros Estufa Il, Perequé agu e Ipiranguinha (citados como os mais quentes no estudo
indicado)

e Trabalhadores de rua (ambulantes de praia, funcionarios de quiosques, coleta de lixo, correios,
construcao civil, jardinagem, funcionarios publicos que exercam suas fungcbes em ambiente externo,
dentre outros)

e Trabalhadores de condominios localizados em bairros muito impermeabilizados e com grande
densidade de prédios, onde n&o ha circulagado dos ventos.

e Moradores e principalmente turistas que frequentam as praias em dias quentes se expondo aos raios
solares muitas vezes sem protecédo e em horarios inadequados.

e Espécies de fauna e flora podem sofrer alteragdes no seu ciclo de vida ou ainda vir a extingao,

reduzindo a biodiversidade , afetando a agricultura ,0 setor pesqueiro e a maricultura.

Considerando que os bairros mais populosos sao também os mais expostos a essa ameaga, o Grau

de exposicao é ALTO.
Grau de Sensibilidade

e Mulheres (mais gordura no corpo), criangas ( sistema de regulagdo da temperatura € imaturo) e
obesos (a gordura retém mais calor)

e |dosos sdo mais vulneraveis, pois apresentam uma diminuigdo da capacidade termorreguladora se
comparada com a dos adultos mais jovens, sobretudo os que possuem doencgas preexistentes
(hipertensao, diabetes, colesterol alto, entre outras).

e Pessoas com doencgas cardiovasculares, cardiacas, renais e diabéticos

e Indigenas, quilombolas e caigaras que vivem em areas mais preservadas e distantes do centro se
beneficiam da temperatura mais amena gragas a vegetacao, porém estdo mais expostos a vetores
gue surgem do interior da mata , e com o aumento da temperatura e do desmatamento podem ser os

primeiros alvos de novas zoonoses.

Considerando a presengca de comunidades tradicionais e o sistema de saude deficitario a
sensibilidade é ALTA

Vulnerabilidade: Capacidade de adaptagao

A capacidade de adaptacao do municipio frente a essa ameaca € grande se considerarmos que ao menos

80% do territério € ocupado por vegetagédo nativa de Mata Atlantica preservada e protegida por unidades de
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conservacdo. Nas areas urbanas ha um aumento de temperatura que pode ser evitado se o Programa de

Arborizacdo Municipal for implementado.

Além disso, estd em processo de licitagdo o_Plano Municipal da Mata Atlantica que devera somar na

protecdo de APPs e areas verdes inseridas na area urbana. E imprescindivel que o_Plano Diretor e outros
instrumentos legais que regem sobre zoneamento e planejamento urbano considerem o aumento de
temperatura nos préximos anos, considerando que, a mudanca do uso do solo com o aumento da
impermeabilizacdo, o adensamento das construgdes, a quantidade e tamanho de areas verdes e

loteamentos influenciam na dindmica dos ventos e na formacéao das ilhas de calor.

Em relacdo a proliferacdo de vetores, o municipio possui equipe de agentes de endemias e todo um

trabalho que é desenvolvido pela vigilancia em saude no sentido de estimular a populagdo a controlar os
focos do mosquito Aedes Aegypti, além do apoio técnico da SUCEN para monitorar outras zoonoses que
venham a surgir ou a causar preocupacao. A capacidade de Adaptagdo é ALTA, assim como a

sensibilidade portanto a vulnerabilidade é MEDIA
Riscos e Impactos

O aumento da temperatura do ar e dos oceanos e as ondas de calor e frio sdo ameacgas com grande
potencial de impacto direto ou indireto sobre os ecossistemas terrestres, aquaticos e sobre a vida e a saude
das pessoas. O aumento da temperatura devera promover necessidade de adaptacdo para todos os seres
vivos, que dependem da temperatura para seus processos metabdlicos e do equilibrio ecolégico dos seus

habitats para sobrevivéncia.
Condigbes e tendéncias identificadas:

A populacao de baixa renda vivendo em moradias precarias e sem ventilagdo, pessoas com determinadas
comorbidades, criangas e idosos ja sofrem com o aumento da temperatura, existe uma grande quantidade de
pessoas em situacao de rua que ficam expostas ao calor, assim como ciclistas e trabalhadores de rua, porém
a cidade esta cercada por mata atlantica preservada e recebe a brisa do mar o que ameniza a sensacgao
térmica e garante a umidade do ar. O aumento da temperatura pode levar espécies de fauna e flora a
alteragcbes no seu ciclo de vida ou ainda a extingdo reduzindo a biodiversidade e afetando a agricultura, o

setor pesqueiro e a maricultura.

O potencial de impacto € médio pois apesar da exposicdo ser alta a vulnerabilidade é média. O risco
também é MEDIO para esta ameacga pois apesar da probabilidade da ameaga ocorrer ser alta ndao

somos tao vulneraveis.
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3.2 Mudanca nos padrdes de precipitagao
Junto ao aumento da temperatura é prevista a elevagao nos niveis de evaporacgao e intensificacdo do ciclo
hidrolégico decorrente da maior quantidade de energia disponivel gerada pelo aquecimento global. Isso
contribui diretamente para uma maior ocorréncia de eventos extremos de precipitacdo, com chuvas mais
intensas e constantes em determinadas areas do globo, ocasionando assim impactos diretos e indiretos no
cotidiano da sociedade, a comegar pelas inundagdes e deslizamentos. Segundo o IPCC (2002), o contrario

também é observado e em algumas regides as estiagens podem se tornar mais severas e prolongadas.

Em relagdo as mudancgas na Mata Atlantica, as projegbes apresentadas na referéncia 3 para o cenario
RCP 4.5 DJF, com o Eta-HadGEM2-ES aponta para tendéncias de reducao de precipitagcdo média em grande
parte do bioma, com valores moderados entre -20% e -40% no Sudeste e Nordeste (Figura 13 ). Ja o O Eta-
MIROCS5 prevé uma intensificagdo progressiva até o final do século das precipitagdes nas regides do Sul do
pais e parte do Sudeste (com picos de +80%); com uma gradual diminui¢do da chuva nas regides litoraneas

do Nordeste e parte do Sudeste. Ou seja, os modelos apontam tendéncias opostas para os meses de verao.

Figura 13: Anomalias de precipitagdo média diaria na regido da Mata Atlantica. RCP 4.5 DJF
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No cenario RCP 8.5 o Eta-HadGEM2-ES, mostra uma tendéncia a diminuicdo de precipitacdes, mais
evidente no periodo 2071-2100, nas regides Sudeste, Nordeste e no litoral, com variagcées entre -40% e -
80% em comparagdo ao cenario historico. No mesmo periodo, no modelo Eta-MIROC5 o Sul e Sudeste

registram aumento da chuva (Figura 14 ), mantendo a divergéncia do cenario de baixas emissoes.
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Figura 14: Anomalias de precipitagdo média diaria na regido da Mata Atlantica. RCP 8.5 DJF
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Nos meses de inverno (JJA) para o cenario RCP 4.5 o Eta-MIROCS5 estima uma perda das precipitaces
médias em grande parte da Mata Atlantica, principalmente nas regides do Sudeste; pequenas areas com
anomalias positivas (20%-40%) sao evidenciadas ao longo do litoral nordestino nas primeira e terceira
janelas temporais. Por volta do final do século, o Eta-HadGEM2-ES prevé uma redugéao (entre -20% e -60%)
nas regides do Sudeste e parte do Nordeste e um aumento das precipitagées no Sul do pais. Os modelos

concordam numa redugéo das chuvas no inverno para regiao de Ubatuba.
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Figura 15:Anomalias de precipitagdo média diaria na regiao da Mata Atlantica. RCP 4.5 JJA
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Variacio da precipitacio média didria na Mata Atldntica para os modelos Eta-HadGEM2-ES e Eta-MIROCS
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No cenario RCP 8.5 o Eta-MIROCS estima uma reducdo generalizada de precipitagdes em toda a Mata

Atlantica, enquanto o Eta-HadGEM2-ES prevé um aumento da chuva nas regides litordneas do Nordeste e

no Sul do pais nas trés janelas temporais.

Figura 16:Anomalias de precipitagdo média diaria na regido da Mata Atlantica. RCP 8.5 JJA

Variacio da precipitacio média didria na Mata Atlintica para os modelos Eta-HadGEM2-ES e Eta-MIROCS
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Os resultados acima aparentemente inconclusivos convergem com as projegdes do AVA (que utiliza além
desses mais dois modelos) que apresenta as possibilidades de aumento da precipitagdo em 683 mm e

também de reducao de 573 mm até 2050.

Neste momento optamos por trabalhar com o cenario de aumento das chuvas, jd que enchentes e

alagamentos ja causam transtornos consideraveis todos os anos na regido, sobretudo nos meses de verao, e
a possibilidade do aumento das chuvas aponta para cenarios mais previsiveis e concretos tendo em vista o

planejamento urbano, a adaptagéo e a resiliéncia.

Além disso, também consideramos trabalhos que consideram as séries histéricas de precipitacdo na
regiao, como em “Mudancgas climaticas e distribuicdo espacial da precipitagdo na serra do mar - Analise a
partir de séries histéricas de precipitacdo e SIG” onde buscou-se identificar o comportamento das chuvas no
litoral do estado de Sao Paulo por meio de técnicas estatisticas, considerando as décadas de 1970, 1980 e
1990.

A analise demonstrou que o incremento das precipitagdes ocorreu em toda a extensdo do litoral (tendo
sido maior no litoral norte do que no litoral sul e central), significando, de acordo com o autor, que elementos
da dindmica climatica de escalas maiores foram determinantes neste aumento. Ubatuba se destacou com um
incremento que chegou a quase 20% de chuva a mais na década de 80 em relacdo a década de 70. O
trabalho conclui que haverd aumento das chuvas sobretudo no verao e no inverno para todo o litoral e indica

reducdo na primavera e outono.

Considerando todo o exposto a probabilidade desta ameaca se concretizar é MEDIA.
Grau de Exposicao

O quadro a seguir apresenta parte da Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e
inundagdes do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), podemos ver que 15,2% da area edificada em
Ubatuba esta altamente suscetivel a inundacdes, o que corresponde a 4,6 km? .Trata-se de planicies aluviais
com amplitude e declividade muito baixas (menor que 2 graus) com solos hidromorficos em terrenos situados

ao longo do curso d’agua ,mal drenados e com nivel de agua subterranea aflorante a raso.

Quadro 4: Suscetibilidade do territério de Ubatuba a inundagdes

35



PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

i ¥ -, i I B - 2= 1 .
Litoral Norte do Estado de Sao Pawlc

Area
P —— Caracteristicas predominantes Area urbanizadal
suscetibilidades Foto ilustrativa edificada
— e wdt [ wn | %
« Relevo: planicies aluvisaimannhkas | = Area de conbribuicio:
aluars, corm armplibsdes & gramda;
dechividades muils Daixas (< 2::-c = Formato: endendo &
s Sobos: hedromdricos, am bermenos circular;
sitsades &0 longa de cursn d'Agua, « Densidade de
mal drenadas & carn nivel dapia drenagem: alta; . a7 15 152
subtarines aloranbe a raso; » Padedio dos canais
= Alfurg & inundadio: alé 2 m em Murvigis: ferdendo 8
relacio &4 borda da caha oo leito Sinuoso; &
regular da cursn d'&jus; @ » Relacio de ralevs:
= Processos: inundagio, alagamenio & armplitlude baixa &
ASSOreameanin. canal principal longa.
= Relevo: wrrages fuvisisdmarinhos = Area de conbribuicSo:
baixes efou lancos e encosias, com mnilermediania;
ampitedes & declhwlades baixas = Foernato: ciecular &
1< 5% alongada;
= S0dos: hidromdeicos & ndo = Densidade de
hidromorkoos, em 1errendas arglo- dransgem: média;
Arenoscs @ com nivel d'agua » Paoelio dos canaig ®mE | =0 w1 | 333
saibterrfined raso a pouco profunds; Misvidis: 8inwisn 8
= Alura de inundagBo- enfre 2 Sm reflineo; a
&m relagio 4 borda da calha do leilo = Relacdo de releva:
regular da cursgo d'&jus; e ampliuce madia e
= Processos: inundagio, alagamenio & canal prncipal
ASs0reameanin, Elermedians.
= Relevo: werrages fuvisisimarinhos » Area de conbribuicio:
altos efou Tancos de encoakas, com PROQLens;
armplitsdes e declhedaces Daixss » Fofrato: endendo &
(< 5% alongads;
= So8as: na hidromorkeos, am » Densidade de
terrenos sEo-arenosos & com nivel drenagesm: baixa; i is o Py
d'agua sublerrdnes pouco profunda; | « Paddio dos canais
= Altura de inundagio- acma de 5 m Murvigis: ferdendo a
em relacio a borda da calha do leito reflinen: &
regular oo Curso d'agua; e = Relacdo de relevo:
» Procedasos: inundacio, alagaments & armplilude alta & canal
- R T T e primcpal curba.

"] Poroemtagem am relagdo a anca do municigo. ) Porcentagem em relagao a 2rea uibanizadaiedficada do muncipic.
Fonte: Carta de suscetibilidade a movimentos de gravitacionais de massa e inundagdes, IPT 2014

Com suscetibilidade média encontra-se 33% da area urbanizada/edificada que corresponde a 10,1
km? ,sdo terragos fluviais/marinhos baixos e/ou flancos de encostas com amplitudes e declividades baixas
(menor que 5 graus),possuem solos hidromérficos e nao hidromérficos em terrenos argilo arenosos e com

nivel d'agua subterréaneo raso a pouco profundo.

Em consulta ao banco de dados DataGeo obtemos o perigo de inundagao calculado a partir de atributos
das unidades basicas de compartimentacao (UBC) do Estado de Sao Paulo (CPLA &amp; IG - 2014). Para
exprimir o grau de perigo estabeleceu-se seis classes de PO a P5, onde PO representa uma probabilidade
nula a quase nula de ocorréncia do processo e P5 a probabilidade maxima de ocorréncia do processo

perigoso (classe Muito Alta).

Nesta analise toda a area central estad sujeita ao grau de perigo P4 para inundagéo, deste modo, na
préxima etapa ,de definicdo da sensibilidade sera feita uma analise desta exposi¢do a fim de detectar as
areas, estruturas e grupos sociais mais sensiveis a este impacto, considerando que no centro estdo a maior

parte dos equipamentos publicos.
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Litoral Norte do Estado de S&o Paulo Capital do wrle

Fonte: DataGeo Sistema Ambiental Paulista

Figura 19: Perigo de inundagéo - Regiao Norte de Ubatuba
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Fonte: DataGeo Sistema Ambiental Paulista
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Figura 20: Perigo de inundacao - Regiao Sul de Ubatuba
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Fonte: DataGeo Sistema Ambiental Paulista

Insegurancga Hidrica

Toda a populacao fixa e flutuante de Ubatuba sofre em maior ou menor grau com a inseguranga hidrica,
apenas parte do municipio possui abastecimento de agua regular pela concessionaria SABESP e mesmo
estes ficam sem agua apds chuvas intensas (devido ao aumento da turbidez que sobrecarrega o sistema de

tratamento) e por vezes nos picos da temporada .

Para quem depende das captacgdes alternativas, com as chuvas intensas, ha piora na qualidade da agua
devido ao aumento da turbidez , assim como risco de contaminagdo das aguas com esgoto das fossas
(lencol freatico alto) e residuos sélidos. A figura abaixo da um panorama geral da situacdo do
abastecimento de agua na cidade, os bairros em amarelo (Sistemas isolados), com exceg¢do do condominio
ltamambuca, sdo considerados inatendiveis pela concessionaria e deverao receber, via prefeitura, solucdes

alternativas de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto.
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PMISB Ubatuba - Panorama geral SN cgenda
oy # Area em regularizagéo fundiaria
&= Rede de distribuigéo existente
& sisterna coletivo
Sistema isolado

Relaco de bairros a serem atendidos por diferentes tipos de sistemas de abastecimento

10 km |

Fonte: Secretaria Municipal de Meio ambiente de Ubatuba,2021
Deslizamentos de terra e outros eventos de movimento de massa.

Segundo diversos autores, o setor paulista da Serra do Mar apresenta uma evolugdo geomorfolégica
essencialmente baseada em escorregamentos de materiais superficiais, provocados por uma série de fatores

geoldgicos, topograficos e, sobretudo, climaticos.

As precipitacdes associadas a esses eventos atuam de forma efetiva na evolugao do relevo da regido em
estudo. Cunha (1991) afirma que a agua é o principal agente deflagrador dos movimentos gravitacionais de

massa, sendo estes processos dinamicos que interagem na evolucéo das encostas.

As Figuras 22, 23 e 24 mostram o perigo de escorregamento calculado a partir de atributos das unidades
basicas de compartimentacao (UBC) do Estado de Sao Paulo (CPLA & IG - 2014). Para exprimir o grau de
perigo, estabeleceram-se seis classes de PO a P5, onde PO representa uma probabilidade nula a quase nula
de ocorréncia do processo e P5 a probabilidade maxima de ocorréncia do processo perigoso (classe Muito
Alta).
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Fonte: DataGeo Sistema Ambiental Paulista

Regido central - Na imagem acima é possivel ver a expansao dos bairros Pedreira, Parque dos Ministérios,

Ipiranguinha, Ressaca e Taquaral no sentido das areas de risco P5 (muito alto) enquanto parte dos bairros

Estufa 2 e Sesmaria estdo em areas de risco P4 (Alto).

Figura 23: Suscetibilidade a escorregamentos - Regido Norte de Ubatuba
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Fonte: DataGeo Sistema Ambiental Paulista

Regido Norte - Nesta regido predominam as areas de risco alto e muito alto de escorregamentos, ressalta-se
que em todos esses bairros existem populacdes residentes, inclusive comunidades caigaras, quilombolas e

terras indigenas, além de casas de veraneio.

Figura 24: Suscetibilidade a escorregamentos - Regidao Sul de Ubatuba
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Fonte: DataGeo Sistema Ambiental Paulista

Regido Sul - Os bairros Sertdo da Quina e Perequé Mirim avangam no sentido das areas de risco P5

enquanto a Praia Grande, Sesmaria, Fortaleza e Rio Escuro estdo em area P4.

Considerando as condi¢des geograficas de Ubatuba e a forma de ocupagdo em andamento a exposicao a

ameaca aumento da pluviosidade é ALTA.
Grau de Sensibilidade

Conforme exposto, grande parte das areas urbanizadas estdo inseridas em territorios sujeitos a
alagamentos, inundagdes e deslizamentos. Grande parte da populagcdo esta exposta as doencas de
veiculagéo hidrica, quem € atendido pelo abastecimento publico esta resguardado em relagao a qualidade da
agua que consome, porém podem entrar em contato com agua de inundagado e se contaminar com doengas

como leptospirose, hepatite A, febre tifdide, diarreias bacterianas e outras infecgbes.

Estao expostos a estes riscos moradores das areas suscetiveis a inundacao, € mais sensivel a populagao

mais humilde, que tem suas moradias e comeércios invadidos pelas aguas pluviais que lavam as ruas durante
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a chuva, que ndo possuem carro e, portanto, molham os pés quando estdo andando ou pedalando pela

cidade (por vezes o alagamento pode durar até dias depois das chuvas).

A area central é sensivel aos alagamentos pois maior numero de pessoas circulam pelo centro, onde
estdo localizados a prefeitura, o Unico hospital da cidade (Santa Casa de Misericérdia) e diversos
equipamentos publicos, além de prédios histéricos que tornam este setor foco de atencdo (danos ao

patrimdnio historico/cultural) .

Consideramos os registros de alagamentos e inundagdes ocorridos nos ultimos 3 anos em Ubatuba
(quadro 5) para definir outros setores mais sensiveis, importante registrar que os bairros mais populosos e
com outras vulnerabilidades (socioecondmicas, por exemplo) maior presenca de idosos, criangcas, mulheres
ou de estruturas que os atenda e comunidades tradicionais devem ser priorizados em detrimento de bairros

de classe alta e com predominio de casas de veraneio.

Quadro 5: Ocorréncias de inundagdes, enxurradas e alagamentos registradas pela Defesa Civil municipal
entre 2019 e 2021
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Data Chuva Ocorréncia Bairros Locais Danos
TESIHencis e 1 socorrida e
21/03/2019|mare Barra seca area de ;
. - desabrigada
inundacao mangue
28/03/2019 TaquaralAngelim  |RioIndais | agamentoem
escola/creche
23/04/2019(170mm em 4hs Inundaga, ltamambuca pousada 4 desalojados
enxurrada
17/05/2019|200mm no dia  [inundacao :::3:: i 54 desabrigados
Inundacao Flguelrs, 1 socorrida e
16/01/2020{170mm no dia el Ipiranguinha, Mato  |Rio Grande :
enxurrada desalojados
Dentro
128 a 182mm | - Arariba, Sertao da i : i
03/02/2020 ity Ah inundacao Quina, Maranduba Regido Sul Sem informacdes
29/02/2020(80mm em 4hs  [Alagamento ltagua R.u.a meessora 1 senhpra Socorida e
Licinia desalojada
17/03/2020|110mm em 2hs|"M"93%3% |soria6 do Ubatumirm NS Pontlifag, velcuio, mato,
enxurrada Ubatumirim parte do asfalto
Figueira,
23/09/2020 Mais de 200mm |Inundacao, Ipiranguinha, Mato R.‘m.Gra!,-I.dE e lcem informacBes
em 48hs alagamentos Dentro, rio indaia
Taguaral/Angelim
22/12/2020[95mm em 3hs Praia da Fazenda  |Rio Picinguaba |C252 de Farinha
Patriménio Histdrico
159 desabrigados
inundacao . 373 desalojados
100 a 150mm no Parque Guarani e :
020a021 dia Estufa, ltamambuca iy Tovpies Pontilhao para aldeia
indigena
Decreto de situacao
de emergéncia
07/12/2021|145mm no dia Inundacgao, Cachoeira qlc:s ) Rianrande Cap:tat;én e distribuicao
enxurrada macacos, Figueira bacia de agua
: Marginais da .
30/12/2021|96mm em 1h Alagamentos, |[Toninhas, Erfﬁeada, dovia. TS CaEc;lar:nentOS e galerias
enxurradas Pereque mirim ; pluviais
com ladeiras
30/12/2021/150mm em 4hs|/Nundacso, Maranduba Rio Maranduba | 4o hrigados
enxurrada rua maria balio

Fonte: Defesa Civil de Ubatuba

A seguir um panorama basico dos bairros que aparecem no quadro acima identificando suas

condicdes e tendéncias.

O bairro da Barra seca esta inserido em é&rea sujeita a inundagado, pela precaria estrutura de

microdrenagem, pela influéncia das marés, presenga do Rio Indaia e de manguezal, possui comunidade
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caigara, poréem esta em expansdo recebendo construgdes de veraneio e ocupando ainda mais areas

protegidas e essenciais para a manutencao dos servigcos ecossistémicos locais.

O Taquaral, o Perequé Acu e o Angelim estao sujeitos as enchentes do Rio Indaia, o Parque Guarani
e a Estufa | estao sujeitos as enchentes do rio Tavares/Lagoa. Estes s&o bairros bastante populosos, com
presenca de habitagbes precarias, deficiéncia no saneamento basico, alta taxa de impermeabilizacao e
construcdes em APP (Area de preservacdo permanente). Os eventos que mais registraram desalojados nos
ultimos 2 anos foram no Parque Guarani e na Estufa | ,demonstrando que a situacdo do Rio Tavares e sua

area de preservagao permanente deve ser foco de intervencgao por parte do poder publico.

Os bairros Ipiranguinha, Figueira e Mato Dentro tém casas que se encontram préximo ao Rio Grande e,
portanto, sdo afetados pelas enchentes, enxurradas e alagamentos. Ja o Sertdo da Quina, a Maranduba e o
Arariba se localizam no extremo sul do municipio, estdo em crescente urbanizagdo possuem pouca

infraestrutura publica de saneamento e populagao vulneravel.

Os bairros ltagua, Toninhas e Enseada alagam com bastante frequéncia, com maior parte das
moradias sendo de veraneio, presengca de construcbes verticais, alta taxa de impermeabilizagao,
macrodrenagem alterada pelo tipo de urbanizagdo que vem ocorrendo ha décadas, iniciada pela construcéo
da rodovia BR-101.

As unidades de saude e a regido norte ndo possuem abastecimento de agua pela, além disso ha de se
dar destaque aos bairros do norte cuja populacéo depende de pontes para se deslocar, com a enchentes dos
rios estas pessoas ficam isoladas, muitas vezes sem luz nem agua, sofrem com as quedas de arvores que
contribuem para a interdicdo dos poucos acessos disponiveis. Patrimbnios histéricos como a casa da farinha
na praia da Fazenda e mananciais de captacdo de agua como o Rio Grande, Rio Comprido e Rio Maranduba
também devem ser foco de atencido. Ha uma questao com o assoreamento destes e de outros rios que além

de aumentar os alagamentos interferem na atividade pesqueira.

Ja em relagdo a insegurancga hidrica € mais sensivel a populacdo de baixa renda, especialmente
mulheres negras, doentes, criangas, os indigenas e quilombolas pois possuem menor mobilidade social
(baixa renda, baixa escolaridade, menos oportunidades) e territorial (vinculo cultural com o territério) morando

em areas n&o atendidas por servigos de saneamento basico.

Sabesp (e parte de outros bairros centralizados estdo na mesma situagéo). As escolas, unidades de
saude e comércios de alimentos que estdo nesses bairros devem receber atengao especial por se tratar de

lugares onde o grau de exposigado € mais alto.

O proximo quadro apresenta os eventos de movimentos de massa ocorridos e registrados pela Defesa
Civil entre 2019 e 2021.
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Quadro 6: Registro da Defesa Civil Municipal de ocorréncias de movimento de massa entre 2019 e

2021
Data Chuwva Evento Bairros Locais Danos
04/02/2019 Deslizamento Enseada E'iJrEi'lﬂFemandﬂ Familia desalojada
o6/M02/2019 1':“:"!“" eslizamentos Corcovado e Muro e weiculo
no dia enseada
11/03/2019 Deslizamento :LEI'IE Voo Estrada nenhum
23/04/2019 L i deslizamento Casanga 3 r.EsldEHE'E" Lol b
am dhs veiculo
1 moradia
200mm 2 Bela vista e Wale do | Rua Iwvo Jdlio e Rua
1
17/05/2019 no dia 3 deslizamentos sol Turmalina Megra
1 familia desalojada
21/08/2019 .'I.EI:I:'IEI'E Deslizamento Feregque mirim Rua |ose Egidio
AT = nenhum
010352020 80mm deslizamento Enseada Rodovia SP-055 dam
e2m_dhs 57
BOmm s Rodovia Oswaldo 6 pequenos
GLRCE020 em dhs Reslizamentn SeTa do Mar Cruz km 81 ao B3 deslizamentos
100- L
3072020010 T0mm deslizamento E'E.r.taﬂ o Pemmgue Rua serra verde Fundos de um imavel
em 30hs A
Deslizamento, . - 5
25/00/2020 olqueda de Praia do Alto PRGN ROk ey O Rt i - il
i 38 acidente carro
rochas
: : Interdigao da rodowvia
24/12/2020 O|deslizamento Praia Dura :;dnwa IR total por 2 horas,
parcial por mais 12 hs
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1 ferido socorrido
Rua lvo Jdlio,
s Turmalina Megra,
100 a Bﬁi'la A tﬂ:fhg“ Jeribas, Marfim, 11 residéncias
02/04L/2021] 150mm | deslizamentos I-::IF | .g ! comunidade
vy ihia P, B e, emats. Radovia
! g '| BR-101 kms &, 12, 1 weicw o
29
Decreto de situacao
de emergéncia
Interdicao da rodowia
total por 2 horas
3 1 Rodowia SP-055 km
. 200mm . Praia Dura & Praia
030020210 em 72hs deslizamentos Verrmelbio de Sl 60 e E_Et_ra::la Decreto de situagao
municipal = 2
de emergéncia
220 a
21002/2021 270mm | deslizamentos Cacanciocs: Estrada municipal Muro de um imawvel
Fartaleza
em 30hs
11/720/2021 0 Eleotirarmenin; Lazaro/Rio escuro Foiesia SENCS an 1 weicula
queda de rocha 65
Onibus atingido
levemente e
150mm Praia do Lamberto, |Rodowvia SP-055 km
30/12/20210 deslizamentos Sertao do Inga, 61, & estradas
em dhs T
Ponta Aguda wicinais
Rodovia interditada
por Shs
pEMOLf2022 Deslizamento Fortaleza estrada nenhum
. estrada municipal, |cozinha e telhado do
oFMoL2022 Deslizamento Casanga, Taguaral rua arapongas irodiael
Mais de 2 Praia do Lamberto, Rodowia SP-055 km |Rodowvia interditada
EOL2022 Dot |[Seslizameanto Sesmaria, 61, Av fluminense, |total por 6 h

Fonte: Defesa Civil Municipal

Os bairros que tiveram episédios de deslizamento nos ultimos 3 anos foram a Enseada, Perequé Mirim,
Corcovado, Bela Vista, Vale do Sol e Casanga, portanto estes, junto as comunidades tradicionais foram
considerados 0s mais sensiveis neste primeiro momento, os demais eventos ocorreram as margens da

rodovia.
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A sensibilidade a ameaga do aumento da pluviosidade é ALTA, ja que grande parte da populagao

ocupa areas de risco e é de baixa renda.
Capacidade de Adaptacao

O aumento da populagdo em um territério com pouca area disponivel para urbanizacdo € uma
problematica de dificil solugcdo, apenas com politicas publicas robustas que foquem em controlar a
especulagdo imobiliaria, reduzir a impermeabilizagdo do solo e a ocupagdo de APPs e garantir habitacdo
segura e digna para populagéo residente sera possivel reduzir a sensibilidade as ameacas relacionadas ao
aumento das chuvas, além de realizar investimentos no sistema de macro e microdrenagem. A capacidade
de adaptacao é baixa ja que estas mudancgas dependem de inumeros fatores de dificil resolugao a curto
prazo. Neste sentido é imprescindivel que o Plano diretor (em revisao) verse sobre essas questbes. A

sensibilidade alta e a capacidade de adaptagao baixa geram uma vulnerabilidade ALTA.

Riscos e Impactos

Toda populacdo esta exposta a essa ameacga e seus impactos de uma forma ou de outra, seja pelos
alagamentos, perda da qualidade da agua, piora na balneabilidade nas praias (as chuvas “lavam” a cidade e
levam toda a sujeira para os rios € mar), deslizamentos que afetam as rodovias e estradas interiores, perda
de dias de trabalho principalmente para pescadores, pessoal do turismo, construgao civil dentre outros, perda
de producéo agricola, perdas patrimoniais e reducéo de dias de aulas também devem ser considerados como
uma consequéncia dessa ameaga para as criangas e adolescentes. No caso de reducédo das chuvas ha o

risco de escassez hidrica, sobretudo na temporada quando a populagéo dobra e até triplica.

A partir da ameaga climatica “aumento das chuvas”, o primeiro impacto considerado é a maior frequéncia e
intensidade das inundacdes, enxurradas e alagamentos. A figura 17 apresenta um resumo dos eventos
criticos registrados na UGRHI3 (inclui, além de Ubatuba, Caraguatatuba, S4o Sebastido e llhabela) de 2011 a
2016, observa-se que os mais recorrentes foram alagamento e inundagao, que somam 58% dos registros,
esses eventos foram responsaveis por 4 mortes, 2001 desabrigados/desalojados e 1.339 edificagdes

afetadas.

Figura 17: Numero de eventos criticos registrados na UGRHI 3 entre 2011 e 2016 e os danos contabilizados
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(Fonte: Instituto geoldgico do estado de Sao Paulo - Relatério de situagdo dos recursos hidricos no litoral
norte - 2020)

Quanto aos impactos potenciais destes eventos, além da possibilidade de perda de vidas ha as perdas de
patriménio particular e/ou publico, perda ou restricido da mobilidade, isolamento de comunidades por perda
temporaria ou permanente de acessos como pontes e por quedas de arvores, falta de energia elétrica

limitando o acesso a internet e impactando na comunicacao.
Inseguranca hidrica

Ambas as projecbes referentes a precipitacdo impactam no acesso a agua potavel, abaixo algumas
consideracbes sobre a disponibilidade e demanda hidrica, abastecimento publico, fontes alternativas e

qualidade da agua considerando os cenarios de aumento e de reducéo das chuvas.
Cenario de aumento das chuvas:

Atualmente é comum durante e apds chuvas intensas o abastecimento de agua ser interrompido devido a
sobrecarga do sistema de tratamento gerada pelo aumento. A qualidade das aguas, inclusive dos mananciais
de captacao oficial e alternativos, pode ser prejudicada tanto pelo carreamento de residuos sélidos jogados

nas ruas quanto pela contaminagao com esgoto das fossas (lencol freatico alto, fossas mal construidas).
Cenario de reducao das chuvas:

A questdo da demanda por recursos hidricos no litoral norte tem como fator majoritario a sazonalidade na
ocupacao dos domicilios, pois a populagao flutuante de uso ocasional praticamente dobra ao longo do ano e
a populacdo flutuante de pico quase triplica no auge do verdo. E importante destacar que os momentos de
maior demanda coincidem com a época das chuvas, que mantém uma vazdo maior nos cursos d’agua.
(Plano de bacias hidrograficas do Litoral Norte,2016-2019). A redugdo nas chuvas pode implicar em reducao

da vazao de agua nos cursos d’agua, inclusive nos mananciais de captagao.
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O Comité de Bacias do Litoral Norte, usando como variaveis o aumento populacional, o nimero e a
localizagcao de outorgas de cada sub-bacia que compde a UGRHI 3 para os anos de 2011, 2012, 2013 e 2016,
apresentou os aspectos relacionados a disponibilidade de agua em diferentes cenarios (tendencial e critico)

para Ubatuba.

Quadro 3: Disponibilidade hidrica per capita - cenario tendencial

u I
Residente 13.956,34 rmlh 12.857,50 | = i 12.339,67 Multo rica
rica {
Ubatuba | BEe—————4 j =X ===} L
v Ocasional 5.594,00 Rica 5.153,56 Rica 4.946,00 ideal

De pico 2.496,31 Pobre 2.299.77 Pobre . 2.207.15 Pobre

Elaborado por CONECT Ambiental, 2017 - Plano de bacias 2016-2019

Apesar da ocupacao considerada “de pico” ocorrer em breves periodos durante o ano, a proje¢ao prevé uma
mudanca significativa ja considerando a populacgao flutuante de uso ocasional, o que significa que mudancas
socioecondmicas voltadas ao aumento da ocupacdo dos domicilios de veraneio ja causam impacto na

disponibilidade de recursos hidricos, aumentando o estresse principalmente nos corpos d’agua superficiais.

O estudo também aponta o aumento da emissdo de outorgas em periodos recentes na regido. Projecdes
mais conservadoras anteriores a este fenbmeno, como aquelas dos planos municipais de saneamento dos
municipios, que apontam a previsao de demanda para 2,21 m?¥*sem 2025, foram ultrapassadas ja em 2012
(como se observa no Relatério Situagdo de 2012). Portanto, foi necessario estabelecer uma nova projecao
que indicou como padrao a continuidade da preferéncia pela utilizacdo de aguas superficiais, apesar dos
indicios relativos a operacédo de sistemas de abastecimento por captacdes subterraneas, evidenciando uma
tendéncia ainda ndo confirmada. Tal pressdo, se confirmada, torna necessaria a atualizacdo dos estudos
relacionados a capacidade hidrica destes aquiferos e, em especial para o aquifero litoraneo, incluindo o

estudo de riscos e impactos da introdu¢ao de cunha salina. (Plano de bacias,2016-2019).

Este estudo se torna ainda mais importante num cenario de redugao da precipitagdo ja que neste caso a
demanda pela utilizagdo de agua subterrdnea deve aumentar e o risco de intrusdo salina também, que
consiste na salinizagdo da agua doce do reservatério costeiro gerada pelo avang¢o subterraneo da agua do

mar em dire¢cao ao continente.
Movimentos de massa

Por possuir uma planicie litorAnea estreita e delimitada pela Serra do Mar, Ubatuba possui pouca area
disponivel para urbanizagéo, cerca de 80 % do territério € constituido por serras e escarpas que além de

serem areas de risco para moradia também sao protegidas pelo PESM, com o que sobra do territério ainda
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ha as areas de preservagao permanente de margem de rios, nascentes, mangues e restinga. Neste cenario a
ocupacao por casas de veraneio (segunda residéncia) e a especulagao imobiliaria ocupam as areas mais
préximas do mar enquanto empurram a maior parte da populagcido para as encostas e areas de preservacgao
permanente, ja que estas, a principio, ndo podem ser regularizadas e ficam sujeitas a grilagem e ocupacao

irregular com precos mais acessiveis.

A ocupacao dessas areas expde as pessoas a riscos geologicos relacionados a movimentos de massa,
escorregamentos, deslizamentos, rastejos e quedas, s&do alguns dos termos utilizados para descrever estes
eventos que ocorrem em encostas de solos e/ou rochas sob a acido da gravidade. Esses movimentos podem
ser apenas inconvenientes, ndo merecendo muitas das vezes registro, como também podem ser catastroficos
nas suas dimensdes e consequéncias. Quando esses movimento acontecem nas margens das rodovias, as
quedas de barreira causam bloqueios parciais ou totais com o fechamento das estradas. No caso de

Ubatuba, a rodovia Rio-Santos € a unica via que fornece acesso a todos os bairros e comunidades isoladas.

O impacto desta ameaga é ALTO ja que nossa vulnerabilidade e grau de exposicdo sao ALTAS, porém

o risco é MEDIO ja que a probabilidade da ameaga aumento das chuvas é MEDIA.

3.3 Aumento do nivel do mar, aquecimento dos oceanos, ressacas e erosao costeira

O nivel médio global do mar (NMM) esta aumentando, tendo acelerado nas décadas recentes devido
ao aumento das taxas de perda de gelo dos mantos de gelo da Groenlandia e da Antartida, bem como a
perda continua de massa das geleiras e expanséo térmica do oceano. Aumentos nos ventos e chuvas dos
ciclones tropicais e aumentos nas ondas extremas, combinados com o aumento relativo do nivel do mar,
exacerbam os eventos extremos relacionados ao nivel do mar e ameagas costeiras (IPCC 5). Estudos
indicam que no ultimo século a elevagao do NM foi da ordem de 30-40 cm na costa brasileira (Mesquita 2003),

portanto maior do que a média mundial, que foi de 18 cm (IPCC 2007).

A tabela abaixo adaptada da Comissao Oceanografica Intergovernamental resume os principais riscos de
inicio rapido e cumulativo associados as areas costeiras. Trazemos as consideracbes e referéncias do
Relatério Especial do Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas; Impacto, vulnerabilidade e adaptagao das
cidades costeiras brasileiras as mudangas climaticas (PBMC,2016) em relacdo ao aumento do nivel do mar

no Brasil, e grandes cidades litorAneas como Rio de Janeiro e Santos.

Tabela 1 : Riscos relacionados as mudancgas climaticas na areas costeiras
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Elevacdo tempordria do NMM [maré

Sobrelevacio do meteorolégica positiva) e forte agitacdo
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maritima causada por tempestades
intensas, associadas a sistemas de baixa

Risco de mar (storm surge) g =
inicio rdpido pressdoatmosférica e fortes ventos
[tempestades tropicais e extratropicais).
Ondas geradas por Cndas extremas geradas por ventos locais
ventos extremos ou no oceano.

Elevacdo global do NRM devido a expansdo
térmica dos oceanos e ao derretimento de
oeleiras.

Elevacdo doNRM

de longo periodo
Risco cumulativo

OU pProgresso ;
Prog Perda de terras costeiras causada pela

acdo de ondas, marés e correntes
associadas, potencializadas ou ndo por
intervenctes antropicas.

Erosdo costeira

Na costa brasileira as medi¢des sistematicas do NMM s&o relativamente recentes, da década de 1950,
embora um grande numero de medi¢des tenha sido iniciado no inicio do século XX pelo Instituto Nacional de

Pesquisas Hidrograficas (INPH), em varios portos da costa (Mesquita, 2003).

Os Estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro registraram taxas de aumento do NMM de 1,8 a 4,2mm ano-1
desde a década de 1950. A cidade de Santos, tem visto o aumento do nivel do mar em uma média de 1,2mm
ano-1 desde a década de 1940. Alfredini et al. (2014) mostra aumentos significantes na altura das ondas de
1,0m em 1957 a 1,3m em 2002, e na frequéncia de ressacas durante as ultimas décadas (1957-2002). Ja a
analise dos dados da estagdo maregrafica da llha Fiscal, no Rio de Janeiro, no periodo de 1965 a 1986,

indica uma elevagao anual de 1,26mm ano-1.

Abaixo algumas constatacées do Relatorio especial do Painel Intergovernamental sobre a mudancga do clima

sobre 0s oceanos e espécies marinhas:

E praticamente certo que o oceano tem se aquecido globalmente e de forma constante desde 1970 e
absorveu mais de 90% do excesso de calor no sistema climatico, sendo que provavelmente essa taxa tenha
dobrado desde 1993 assim como as ondas de calor marinhas muito provavelmente dobraram de frequéncia
desde 1982 e estdo aumentando em intensidade. Ao absorver mais CO2, o oceano passou por um aumento

da acidificacao da superficie, ocorrendo uma perda de oxigénio da superficie até 1000 m.

Desde aproximadamente 1950, muitas espécies marinhas de varios grupos passaram por mudangas na
amplitude geografica e nas atividades sazonais em seus habitats, em resposta ao aquecimento do oceano, a
mudang¢a no gelo marinho e as alteragdes biogeoquimicas, como a perda de oxigénio. Isso resultou em
mudangas na composi¢ao de espécies, abundancia e produgédo de biomassa dos ecossistemas, do Equador
aos Polos. Interagbes alteradas entre espécies causaram impactos em cascata na estrutura e funcionamento

do ecossistema
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O aquecimento do oceano a partir do século XX contribuiu para uma diminuicao geral no potencial maximo
de captura, agravando os impactos da sobrepesca para alguns estoques de peixes. Em muitas regides, a
queda na abundancia de peixes e crustaceos devido aos efeitos diretos e indiretos do aquecimento global e
das mudangas biogeoquimicas ja contribuiu para reduzir a pesca. Por outro lado em algumas é&reas, a
mudang¢a das condigdes do oceano contribuiu para a expansdo do habitat apropriado ou o aumento na

abundéancia de algumas espécies.

As respostas projetadas dos ecossistemas costeiros incluem perdas de habitat e diversidade de espécies e
degradacao das fungdes do ecossistema. A capacidade dos organismos e ecossistemas de se ajustarem e se
adaptarem é maior em cenarios de emissdes mais baixas. Para ecossistemas sensiveis, como pradarias de
gramineas marinhas e florestas de algas, projetam-se riscos altos se o aquecimento global exceder 2°C
acima da temperatura pré-industrial, combinados a outras ameacas relacionadas ao clima. Os corais de agua
quente ja estdo em risco alto e projeta-se a transicdo para um risco muito alto, mesmo que o aquecimento

global seja limitado a 1,5°C. Dado o exposto, a probabilidade dessas ameagas se concretizarem é ALTA.
Grau de Exposicao

Ubatuba possui 105 km de costa que se caracteriza pela presenga de reentrdncias bem marcadas,
formando grandes enseadas e pequenas baias, com plataforma continental estreita, ao todo sdo mais de 100
praias. Os estados morfodindmicos das praias sao variados, sendo mais comuns as praias dissipativas e
refletivas de baixa energia (praias de fundo de baias) e as praias intermediarias com tendéncias dissipativas e
refletivas de alta energia (praias abertas para SE. Praias dissipativas de baixa energia também estao

presentes (praias com orientacdo NW-SE)(APAM-LN)

As praias estdo também entre os ecossistemas mais vulneraveis aos eventuais impactos de mudancas
climaticas, como aumento do nivel do mar, alteragdo da amplitude de marés, alteracbes de direcédo e
intensidade das ondas, aumento das taxas de erosdo costeira, elevacdo da temperatura do mar, acidificacao

dos oceanos, entre outros.

Estas mudancas, podem resultar em uma ampla gama de impactos nas praias, desde alteragdes na sua
morfodindmica, energia incidente, modificagbes na composicdo do sedimento, inclinagdo e area disponivel
para ocupacao pelos organismos, em condicbes mais amenas e/ou iniciais, até a perda da regido entremarés
e do pos-praia conhecidos atualmente e, consequentemente, da sua biota associada em eventos extremos e
recorrentes (ROSA FILHO et. al., 2015).

A intensa urbanizagcdo em direcdo a linha de costa vem causando alteragdes no litoral brasileiro, sobretudo
seu deslocamento sobre o ambiente praial. O principal efeito observado é o desequilibrio desse ambiente,
com aumento nas taxas de erosdo ao longo da costa, evidenciando a perda de espaco fisico para

desenvolvimento das atividades econémicas e sociais (MMA, 2008).
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Desta forma, estdo expostos a estes impactos além dos ecossistemas costeiros todas as pessoas que se
utilizam das praias para lazer, residentes e turistas, as que se ocupam de atividades voltadas ao turismo, os
pescadores, maricultores, especialmente as comunidades caicaras, além das orlas urbanizadas que ja sofrem
com as ressacas que destroem o calgamento e construgcdes a beira mar. Os bairros que se instalaram as
margens de rios de maior porte que desembocam no mar também estdo mais expostos as inundagdes
costeiras e cheias dos rios que sao influenciadas pelas marés. Ubatuba esta altamente exposta a esta

ameaca devido a sua condi¢ao geografica

Grau de Sensibilidade

As praias possuem grande relevancia socioambiental, além de serem o carro chefe do turismo no
municipio, o turismo de sol e praia, principalmente na alta temporada (meses de verdo) € importante fonte de

emprego e renda na cidade.

As praias _com maiores _interferéncias antropicas sdo mais sensiveis aos efeitos das mudancas

climaticas, assim como a populacdo que se beneficia e depende destes servicos ecossistémicos para sua

sobrevivéncia.
Poluicdo e contaminagcao

A poluicdo marinha € um problema mundial que tem origem geralmente no descarte incorreto em terra,
e € na regido costeira que a poluigdo por qualquer tipo de residuo causa maior impacto a fauna marinha. Os
residuos solidos podem chegar até o ambiente marinho através de diversas formas, pode ter origem
doméstica ou industrial, pode ser trazido pelos rios e canais de drenagem que desaguam no mar, pode ser
deixado pelos turistas na prépria praia, principalmente em feriados festivos como ano novo, podem vir de
atividades portuarias ou de plataformas de petréleo, ou ainda de navios de carga, descartados por
embarcagbes de pesca e de turismo, oriundos de naufragios e até desastres naturais, como terremotos e

tsunamis.
Abaixo algumas consideragdes retiradas do plano de manejo da APAMLN

A presenca desses residuos no ambiente marinho, inclusive em praias, onde tendem a se acumular,
causam diversos impactos ambientais e de saude publica: alteracdo de habitats, invasdo de espécies
exoticas (organismos presos a residuos flutuantes), emaranhamento e sufocamento de animais, pesca
fantasma (petrechos de pesca descartados continuam capturando organismos); perdas ao turismo e as

atividades nauticas (pesca e turismo); riscos a saude humana (ferimentos e contaminacgdes).

A limpeza de praias, feita pela prefeitura com o uso de tratores, e mesmo a limpeza manual, feita

pelos proprietarios dos quiosques e outros usuarios das praias com o uso de rastelos, pode prejudicar a fauna
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psamdfila, que vive enterrada ou mesmo entre graos de areia, normalmente em pequenas profundidades

(alguns centimetros).

Atividades poluidoras também sao realizadas diretamente nas praias com destaque para atividades de
construgao, reparo e manutencado de embarcagodes, tanto de pesca como de recreio e lazer e até escunas,
fazendo da praia um estaleiro a céu aberto. Esta pratica histérica causa severos danos na vegetacao das

praias (jundu) além de contaminar o solo com quimicos e 6leos diversos.

A presenca de veiculos nas praias é outra acdo antropica impactante, comum nas praias do
Ubatumirim, Estaleiro e da Fazenda, na regido norte. Veiculos pesados como tratores também sdo comuns
nas praias, como suporte a atividade nautica. Esta pratica resulta em perturbagcdes na biota bentbnica
presente no sedimento, especialmente a epifauna, além de gerar forte alteracdo na paisagem. As construcbes
também causam obvio impacto aos ecossistemas costeiros pois ocupam o espaco que deveria ter vegetagao,

impermeabilizam o solo e causam impacto visual.
Erosao costeira

Um dos servigos ecossistémicos mais importantes prestados pelas praias arenosas é a protecao da linha

de costa, pois evita que a forga das ondas maritimas atinja os espagos ocupados pela populagdo humana.

Porém, além dos eventos meteoroldgicos naturais a ocupagdo antrépica vem aumentando o risco de
erosdo nas praias da costa paulista. Em se considerando praias arenosas, 0s processos erosivos apontam
importantes areas criticas a serem consideradas. Foram identificados quatro arcos praiais com tendéncias

erosivas em Ubatuba (praias Maranduba, Praia Grande, Barra Seca e Ubatumirim/Estaleiro).

Algumas desembocaduras apresentaram processos erosivos e deposicionais, destacando-se: - Praia da

Fazenda (rio Picinguaba): corddo arenoso sofrendo agradagao;

- Praia Ubatumirim (Rio Iriri): erosdo no corddo e assoreamento da base interna da desembocadura;
- Perequé-Acu (Barra-Seca) processo intenso de erosao e progradagao do corddo arenoso;

- Rio e Praia Maranduba: assoreamento da foz

Souza (2012) realizou um amplo estudo sobre a erosido nas praias do Estado de Sao Paulo, avaliando as
possiveis causas e consequéncias do processo nas diversas praias do litoral paulista. O quadro 4, adaptado
do Plano de Manejo da APAMLN mostra a classificacdo a que se chegou, os valores variam de risco muito

baixo a muito alto.
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Quadro 4 : Risco de erosao costeira nas praias de Ubatuba

Risco de erosao costeira das praias
de Ubatuba

Grau do

z Praia
risco

Ubatumirim
Barra Seca
ltagua
Fraia grande
Fortaleza
Maranduba
Felix
Itamambuca
FPeregque-Acu
Alto Iperoig
Tendrio
Toninhas
Lagoinha
Almada
Puruba
Prumirim
Yermelha do Morke
Brava da Almada
Yermelha do sul
Baixo Enseada
Domingas Dias
Vermelha da Fortaleza/Sul

Muito alto

Médio

A maior taxa de retrogradagéo da linha de costa foi observada na Praia Grande, com 1,9m/ano. Em
seguida e em ordem decrescente estdo: a praia da Barra Seca, com 0,78m/ano, a praia do Estaleiro, com
0,36m/ano, a praia de Ubatumirim, com 0,25m/ano, e a praia de Maranduba, com 0,17m/ano. Assim, a média
obtida para todo o municipio de Ubatuba seria da ordem de 0,69m/ano. Quanto ao aumento do nivel do mar,
a maior sensibilidade das praias dissipativas deve ser observada, pois devido a sua menor inclinagdo, um
pequeno incremento em altura poderia resultar em um grande avango horizontal. Nesse sentido, destacam-

se as praias da Enseada, do Mar Virado, da Fortaleza e da Fazenda.

Em relacdo a balneabilidade s&do monitorados pela CETESB 27 pontos de amostragem em 24
praias .Utilizando-se a classificacdo da OMS, que associa a concentragao de enterococos ao risco de se
contrair doencgas, as praias sao classificadas em quatro categorias (A-Muito Boa, B — Boa, C- Regular e D-
Ruim) o ultimo relatério de Qualidade das praias divulgado pelo 6rgao em 2020 constatou que 71% das praias
de Ubatuba estiveram nas categorias A e B, que indicam qualidade Muito Boa e Boa, porem ano a ano
observamos mais praias ficando com bandeiras vermelhas (indicacdo de imprdpria para banho) na alta

temporada.

O aumento da poluicdo marinha e da temperatura do oceano sao fatores de risco, sobretudo a soma
deles, para a maricultura, atividade importante no municipio, pois mariscos sao filtradores e absorvem a
poluicdo oferecendo riscos ao consumo humano, além disso, ha possibilidade de aumento de eventos de

maré vermelha.
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De acordo com o Diagnéstico Participativo (FUNDACAO FLORESTAL, 2014) as praias, citadas a
seguir, sdo consideradas impactadas, e merecem atencdo dos 6rgdos ambientais e de toda comunidade:
Prainha de Ubatuba, Praia Grande, Itagua, Perequé , Barra Seca, Saco da Ribeira: esgoto e marinas; Praia
do Lazaro: construgcdo de marinas, ocupacao residencial, aumento do numero de barcos; Praia das Toninhas:
devido as construgcdes e o aumento populacional. Também é frequente bandeira vermelha nas praias da

Enseada, Santa Rita e Perequé mirim.

O panorama atual e as tendéncias observadas indicam a ALTA sensibilidade do territério as ameacas

relacionadas as mudangas no mar.
Capacidade de Adaptacao

A elaboracao de politicas publicas de regramento do uso do solo cria perspectivas favoraveis para o
municipio. O Zoneamento Ecoldgico Econémico (2014) , o Plano Diretor (2006) e o Projeto ORLA (em
contratacao) se bem utilizados podem ser decisivos para adaptacéo e resiliéncia da populacdo ,assim como
este plano e o da Mata Atlantica (em contratacdo), além disso ha grande potencial de desenvolvimento
sustentavel se forem observadas as praticas de uso e cuidado com a terra praticadas
pelas comunidades tradicionais aqui presentes, por isso consideramos como MEDIA nossa capacidade de

adaptacdo, que somada a ALTA sensibilidade resulta em vulnerabilidade MEDIA
Impactos e riscos

O aumento do nivel do mar provoca alteragdes fisicas, quimicas e biolégicas nos ambientes
costeiros naturais e antropicos (Souza, 2010 a, b, 2011). Dentre as suas principais consequéncias destacam-
se: aumento da erosdo costeira (linha de costa oceénica e estuarina); migragdo vertical do perfil praial;
aumento da frequéncia, intensidade e magnitude das inundagbes costeiras; mudangas nos processos
sedimentares e consequentemente no balango sedimentar costeiro; perdas de terrenos naturais e
urbanizados; fragmentacdo e até perda completa de ecossistemas lindeiros a linha de costa oceéanica e
estuarina/lagunar; migragao vertical de espécies e até de ecossistemas inteiros; aumento da vulnerabilidade
de pessoas e bens; reducao dos espacos habitaveis; salinizagdo do aquifero costeiro e das aguas superficiais;
comprometimento dos sistemas de saneamento basico (esgoto e agua potavel); impactos positivos e
negativos nas atividades portuarias/retroportuarias; perda de solos férteis; problemas nas atividades
agropecuarias, industriais, turisticas e de servigo-comércio; comprometimento dos recursos pesqueiros;
comprometimento da beleza cénica; perda de potencial turistico; alto custo para
manutencao/recuperacado/mitigacdo; problemas de aplicagdo da legislagdo ambiental vigente; prejuizos

socioecondmicos e perda da qualidade de vida (PBMC,2016) .

O aumento populacional, a consequente expansao urbana, o turismo, a especulagdo imobiliaria e a
desigualdade social promovem mudancas e intensificacdo no uso da terra, acrescentam mais pressao aos

ambientes costeiros sensiveis e levam a perda de habitats. De um modo geral, as praias vém sofrendo
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crescente descaracterizacao em razao da ocupacao desordenada e das diferentes formas de poluicdo. Essa
pressdo antropica compromete seu desempenho como fonte de diversos bens e servicos como turismo,
pesca, esporte e lazer, controle de erosao e estabilizacao da linha de costa. O potencial de impacto e o risco

a essa ameaca sdo MEDIOS de acordo com a metodologia adotada.

3.4 Resultados da Avaliagao de Risco

Os resultados da avaliacdo das ameacas climaticas, vulnerabilidades, impactos e riscos estao
apresentadas nas figuras 19 e 21. Assim, temos como prioridade reduzir a exposicdo e a sensibilidade da
populacéo e do territério em relagdo as ameagas do aumento da temperatura e das mudangas no mar e nas
praias, cuja probabilidade de ocorréncia sdo altas. Por outro lado, nossa menor capacidade de adaptacéo
esta em relacdo ao aumento das chuvas, tendo em vista que, esta ameaca gera varias consequéncias ja
vivenciadas atualmente como a inseguranca hidrica, os deslizamentos de solo e principalmente as
inundagdes e alagamentos, o que torna o municipio altamente vulneravel a um incremento na pluviosidade,
além disso, o0 aumento das chuvas tem potencial de impacto alto. Todas as ameacas avaliadas oferecem

risco médio, ou seja, tem probabilidade média do impacto ocorrer.
Figura 18: Matriz de avaliagao de vulnerabilidade

Matriz de avaliacdo de vulnerabilidade

CAPACIDADE DE ADAPTACAQ

SENSIBILIDADE Baixa (1) Média (2) Alta (3)
Az T Mv:da Média

Media (2) Média Madia
Baixa (1) = o

Fonte: Adaptado de MMA (2018b)

Figura 19 : Matriz com resultados da vulnerabilidade

Capacidade de |Vulnerabilida
Ameaca climatica Sensibilidade |adaptacao de
Aumento da ’
temperatura ALTA ALTA MEDIA

Aumento das chuvas [ALTA BAIXA -
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Mudangas no mar e

nas praias ALTA

MEDIA MEDIA
Figura 20: Matrizes de avaliagdo do impacto e do risco
Matriz de avaliagcdo de impacto
VULNERABILIDADE
EXPOSICAD Baixa Média Alta
Alta | Médio Médio
Média Médio Médio
Baixa Médio
Fonte: Adaptado de MMA (2018hb)
Matriz de avaliacdo de risco
IMPACTO
PROBABILIDADE DA = -
AMEACA/PERIGO Baixo Medio Alto
Aita méaio meaic S
Meédia Medio Médio
Baixa Médio

Fonte: Adaptado de MMA (2018kb)

Figura 21 : Matrizes com resultados da avaliagdo do impacto e do risco

Ameaca climatica Exposicao Vulnerabilidade [ Impacto

Aumento da temperatura ALTA MEDIA MEDIO
Aumento das chuvas ALTA ALTA

Mudancas no mar e nas praias ALTA MEDIO MEDIO
Ameaca climatica Probabilidade Impacto Risco
Aumento da temperatura ALTA MEDIO MEDIO
Aumento das chuvas MEDIA ALTO MEDIO
Mudangas no mar e nas praias ALTA MEDIO MEDIO

CIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA
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4 Medidas de adaptacao e resiliéncia

Objetivo especifico 1: Minimizar os efeitos do aumento da temperatura, das ondas de calor e evitar a
formacao de ilhas de calor.

Medida 1.1: Criar e melhorar as paradas de énibus de forma que todas possuam bancos e abrigo contra o sol
e chuva (Medida prioritaria)

Visa proporcionar conforto térmico e seguranga para usuarios do transporte publico, importante sobretudo
para populacdo mais sensivel ao aumento da temperatura e deficientes fisicos.

Medida 1.2: Implementar estratégias que visem reduzir a temperatura nas areas urbanas (Medida prioritaria)

Tem como objetivo fazer com que a urbanizagao crie solugdes para os problemas socioambientais que ela
gera, como a formacao de ilhas de calor. Exemplo de acbes: reduzir a densidade de prédios, aumentando a
distancia entre eles, utilizacdo de materiais com alta refletancia, favorecimento de ventilagdo natural dentre
outras medidas.

Medida 1.3: Criar dentro do programa de controle de vetores monitoramento da populacéo de Aedes e outros
vetores ao longo do tempo, com foco no aumento da temperatura. (Medida prioritaria)

Visa que o municipio esteja melhor preparado para o surgimento de novas zoonoses, epidemias e pandemias
que poderao surgir com o aumento da temperatura (somado ao aumento do desmatamento e urbanizagéo
descontrolada).

Medida 1.4: Implantar bebedouros nas pragas e outros locais publicos.

Visa oferecer acesso a agua potavel para populagcado que transita pela cidade, sobretudo trabalhadores de rua,
atletas, criancas, idosos, pessoas em situacao de rua, evitando a desidratacao e demais problemas de salude
associados. Podendo ser estendido aos animais.

Medida 1.5: Campanhas sobre hidratacdo e cuidados com o cancer de pele e outros agravos decorrentes do
aumento da temperatura.

Investir em saude preventiva evita doengas e sobrecarga do sistema publico de saude.

Medida 1.6: Elaboracdo e implementacdo do Plano Municipal de Gestéo de Areas Verdes Urbanas ja previsto
na lei de arborizagao vigente.

Melhorar a arborizacao urbana, sobretudo nos bairros periféricos e com maior taxa de impermeabilizacao do
solo amenizara a sensagao térmica e seus agravos

Medida 1.7: Criacao de instrumentos que permitam aumentar e melhorar a arborizagdo urbana (parques
urbanos, pracas, agroflorestas e hortas comunitarias, unidades de conservacdo municipal, parques
lineares)(Medida ABE)

Objetiva melhorar o microclima e a qualidade de vida nos bairros periféricos, trabalhar a educagao ambiental
e segurancga alimentar além de criar possibilidade de geragéo de renda.
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Medida 1.8: Promover a recuperacdo de areas recém desafetadas, degradadas por ocupacado antrdpica
desordenada, através do plantio de mudas de espécies nativas e/ou outras medidas necessarias (Medida
ABE).

Melhorar o microclima e proteger areas de preservagdo ambiental de novas invasdes trara diversos beneficios
para a coletividade e biodiversidade.

Objetivo especifico 2: Diminuir os impactos de alagamentos e inundagées em Ubatuba

Medida 2.1: Criar e aprovar Planos Preventivo Municipal da defesa civil para inundacéo e alagamento e e de
Contingéncia (Medida prioritaria).

Preparar 6rgaos publicos e populagdo para saber como atuar antes, durante e apds eventos extremos de

chuva aumenta nossa resiliéncia as mudancas climaticas. Para adquirir recursos materiais e capacitar
recursos humanos é necessario planejamento.

Medida 2.2: Cumprimento da meta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - Criagdo do
cadastro das estruturas de microdrenagem (Medida prioritaria).

Proporcionar sistemas de drenagem eficientes a fim de reduzir o escoamento superficial gerado pelas chuvas
sem impactar outras areas a jusante.

Medida 2.3: Cumprimento da meta do Plano Municipal Integrado de Gestdo de Residuos - Implementar a
Coleta Seletiva (Medida prioritaria).

Reduzir a disposicdo inadequada de residuos solidos, sobretudo os reciclaveis que sédo carreados pelas
aguas pluviais.

Medida 2.4: Criacao de programas especificos de combate ao aumento da incidéncia de doencgas de
veiculagao hidrica apds alagamentos.

Investir em saude preventiva para prevengao de doengas causadas pelo contato com aguas contaminadas.
Medida 2.5: Intensificacio de fiscalizacido para coibicdo de invasdo em areas de APP

Objetiva garantir que o leito de inundacgao dos rios possam exercer sua fungdo nos momentos de cheia.
Garantir o cumprimento da Lei Federal n 12.651 que versa sobre areas de preservagao permanente

Medida 2.6: Recuperagéo de APPs degradadas de margem de rio (Medida ABE).

Recuperar o leito de inundacao dos rios para que possam exercer suas fungdes ecoldgicas.

Medida 2.7: Prever no PLANO DIRETOR e na Lei de uso e ocupagao do solo mecanismos para preservacao
de areas permeaveis em terrenos a serem edificados ou adotar outra medida que colabore para redugao de

alagamentos.

Tem como objetivo fazer com que a urbanizagao crie solugdes para os problemas socioambientais que ela
gera, como o aumento do escoamento superficial das aguas pluviais devido a impermeabilizagao do solo.

Objetivo especifico 3: Aumentar a segurancga hidrica no municipio tornando-o resiliente em relagao ao
aumento das chuvas e demais efeitos das mudancgas climaticas
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Medida 3.1: Criar e implementar ferramentas de controle social para os servicos de saneamento,
especialmente abastecimento de agua (Medida prioritaria).

Dar a populagao ciéncia sobre o que esta sendo feito para alcancar a universalizagao do saneamento basico,
comecgando pelo abastecimento de agua potavel.

Medida 3.2: Mapear e identificar as necessidades dos bairros, e estruturas publicas essenciais, em situacao
de inseguranca hidrica (comunidades, escolas e unidades de saude) a fim de fornecer sistemas de tratamento,
armazenamento e distribuicdo de agua potavel (Medida prioritaria).

Levar agua potavel para bairros que utilizam fontes alternativas, reduzindo riscos a saude e trazendo novas
possibilidades de geragao de renda, ja que muitas atividades deixam de acontecer pela falta de seguranca
hidrica,por exemplo, beneficiamento de produtos da agricultura familiar.

Medida 3.3: Campanhas educativas sobre os riscos associados ao consumo de agua nao tratada por meio de
fontes alternativas (Medida prioritaria).

Levar informacao a populagao sobre os riscos de consumir agua sem tratamento e monitoramento.
Medida 3.4: Preservar as nascentes e mananciais utilizados para a captacao de agua (Medida ABE) .

Reduz e/ou previne contaminagao, escassez hidrica pela perda dos afluentes, assoreamento e reduz custos
com tratamento.

Medida 3.5: Criar mecanismos de incentivo e apoio a projetos de construgdo mais sustentaveis, que
preservem areas permeaveis e coletem agua da chuva.

Trabalhar com as possibilidades de reuso de agua, gera economia e reduz alagamentos, ja que menos agua
vai para as ruas pois estara sendo captada nestes sistemas.

Objetivo especifico 4: Reduzir os impactos de eventos de movimentos de massa

Medida 4.1: Regulamentar e Aprimorar os Planos de prevencado de desastres (PPDC) e de Contingéncia
Municipal, priorizando a criagdo de um sistema de alerta e simulados de evacuagdo em areas suscetiveis a
escorregamentos (Medida prioritaria).

Preparar 6rgaos publicos e populagdo para saber como atuar antes, durante e apds eventos extremos de
chuva com deslizamentos aumenta nossa resiliéncia as mudancas climaticas. Para adquirir recursos materiais
e capacitar recursos humanos é necessario planejamento.

Medida 4.2: Priorizar regularizagéo fundiaria em bairros que tenham areas de risco de deslizamento

Atuar sobre a problematica do deficit habitacional que leva pessoas a ocuparem areas de risco de
deslizamento.

Medida 4.3: Aumento de fiscalizacido para coibi¢cdo de invasao em areas de encostas (Medida prioritaria)

Objetivo especifico 5 : Aumentar a resiliéncia e adaptagao do territério e da populagao frente as
mudanc¢as relacionadas ao mar e as praias.

Medida 5.1: Preservar e restaurar as areas de restinga e mangue (Medida prioritaria e ABE).
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Estes ecossistemas protegem a linha da costa da erosdo além de serem importantes para a biodiversidade,
sobretudo os mangues, protegé-los € imprescindivel para nossa adaptacdo e resiliéncia as mudancas
climaticas, além de ser exigido pelas leis ambientais.

Medida 5.2: Politicas publicas municipais que incentivem a geragdo de emprego e renda: - Incentivo a
formagao de cooperativa de coleta seletiva (Medida prioritaria).

Esta medida se desdobra na medidas 5.5, 5.6, 5.7 e 5.8 pois outras secretarias também podem trabalha-la
dentro de seus respectivos escopos de atuacgao.

No caso da secretaria de meio ambiente, vemos que a formagéo de cooperativas de reciclagem possui alto
potencial de criagcdo de emprego e renda para pessoas econdmica e socialmente vulneraveis, além de
promover a valorizagdo do residuo reciclavel e das pessoas que ja realizam essa coleta na cidade. Esta
também é uma medida prioritaria do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos (2014).

Medida 5.3: Criar Sistema de Fiscalizacdo Ambiental (Medida prioritaria )

O objetivo aqui é dar uma atencao especial a este tipo de fiscalizacdo dada a importancia da funcao ecoldgica
desses ecossistemas

Medida 5.4: Criar Espaco de Educacdo Ambiental na Secretaria de Meio Ambiente

A criacdo de espagos de educacao ambiental € importante para levar informagao e gerar reflexdes sobre
causa e consequéncia, considerando que nossas agdes sobre o meio ambiente geram efeitos que na maioria
das vezes se voltam contra nés mesmos.

Medida 5.5 Politicas publicas municipais que incentivem a geragdo de emprego e renda: - cursos de
capacitagao profissional, sobretudo para mulheres e jovens.

Medida 5.6: Politicas publicas municipais que incentivem a geragao de emprego e renda: Incentivo ao turismo
ecoldgico.

Medida 5.7: Politicas publicas municipais que incentivem a geracdo de emprego e renda: Fortalecimento dos
pescadores e da atividade pesqueira tradicional:

A Criagdo de um Servico de Inspegdo Municipal (SIM) assegurara a qualidade industrial e sanitaria dos
produtos alimenticios de origem animal que sado produzidos em nosso municipio fortalecendo e criando novas
oportunidades para a pesca artesanal e agricultura familiar;

Medida 5.8: Politicas publicas municipais que incentivem a geragcdo de emprego e renda: Incentivo a
agroecologia e agricultura urbana :

A criagdo de um Balcao de Servicos para agricultores, pescadores e maricultores servira para orienta-los a

como acessar cadastros, servigos, certificados e registros para regularizacdo de suas atividades e produtos;
facilitando o acesso aos programas da agricultura familiar.
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 1.1

Criar e melhorar as paradas de Gnibus de
forma que todas possuam bancos e
abrigo contra o sol e chuva

ATIVIDADES:

1.Levar essa demanda para a secretaria de
infraestrutura e obras

2. Listar paradas em que nao ha ponto de
onibus.

3. Elaboracdo de projeto dos pontos.
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ABRANGENCIA:
Todo o municipio, prioritariamente regido
norte

Minimizar os efeitos do aumento da temperatura, das ondas de calor e

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Milénio (ODS)
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0 Objetivos de desenvolvimento do
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 1.2 3&:

Implementar estratégias que visem reduzir
a temperatura nas areas urbanas

ATIVIDADES:

1. Rever normas de construcdo vigentes e
verificar o que ja existe sobre o tema.
2. Fortalecer a importancia desta medida nos
espacos de discussdo do plano diretor (em
revisdo).

3. Priorizar projetos via fundo do meio ambiente
que tenham potencial de amenizar a
temperatura.

do aumento da temperatura, das ondas de calor

e evitar a formacao de ilhas de calor.

ABRANGENCIA:
Areas com maior densidade de prédios e
bairros mais populosos. Centro,ltagua,Praia
Grande,Estufas,Ipiranguinha e Pereque acu

Minimizar os efeitos

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODS)
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 1.3
4

Criar dentro do programa de controle de vetores
monitoramento da popula¢do de Aedes e outros
etores ao longo do tempo, com foco no aumento

da temperatura.
ATIVIDADES:

1. Reunido com a equipe de Vigilancia em Saude

2. Avaliar os programas e acdes de monitoramento
realizados por essa secretaria e SUCEN

3. Formacdo de equipe intersecretarial para
implementacao da medida
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ABRANGENCIA:
Todo o municipio, principalmente as aldeias
indigenas e areas com
ocupacao/desmatamento recente.

Minimizar os efeitos do aumento da temperatura, das ondas de calor e

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUGAO
Longo Média Curto

Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODS)
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

MEDIDA 1.4

Implantar bebedouros nas pracas e outros
locais publicos.

ATIVIDADES:
1. Escrever projeto.
2.Pleitear recurso do Fundo Municipal de
Saneamento Basico via Conselho Municipal de
Meio Ambiente.

ABRANGENCIA:

Regido central com maior concentracdo de
pedestres durante o diaprincipalmente
idosos e criancas (praca de eventos e pistinha
de skate).

evitar a formacado de ilhas de calor.
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ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Meédia Curto

Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODS)
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

MEDIDA 1.5
Campanhas sobre hidratacao e cuidados com o
ancer de pele e outros agravos decorrentes do
ento da temperatura

ATIVIDADES:

1. Levar medida proposta para a Secretaria de
Saude

2. Propor acdes em conjunto com a Secretaria de
Meio Ambiente que assodie educagdo ambiental e
saude preventiva .

ABRANGENCIA:
Todo o municipio por meio dos postos de
saude, escolas e redes sociais da prefeitura
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ENFOQUE
AbE Direitos Humanos
I
PRIORIDADE
Alta  Meédia Baixa
—
PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto
I

Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODS)

SALIDE £
BEM-ESTAR
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Minimizar os efeitos do aumento da temperatura, das ondas de calor e

evitar a formacgao de ilhas de calor.

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Capitial 4o s

MEDIDA 1.6 .zaz

Elaboracdo e implementacdo da Plano
Municipal da Mata Atlantica, com énfase
nagest3o de Areas Verdes Urbanas.

ATIVIDADES:

1.Contratacdo de empresa para elaboracao do
PMMA (em andamento)

2.Execucao das medidas apontadas pelo
PMMA

ABRANGENCIA:
Todo o municipio.

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODS)

SALRDE [ WCAD PROTIZERA
BEM-ESTAR 2 IMATE 15 WOATERESTRE
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 1.7 .’:ﬁ!

Criagdo de instrumentos que permitam
aumentar e melhorar a arborizacao urbana (
parques urbanos, pracas, agroflorestas e hortas
comunitarias, unidades de conservacado
municipal, parques lineares)

ATIVIDADES:

1. Abertura de processo.

2. Avaliacao da demanda de criacdo.
3. Realizacdo de estudos técnicos.

4. Consulta piblica.

5. Definicao de limites e ato de criacao.

evitar a formacdo de ilhas de calor.

ABRANGENCIA:
Bacias do Rio Grande e do Indaia

Minimizar os efeitos do aumento da temperatura, das ondas de calor e

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos
I
PRIORIDADE
Alta Média Baixa
I
PRAZO DE EXECUQED
Longo Média Curto

0 Objetivos de Desenvolvimento do

Milénio (ODS)

SAUDE E
EEW-ESTAR




evitar a formacdo de ilhas de calor.

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Capitial 4o s

MEDIDA 1.8 o
Promover a recuperagao de areas recém

ATIVIDADES:
1.Recuperar passivos ambientais

2. Contratacao de empresa para elaborar e
executar PRAD

ABRANGENCIA:
Ipiranguinha,Estufa, Taquaral,Maranduba e
Centro

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODS)

16 Yok
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Diminuir os impactos de alagamentos e inundagées em Ubatuba

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

MEDIDA 2.1

Criar e aprovar Planos Preventivo
Municipal da Defesa Civil para inundacgao
e alagamento e de Contingéncia

ATIVIDADES:

1. Decisao do municipio em ter o plano

2. Instrumento legal que regulamente a
elaboracao do plano

3. Criacdo de grupo de trabalho
Intersecretarial

4. Consulta publica até conclusado do plano
5. Levantamento dos recursos humanos e
materiais

6. Fase de aprovacdo por meio de consulta
publica e por audiéncia publica e validacao.

ABRANGENCIA:
Todo o municipio

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

i

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Media Curto

Objetivos de desenvolvimento do
Milénio (ODS)

SNEHE
BEN-ESTAR

13 Eie
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE‘t

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 2.2 j;%z
Cumprimento de meta do Plano municipal
Integrado de Saneamento Basico - Criacao do
cadastro das estruturas de microdrenagem

ATIVIDADES:

1. Levantamento de dados existentes nas
secretarias de infraestrutura, obras e
planejamento urbano

2. Criacdo de banco de dados para iniciar o
SMIS- Sistema Municipal de Informacao de
Saneamento Basico

ABRANGENCIA:

oda a rede de drenagem da cidade

Diminuir os impactos de alagamentos e inundagdes em

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Meédia Curto

Objetivos de desenvolvimento
do Milénio (ODS)

SAlBEE e 3 T
EEM-ESTAR 3 1 CLMATICA

9 T,




Diminuir os impactos de alagamentos e inundagdes em

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

MEDIDA 2.3 }ﬁ:

Cumprimento de meta do Plano Municipal
Integrado de Gestdo de Residuos -
Implementar a Coleta Seletiva

ATIVIDADES:

1. Celebrar convénio/parceria com as
cooperativas existentes.

2. Contratacao de prestacdo de servico de
coleta

3. Implantacdo de pontos de entrega
voluntaria - PEVs
4. Estruturar um centro de triagem de
residuos no Ipiranguinha

5.Criar e estruturar um centro de triagem de

residuos no Sertdo do Inga £

ABRANGENCIA:
Todo o municipio,especialmente regido sul

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de desenvolvimento do
Milénio (ODS)

GLIMANIEA I MARTRHA

‘l CORSLM [ 13 AL ld PROTESER A 1 PRAITECERA

PRODUGAD VW TERRESTRE

EsPORSAVES

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

MEDIDA 2.4

Criagdo de programa especifico para
prevencao de doencgas de veiculagao
hidrica .

ATIVIDADES:

1. Levantamento de dados sobre a incidéncia
dessas doencas apos alagamentos.

2.A¢oes de educacdo para saude preventiva

ABRANGENCIA:
Bairros gue tem alagamentos e inundacdes
recorrentes
(bacias do Rio Grande e Indaia)

g

¢
==

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Cepifial do sl

i

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Meédia Curto

Objetivos de desenvolvimento
do Milénio (ODS)

SADEE
BEN-ESTAR

e
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

MEDIDA 2.5 | ;ﬁz

Intensificacdo de fiscalizagdo para coibicdo de
invasdo em areas de APP

ATIVIDADES:

1. Contratacdo de fiscais municipais através de
concurso publico

2. Mapeamento das areas invadidas, planejamento
eacao.

3. Formalizar convénio com o Estado para
implementacdo de atividade delegada ambiental
de modo a aumentar o poder de policia nas agdes.

ABRANGENCIA:
Todo o municipio, especialmente areas de
risco

Diminuir os impactos de alagamentos e inundacdes em Ubatuba

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de desenvolvimento
do Milénio (ODS)

PROTEGER A 15 mTEFHE'E.‘.Sm
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE#

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 2.6 ;&z

Recuperacao de APPs degradadas de
margem de rio

ATIVIDADES:

1.Recuperar passivos ambientais

2. Elaboracao de edital e termo de referéncia

3 Aprovacao no CMMA

4.Contratacdo de empresa para elaborar e executar
PRAD

ABRANGENCIA:

Margens de rios,principalmente nas bacias
do Itamambuca,Maranduba,Indaia e Rio
Grande

Diminuir os impactos de alagamentos e inundagdes em

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

PROTEEERA 15 PROTEGERY
WA NARRHL VLA TERRESTRE




PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE#

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 2.7 -zaz

Prever no PLANO DIRETOR e na Lei de uso e
ocupacao do solo mecanismos para
preservacao de areas permeaveis em
terrenos a serem edificados ou adotar
outra medida que colabore para redugao de
alagamentos.

ATIVIDADES:

1.Levar a proposta o Grupo de trabalho do
plano diretor e conselhos correlatos.
2.Integrar o Plano de Macrodrenagem

3. Levar projeto de lei para aprovacdo na
Camara dos vereadores

ABRANGENCIA:
Todo o municipio

Diminuir os impactos de alagamentos e inundac¢des em Ubatuba

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Media Curto

Objetivos de desenvolvimento
do Milénio (ODS)
gm'mm N " COADESE 12 l:urrmut

F INFRAESTRITIRA
mmusﬁum
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE#

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 3.1 .zaz

Criar e implementar ferramentas de
controle social para os servicos de
saneamento, especialmente
abastecimento de agua.

ATIVIDADES:

1.Criacdo de um portal de comunicacdo sobre
Saneamento.

2. Divulgacdo de relatérios anuais da ARSESP
3.Realizacdo de audiéncias publicas de
prestacao de contas

ABRANGENCIA:
Todo o municipio de Ubatuba

Aumentar a seguranga hidrica no municipio ternando-o resiliente em relagdo ao

aumento das chuvas e demais efeitos das mudancas climaticas

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

I T
FRHLEAD

v




PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

MEDIDA 3.2 ;ﬁz

Implantar sistemas de tratamento,
armazenamento e distribuicao de dgua
potavel em areas nao atendiveis pela
SABESP

ATIVIDADES:

1. Mapear e identificar as necessidades dos
bairros, e estruturas publicas essencialis, em
situacao de inseguranca hidrica.

2.Levar propostas de projetos executivos ao
CMMA para deliberacao do uso do recurso do
Fundo Municipal de Saneamento.

ABRANGENCIA:
Comunidades tradicionais, escolas,
unidades de sadde.

Aumentar a segurancga hidrica no municipio tornando-o resiliente em relagdo ao

aumento das chuvas e demais efeitos das mudancas climaticas

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Media Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

SROEE
BEN-ESTRR

e




PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

MEDIDA 3.3 ofs

ampanhas educativas sobre os riscos -
associados ao consumo de dgua ndo tratada
por meio de fontes alternativas.

ATIVIDADES:
1. Identificar os bairros mais populosos que
ndo tem agua tratada, ou com maior risco de 6

contaminacdo das fontes alternativas que
necessitam ser atingidos pelas campanhas
prioritariamente.

2. Definicao de como as campanhas serao
realizadas (campanhas digitais, palestras,
folhetos etc..)

3. Avaliar se as campanhas estao bem
direcionadas ao puablico alvo.

ABRANGENCIA:
Todo o municipio
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ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Media Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Médio Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

S £
BEN-FETAR

ﬁ A POTEL
A LT

12

RESPONSAVEIS
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Aumentar a segurancga hidrica no municipio ternando-o resiliente em relagdo ao

aumento das chuvas e demais efeitos das mudancas climaticas

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Capitial 4o s

MEDIDA 3.4 }%{

Preservar as nascentes e mananciais
utilizados para a captagdo de agua

ATIVIDADES:

1. Criacao de estruturas de educacao
ambiental e turisticas ao redor de algumas
nascentes.

2.Mapeamento de nascentes dos rios
utilizados para captacao,

3.Identificacao de nascentes em territorios de
comunidades tradicionais afim de torna-las
atrativos para o Turismo de Base Comunitaria

ABRANGENCIA:
Areas com nascentes de facil acesso e/ou
ameacadas .

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

SAIREE A L acin
BUM-ESTER ClMATIER

14 S,
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Aumentar a segurancga hidrica no municipio ternando-o resiliente em relagdo ao

aumento das chuvas e demais efeitos das mudancas climaticas

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

MEDIDA 3.5

Criar mecanismos de incentivo e apoio a
projetos de constru¢ao mais sustentaveis,
que preservem areas permeaveis e
coletem agua da chuva.

ATIVIDADES:

1.Regulamentar leis que ja existam sobre o
tema (ex: Lei do IPTU verde)

2. Dar preferéncia nas licitacdes de obras para
materiais e projetos que tenham o potencial
de contribuir na reduc¢do de inundacdes.

3. Dar prioridade , na utilizacao dos recursos
do FMMA, para projetos gue tenham o
potencial de contribuir para reducdo das
inundacgdes.

ABRANGENCIA:
Todo o municipio

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE#

Capiftal de

i

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Alta

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

TADES
COMIMOANES
UTEHTAVEL

12 oo

RESPONSAVELS
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

MEDIDA 4.1 ofs

Regulamentar e Aprimorar os Planos de

prevencao de desastres (PPDC) e de Contingéncia
Municipal, priorizando a cria¢do de um sistema
de alerta e simulados de evacuagao em areas
suscetiveis a escorregamentos

ATIVIDADES:

1. Decisdo do municipio em ter o plano

2. Instrumento legal que regulamente a
elaboracao do plano

3. Criacdo de grupo de trabalho
Intersecretarial

4. Consulta publica até conclusao do plano
5. Levantamento dos recursos humanos e
materiais

6. Fase de aprovacdo por meio de consulta
publica e por audiéncia publica e validagao.

1]
]
w0
11+1
[+}]
=]
v
=
]
c
1]
E
=
=
[
)
-]
L]
Q
el
=
W
>
1]
1)
o
wi
Q
A
L9
[1°]
j=N
E
L]
=]
[
[ |
=
=]
1]
+ 4

ABRANGENCIA:
Todo o municipio,especialmente as areas de
risco.
ENFOQUE
AbE Direitos Humanos
L
PRIORIDADE

Alta Media Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

MIDEE " COAESE

EE-ESTAR
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Reduzir os impactos de eventos de movimentos de massa

ATIVIDADES:

MEDIDA 4.2 -zgg

Priorizar regularizacdo fundiaria em bairros
gue tenham areas de risco de deslizamento

1.Apresentar medida no GT para ser
debatida no plano diretor

ABRANGENCIA:
Todo o municipio, priorizando a populagdo
gue se encontra nas areas de riscos

determinado pela Defesa Civil. %

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

CRAICAGED SAliE £
DA PDAFEIL HEN-ESTAR
L] [ )
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE‘t

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Capta
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE‘t

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 4.3 -zaz

Aumento de fiscalizacdo para coibicdo de
invasdo em areas de encostas

ATIVIDADES:

1. Contratacdo de fiscais municipais através de
concurso publico

2. Mapeamento das dreas invadidas,
planejamento e acao

3. Formalizar convénio com o Estado para
implementacao de  atividade  delegada
ambiental,de modo a aumentar o poder de policia
nas agoes

ABRANGENCIA:
Todo o municipio, especialmente areas de
risco
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ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

13 S e




PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE#

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 5.1 }%{

Preservar e restaurar as areas de restinga
e mangue

ATIVIDADES:

Passo 1. Levantamento de metodologia da
recuperacdo da vegetacdo de restinga e
mangue.

Passo 2. Realizar estudo diagnéstico das areas
de mangue e restinga e verificar quais sao as
necessidades mais urgentes..

Passo 3. Criacdo de grupo de trabalho
Intersecretarial para coordenar e implementar
as acodes.

ABRANGENCIA:
Areas de mangue e restinga

Aumentar a resiliéncia e adaptacdo do territério e da populacdo frente as

mudancas relacionadas ao mar e as praias.

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

14 PROEEERL PRBIEGERA
VA MARRHA VI TE
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Aumentar a resiliéncia e adaptacao do territdrio e da populagao

as relacionadas ao mar e as praias.
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

MEDIDA 5.2

Politicas pablicas municipais que
incentivem a geracao de emprego e renda:
-Incentivo a formacao de coperativa de
coleta seletiva

ATIVIDADES:

1. Estabelecer parceria com o SEBRAE para
capacitacao de cooperativas e associacoes de
catadores

2.Estabelecer didlogo e agfes em conjunto
comn a Secretaria Municipal de Assisténcia
Social para inserir catadores em
associacOes/cooperativas.

ABRANGENCIA:
Todo municipio, sobretudo bairros mais
populosos que tem maior geracao de
residuos.

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE#

Capiftal de

i

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE

Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

17 e
PROGUGAD
RESPONSRIEIS

QO
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Capitial 4o s

MEDIDA 5.3 3*5!

Criar Sistema de fiscalizacao ambiental
municipal .

ATIVIDADES:

1. Contratacdo de fiscais municipais através de
concurso publico.

2. Formalizar convénio com o Estado para
implementacdo de atividade delegada ambiental,de
modo a aumentar o poder de policia nas agdes.
3.Criacdo leis que regulamentem a fiscalizacao da
atividades que serdo licenciadas pelo municipio.

=i

ABRANGENCIA:
Todo o municipio

Aumentar a resiliéncia e adaptacao do territdrio e da populagao

frente as mudancas relacionadas ao mar e as praias.

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Capitial 4o s

MEDIDA 5.4 3*5*!

Criar espaco de Educacdo Ambiental
Municipal na SEMA

ATIVIDADES:

ambiente

2. Elaboracao de projeto para adequacdo do
espaco na SEMA

3.0rganizar acervo de livros,filmes e demais
itens necessarios

1. Apresentar a medida no conselho de meio é

ABRANGENCIA:

Sede da secretaria Municipal de Meio
Ambiente no Perequé-acu.

Aumentar a resiliéncia e adaptacao do territdrio e da populagao

frente as mudancas relacionadas ao mar e as praias.

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

18 Gl | 14 Wit
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

MEDIDA 5.5

Politicas pablicas municipais que
incentivem a geracdo de emprego e renda:
cursos de capacitagdo profissional,
sobretudo para mulheres e jovens

ATIVIDADES:

1. Celebrar convénio com Sebrae

2.Criar cursos técnicos nas areas de turismo e
meio ambiente,

ABRANGENCIA:
Regido central e escolas nos bairros

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE#

Capiftal de

i

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Média Baixa

Alta

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

17 e
PROGUGAD
RESPONSRIEIS

QO
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

MEDIDA 5.6 3*5{
Politicas piblicas municipais que incentivem a
geracao de emprego e renda: Incentivo ao
turismo ecoldgico e /fou Incentivo ao turismo de
base comunitaria (TBC)

S ATIVIDADES:

L Passo 1- Plano Municipal de Turismo, atualmente ja
bl se encontra em andamento estando em fase final de

g elaboracao. :

= Passo 2 - Através do PMT, Planejamento e

w Ordenamento nas areas de interesse turisticas,

-] acoes de capadidade de carga, ocupacdo e visitacao
; controlada e regrada em determinados atrativos.

g Passo 3 - Fortalecimento do Turismo nas

I Comunidades Tradicionais de Ubatuba,

| ™

Ll desenvolvimento do TBC em suas areas.

ABRANGENCIA:

Todo o territério e populagdo em geral de
Ubatuba, em situacao de trabalho informal e
nao capacitados ou regulamentados para
atividade, sobretudo os que
dependem do turismo diretamente ou
indiretamente.

Aumentar a re5i1iéncia e adaptagéic do territério e da populagao

frente as mudanca

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Media Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

CORSUNE
PRIBULCHD
RESPORSRVEIL
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Aumentar a resiliéncia e adaptacao do territdrio e da populagao

as relacionadas ao mar e as praias.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE‘t

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

MEDIDA 5.7 -zaz

Politicas pablicas municipais que
incentivem a geracao de emprego e renda:
Fortalecimento dos pescadores e da
atividade pesqueira tradicional: Criacao de
um Servico de Inspecao Municipal (SIM)

ATIVIDADES:

1: Criacdo de consércio intermunicipal para
viabilizar a criacdo do SIM.

2: Elaboracdo e aprovacao da Lei Municipal do SIM.
3: Elaboracdo e aprovacao do Decreto de
Regulamentacao.

4: Implantacao do Servico no municipio.

ABRANGENCIA:

Todos os produtores e estabelecimentos de
processamento de produtos de origem animal
do municipio que desejem comercializar seus

produtos no municipio ou nos municipios do
consarcio.

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Média Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de desenvolvimento
do Milénio (ODS)
EOMSUMD £

FRODUGAD
RESPONENTELS
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

MEDIDA 5.8 ::ﬁ:

Politicas pablicas municipais que
incentivem a geracdo de emprego e renda:
-Incentivo a agroecologia e agricultura
urbana . Criacao de um Balcao de Servicos
para agricultores, pescadores e
maricultores

ATIVIDADES:

1. Levantarmento de balcdes de atendimento semelhantes
existentes.

2. Conhecer o funcionamento de alguns desses balctesja
existentes.

3. Planejamento e calulo dos custos e estrutura
necessaria a implantacdo e manutencio desse senvico
para aSecretaria Municipal de Pesca e Agricultura.

4. Contratacao e capadtacao de pessoal para prestacao
dos senvicos.
5. Implantacao do senvico.

ABRANGENCIA:

Todos os agricultores, pescadores e
maricultores do municipio que desejem
regularizar suas atividades e produtos e

acessar programas de governo voltados a

agricultura familiar.

do territorio e da populacao frente

acao

e adapt

as mudancas relacionadas ao mar e as praias.

ar a resliiencia

Aumen

ENFOQUE
AbE Direitos Humanos

PRIORIDADE
Alta Media Baixa

PRAZO DE EXECUCAO
Longo Média Curto

Objetivos de
desenvolvimento do Milénio
(ODS)

I;ﬂISl.IIFII
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Captal do srle
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

OBJETIVO 1

Colocar pontos de
onibus com
banco,iluminacao
e abrigo em todas
as paradas em 2
anos

Projeto dos
pontos,recurso
reservado na
LDO,contrato com
empresa prestadora
do servico

Levantamento
dos locais, custo
dos projeto

Sera necessario
apenas manutencao
apos a instalagao
dos pontos

Secretarias de
Infraestrutura e
obras

Secretarias de
Infraestrutura e
obras

PREFEITURA HUHIC!PAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

Basta que as
informacdes sejam
coletadas uma
Unica vez

Prefeitura e Camara
Municipal.Populacdo
geral através de
redes sociais, site da
prefeitura e radios.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptagao e resiliéncia
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Inserir estratégias

: - Decreto
,medidas e acbes
g regulamentador
objetivas no Plano :
das medidas

diretor

Secretarias de
meio Ambient e de
Planejamento
Urbano,Conselho
das
cidades,Conselho
do Meio Ambiente

Anual

Levantamento e
avaliacao das
normas atuais
sobre o assunto.

Anualmente devem
ser avaliados os
resultados e
propostas
alteracdes
necessarias

Estudos
realizados sobre
o tema,percepgao
da populacgao
sobre o
microclima

Secretarias de
meio Ambient e
de Planejamento
Urbano,Conselho

Prefeitura e Cdmara
Municipal.Populacdo
geral atraveés de redes
sociais, site da

das refeitura e
cidades,Conselho p’ !
do Meio radios.Conselhos
i Municipais
Ambiente

26
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META DA
MEDIDA

Criar programa
municipal
intersecretarial de
vigilancia de vetores

RESPONSAVEL PELO

MONITORAMENTO

Secretarias
envolvidas

INDICADORES

Atas de reunides
entre secretarias .

Decreto
regulamentador.

Reserva de recurso
para agoes.

Parcerias firmadas
com instituicdes de
ensino e pesquisa
e/ou orgdos do
governo estadual

CICLOS DE
AVALIACAO

Mensal, semestral
e anual

INFORMAGOES
NECESSARIAS

Levantamento do
que pode ser
feito em
complementacao
ao trabalho ja
realizado na
area,com o foco
no aumento da
temperatura e/ou
outras ameacas
climaticas

RESPONSAVEL
PELA AVALIACAO

Secretarias
envolvidas

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

1.3 Criar dentro do programa de controle de vetores
monitoramento da populacao de Aedes e outros vetores
ao longo do tempo, com foco no aumento da temperatura.

COLETAE
PERIODICIDADE

Dados devem ser
coletados com a
maior
periodicidade
possivel de acordo
CcoOm 0S recursos
disponiveis.

COMUNICAGCAO
DOS RESULTADOS

Prefeitura e Camara
Municipal.Populacao

geral atraves de redes

sociais, site da
prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais ,Sucen,
Cetesb e CVS
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE#

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

A
e,
=
—
L
)
O

Projeto
identificando e Os dados para
Instalar 5 justificando os elaboracdo do
bebedouros em um locais. projeto precisam
ano Custos de ser coletados
(lugares de maior Ata da reunido do implantacao e de apenas uma vez.
movimentacdo de CMMA em que o manutencao. Apos sera
pedestres e projeto sera necessaria
atrativos turisticos) avaliado manutencdo dos

pontos.

Prefeitura e Camara
Municipal.Populacao
geral atraves de redes
a ser definido mensalmente a ser definido sociais, site da
prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA HUHICiPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia
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Atas de reunioes
entre secretarias

de meio ambiente . s
. Pesquisas ja
: e saude. .
Realizar uma realizadas e
campanha por ano s dados sobre o
, : Publicacdes da
de saude preventiva aumento de Anual

. ~ campanha nas .
aliada a educacao . . agravos ligados
redes sociais e site

ambiental ao aumento da
temperatura.

da prefeitura.

Fotos da
campanha.

Prefeitura e Camara
Municipal.Populacao

Secretarias de Secretarias de em geral através de
salide e meio Anual salde e meio redes sociais, site da
ambiente ambiente prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais.
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

-
o
=
T
o'
o

Ata da reuniao
com aprovacgdo do

Termo de ~
- elaboracao do
Contratacdo da ARSI el lano e recursos
ontratas CMMA. P

empresa até o final necessarios.
do ano corrente

(2022) Publicacao de

edital de
chamamento.

Cronograma de
elaboracao do
plano

Metodologia para

a ser definido

Secretaria de
meio ambiente e
gabinete da
prefeita

Secretaria de meio
ambiente e
gabinete da prefeita

Anual

Prefeitura e Camara
Municipal.Populacao
em geral através de
redes sociais, site da
prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Capta

Plano de acdo para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia
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Decreto de
criacao.
Reserva de Cadastro de areas
recurso. com potencial.
Criacdo de viveiro
N ¢ Dados devem ser
Criacdo de uma de mudas Recursos
, .. , . levantados a cada
area verde por municipal necessarios. )
o semestre ,relativo a
semestre Criacao de cargos .
) uma area.
e/ou setor no Desejo da
quadro da comunidade do
prefeitura para entorno
manutencao das
areas
Prefeitura e Camara
Municipal. Populacao
. . . em geral através de
Secretaria de Meio Secretaria de & .
. Semestral ) ] redes sociais, site da
Ambiente Meio Ambiente . .
prefeitura e radios.
Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

iy

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia
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Termo de
referéncia
aprovado.
. Diagnostico da
Edital de 1agnost
N . area, técnicas de Coleta de dados
Recuperacdo de convocagao -
, . recuperacao anualmente para
uma area por ano publicado. .
,cronograma de cada area
- execucao
Projeto de s

recuperacao de
area degradada
(PRAD)

Prefeitura e Cdmara
Municipal.Populacao

; ; Secretaria de em geral através de
Secretaria de Meio ' . a
) Anual Meio Ambiente e redes sociais, site da
Ambiente e CMMA ,
CMMA prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

Plano de acdo para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia
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Decreto
instituindo grupo

Estudos diversos

intersecretarial. de avaliacdo de
risco.
Chamamento
- para audiéncia Mapas tematicos .
Elaboracao e publica e/ou b aribn Continuamente
aprovacao do Plano i® ok ; ara revisao do
P § rFeunioes nos (geolodgico,pedold P
em 2 anos bairros . ; o plano
gico,hidrolégico,u
Aprovacdo da Lei so do solo,dentre
de criacao do outros)

plano na camara
dos vereadores

Prefeitura e Camara
Municipal.Populacao

Defesa Civil e a Defesa Civil e a em geral através de
gabinete da Anual gabinete da redes sociais, site da
prefeitura prefeitura prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia
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Ata de Reunides . .
Projetos antigos

Criar um cadastro entre secretarias
o > . de drenagem .
municipal das do meio ambiente Continuo ,0
. executados
estruturas de e infraestrutura cadastro deve ser
microdrenagem . atualizado
. Projetos e ,
existentes em 2 - . continuamente
alteracOes atuais
anos
nas redes

Prefeitura e Cdmara
Municipal.Populacdo

Secretarias de Meio Secretarias de ,
. . : em geral através de
Ambiente Meio Ambiente e S
Semestralmente redes sociais, site da
JInfraestrutura de Infraestrutura de .
prefeitura e
Obras Obras s
radios.Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Plano de acdo para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

META DA MEDIDA

Implantar a Coleta
Seletiva em todo o
municipio em 3
anos

RESPONSAVEL PELO
MONITORAMENTO

Secretaria de Meio
Ambiente e CMMA

INDICADORES

Aquisicao de
caminhdes e

equipamentos para

triagem.

Galpdes de triagem

finalizados

Termos de
cooperacao
firmados

PEVS instalados

CICLOS DE
AVALIACAO

Trimestral para
avaliacdo dos dados
para verificar a

efetividade da medida.
Semestral com objetivo

de propor melhorias
para execu¢ao das
medidas revisao das
metas e avalicdo da
implantacgo.

A cada 4 anos: revisdo

geral do plano

INFORMAGOES
NECESSARIAS

Geracao de

residuos por

bairro e por
grandes geradores

Capacidade das
cooperativas em
triar os residuos

Compradores de
material reciclavel
para revenda

Cadastro de

catadores e
cooperativas

RESPONSAVEL

2.3 Cumprimento de meta do Plano Municipal Integrado
de Gestao de Residuos - Implementar a Coleta Seletiva

COLETAE
PERIODICIDADE

Continuo

COMUNICAGCAO

PELA AVALIACAO DOS RESULTADOS

Secretaria de
Meio Ambiente e
CMMA

Prefeitura e Camara
Municipal. Populacéo
em geral através de
redes sociais, site da
prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais.
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Criacdo de um Realizacdo de
grupo oficinas de
intersecretarial para estudos sobre o
elaborar diretrizes assunto.
para a atuagao em Definir estratéegias
situagdes de surto para elaborar
de doencas e acOes de
agravos de comunicagao com
veiculacdo hidrica. 4  a populacdo sobre
anos a prevenc¢ao

dessas doengas.

Anual: verificar o
cumprimento da
medida e se ha
necessidade de
revisao das metas

Secretaria Municipal
de Saude

Percentual de

casos de doencas

de veiculacdo
hidrica no
municipio.

Secretaria de
Meio Ambiente e
Secretaria de
Saude

PREFEITURA HUHIC!PAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

A definir

Prefeitura e Camara
Municipal.
Populagdo em geral
atraveés de redes
sociais, site da
prefeitura e radios.
Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE‘t

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia
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Publicacdo de
Edital de concurso
publico com o
cargo de fiscal

Implementar a ambiental
fiscalizacdo Procedimento de o
o ; o . s A definir
municipal em areas Convénio de fiscalizacao
de APP em 2 anos atividade delegada
com a PM

Chamamento de
fiscais aprovados

Prefeitura e Camara
Municipal. Populacao
Secretaria de em geral através de
a definir Meio Ambiente e redes sociais, site da
CETESB prefeitura e radios.
Conselhos
Municipais.

Secretaria de Meio
Ambiente e CETESB
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUE#

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

OBJETIVO 2

Termo de
referéncia
aprovado.
: Diagnostico da
Edital de . & e
~ ~ area, técnicas de Coleta de dados
Recuperacao de convocagao -
: . recuperacao, anualmente para
duas areas por ano publicado. .
cronograma de cada area
; execucao
Projeto de ¢

recuperacao de
area degradada
(PRAD)

Prefeitura e Camara
Municipal. Populacdo
em geral através de

Secretaria de Meio Secretaria de .
. Semestral . . redes sociais, site da
Ambiente Meio Ambiente .
prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

OBJETIVO 2

META DA
MEDIDA

Elaboracao do
projeto de lei para
aprovagao na
Camara dos
vereadores em 2
anos

RESPONSAVEL PELO
MONITORAMENTO

Secretarias de
Habitacdo, Meio
Ambiente,Juridico,
Gabinete, Secretaria
de Urbanismo e
Secretaria de
Turismo.

INDICADORES

Proposta aprovada
pelo grupo de
trabalho e nos

conselhos
correlatos e
indicacdo do

recurso financeiro a
ser utilizado.

A proposta escrita
na forma de um
Projeto de lei, lida
no expediente da
sessdo plendéria e
publicada para que
todos a conhecam

CICLOS DE
AVALIACAO

Coletar dados
periodicamente
para ser utilizado
em cada revisdo do
plano diretor

INFORMAGOES
NECESSARIAS

Publicacao da lei
no Diario Oficial
do site da
Prefeitura

RESPONSAVEL
PELA AVALIACAO

A definir

2.7 Prever no PLANO DIRETOR e na Lei de uso e ocupacgao
do solo mecanismos para preservacao de areas
permeaveis em terrenos a serem edificados ou adotar
outra medida que colabore para reducao de alagamentos.

COLETAE
PERIODICIDADE

A definir

COMUNICACAO
DOS RESULTADOS

Prefeitura e Camara
Municipal.
Populacdo em geral
através de redes
sociais, site da
prefeitura e radios.
Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia
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Site da Secretaria
de Meio Ambiente

implantado.
Lancar em 2 anos o .
ortal de "
p. - Realizacdo de
comunicagdo sobre A
audiéncias
Saneamento. e
publicas de
prestacao de
contas

Mensalmente para
manter o site

. . sempre
Secretaria de Meio .p

) abastecido com

Ambiente e
) novas

conselho de meio . -

i informacdes

ambiente

referente ao
saneamento em
Ubatuba

Cronograma com
Planejamento,
metas e
orcamentos da
SABESP

Dados coletados e
relatérios da
ARSESP

Secretaria de
Meio Ambiente

Os dados e
informagdes
referentes as acdes
da SABESP serdo
armazenados em
planilhas, em banco
de dados da
prefeitura e no
portal de
comunicagao de
saneamento

Prefeitura e Camara

Municipal.
Populacao em geral
através de redes
sociais, site da
prefeitura e radios.
Conselhos
Municipais.

J.J.O



META DA
MEDIDA

Atender a 90% da
populacao TOTAL
do municipio em 4
anos , de acordo
com meta
estabelecida no
Plano Municipal de

Saneamento Basico

RESPONSAVEL PELO
MONITORAMENTO

SABESP, Conselho

de meio ambiente e

Secretaria de Meio
Ambiente

SABESP
DADOSE
INDICADORES INFORMACOES
NECESSARIAS
Realizar
Relatorios de diagnostico das
prestacdo de contas estruturas

e metas da Sabesp
atualizados.Projetos
de sistemas de
tratamento de agua
para nucleos isolados
aprovados pelo
CMMA.

CICLOS DE
AVALIACAO

Semestral: com
ajustes, correcoes
e melhorias para o

correto
funcionamento da
medida

publicas como
escolas e postos
de saude e
tambem bairros
gue nao recebem
agua tratada no
municipio.
Numero de
beneficiados,prior
idades.Que tipo
de projeto se
adequa a cada
localidade.

RESPONSAVEL
PELA AVALIACAO

Secretaria de
Meio Ambiente

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

3.2 Implantar sistemas de tratamento, armazenamento e
distribuicao de agua potavel em areas nao atendiveis pela

COLETAE
PERIODICIDADE

Relatérios ou
planilhas das ac¢des
disponibilizado pela
SABESP deverdo ser

analisadas
semestralmente

COMUNICACAO
DOS RESULTADOS

Prefeitura e Camara
Municipal.
Populagao em geral
através de redes
sociais, site da
prefeitura e radios.
Conselhos
Municipais.
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OBJETIVO 3

Realizar ao menos 1

campanha por ano
de conscientizacao

sobre o consumo de
agua nao tratada.

Secretarias
Municipais de
Saude e Meio

Ambiente

Atas de reunides
entre secretarias .

Quantidade de
pessoas que
utilizam agua de
fontes
alternativas.

Publicacbes da
campanha nas
redes sociais e site

da prefeitura. Quais as
fontes,diagnostico
Cronograma de delas e se

campanhas e
publico alvo
atingido

possivel realizar
analises da agua

Anual: verificar o
cumprimento da
medida e se ha
necessidade de

revisdo das metas

Secretaria de
Meio Ambiente e
Secretaria de
Saude

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

Vistorias, registros
fotograficos e
lancamento em
banco de dados
periodicamente.

Prefeitura e
Camara
Municipal.Populag
do em geral
através de redes
sociais, site da
prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA HUHIC!PAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

OBJETIVO 3

Desenvolver um

projeto de Termo de Metragem de
conservacao para as referéncia para cercamento de
nascentes que estdo  contratar empresa nascentes
sob maior pressao Numero de Vistorias, registros
em 1 ano Relatérios do espécies nativas fotograficos e
Municipio Verde plantadas lancamento em
Azul Em quais banco de dados
nascentes periodicamente.
tera o trabalho
realizado

Prefeitura e

Semestral: com Cémara
ajustes, correcdes Municipal.Populaca
Empresa contratada ) R : : e
4 : e melhorias para o Secretaria de o geral através de
e Secretaria de Meio : . L
. correto Meio Ambiente redes sociais, site
Ambiente . :
funcionamento da da prefeitura e
medida radios.Conselhos
Municipais.
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PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

OBJETIVO 3

Calculo do
. . desconto
Projeto de lei ,
. considerando as
enviado para .
. N diferentes
Regulamentar Lei do camara I Antes da
contribuicdes de

IPTU Verde no . elaboracdo da lei -
areas

Municipio em 1 ano fa 4 meses
- permeaveils,siste
Aprovacdo e

ublicacdo da lei mas de coleta de
P ¢ agua da chuva

dentre outros

Prefeitura e

Camara
) . Municipal.Popula
Secretarias de Meio : = P P . -
. Secretaria de do geral através
Ambiente e Anual ..
. Fazenda de redes sociais,
Urbanismo

site da prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais.
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META DA
MEDIDA

Revisao e aprovacao
do Plano de
prevencao de
desastres em 2 anos

RESPONSAVEL PELO
MONITORAMENTO

Defesa Civil e a
gabinete da
prefeitura

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

4.1 Regulamentar e Aprimorar o Planos de prevencao de
desastre (PPDC) e de Contingéncia Municipal, priorizando a
criacdo de um sistema de alerta e simulados de evacuacao

em areas suscetiveis a escorregamentos

INDICADORES

Decreto instituindo
grupo intersecretarial.

Chamamento para
audiéndia publica
e/ou reunites nos
bairros

Aprovacdo da Leide
criacao do planona
camarados
vereadores

CICLOS DE
AVALIACAO

Trimestral para
avaliacdo dos dados
para verificar a
efetividade da
medida.
Semestral com
objetivo de propor
melhorias para
execucao das
medidas revisao das
metas e avalicdo da
implantacao.
Acada4 anos: revisao
geral do plano.

DADOSE
INFORMACOES
NECESSARIAS

Estudos diversos
de avaliacdo de
risco.

Mapas tematicos
de Ubatuba
(geoldgico,
pedologico,

hidrologico, uso

do solo, dentre
outros)

RESPONSAVEL
PELA AVALIACAO

Defesa Civil e a
gabinete da
prefeitura

COLETAE
PERIODICIDADE

Continuamente
para revisao do
plano

COMUNICAGAO
DOS RESULTADOS

Prefeitura e Camara
Municipal.Populaca
o geral através de
redes sociais, site
da prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais .
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo x1ta

Plano de a¢ao para o monitoramento das medidas de adaptacgao e resiliéncia

OBJETIVO 4

Processos de Diagnostico das
Realizar regularizacao em areas
regularizacdo andamento .
o _— Continuamente

fundiaria em todos . - Estudos técnicos

L Retirada de moradias irbahisticos ambi enquanto durarem

2 i erealocagdo quando i o 0S processos

ocupacao em areas for necessario entais,avaliacao de
de risco em 5 anos risco ,sociais

dentre outros.

Prefeitura e Camara

Municipal.Populaca
o geral através de

Secretaria de

Urbanismo,Habitaca Gabinete do .
. Semestral . redes sociais, site
0, Gabinete e prefeito .
- da prefeitura e
Defesa Civil

radios.Conselhos
Municipais
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OBJETIVO 4

Realizar
chamamento de 8
agente/fiscais

ambientais em até 4

anos

Secretaria de Meio
Ambiente,

Secretaria de Obras

e Infraestrutra, e
secretaria de
Urbanismo

Realizar concurso - 1
ano

Chamamento de 8
fiscais/agentes
ambientais - até 4
anos

Convénio com
Policia Militar
Ambiental - 2 anos
Realizar treinamento
dos fiscais e
servidores - 6 meses

Semestral: com
ajustes, correcdes
e melhorias para o

correto
funcionamento da
medida

Publicacdo de edital
do concurso
Publicacao do
convénio no diario
oficial

Certificado de curso
de capacitacao dos
fiscais e demais
servidores
envolvidos na
fiscalizacao.

Secretaria de
Meio ambiente e
Urbanismo.

PREFEITURA HUHICiPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUEA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

Vistorias, registros
fotograficos e
lancamento em
banco de dados
periodicamente.

Prefeitura e Camara
Municipal.
Populacao geral
através de redes
sociais, site da
prefeitura e radios.
Conselhos
Municipais.
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META DA
MEDIDA

Implementar a¢des
de diagndstico,
limpeza e
recuperacao da
vegetacdo em 3
areas prioritarias
em 1 ano

RESPONSAVEL PELO
MONITORAMENTO

Secretaria de Meio
Ambiente,
Secretaria de
Agricultura e Pesca
e conselhos
municipais de meio
ambiente e rural
pesqueiro

INDICADORES

1 més - Realizar
levantamento da
metodologia

5 meses - Definicdo
das areas prioritarias e
vistorias técnicas para
elaboracdo de plano
de acdo.

1 més - Criacao do
grupo de trabalho para
implementacao

5 meses - Implementar
acoes de recuperacao
de acordo com o
diagndstico

CICLOS DE
AVALIAGCAO

Mensal: melhorias
para execucao
das medidas
Semestral: revisao
das metas e
avaliacao da
implantacao,
avaliacao dos
dados para
verificar a
efetividade da
medida

A cada 1 ano:
revisar das metas
da medida

INFORMAGOES
NECESSARIAS

Metodologia para
recuperacdo da
vegetacao
Relatérios de
vistoria técnica
produzidos

Atas de reunido do
grupo de trabalho
intersecretarial
Plano de acdo para
3 areas prioritarias

RESPONSAVEL
PELA AVALIAGAO

Secretaria de
Meio Ambiente.

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

5.1 Preservar e restaurar as areas de restinga e mangue

COLETAE
PERIODICIDADE

Vistorias, registros
fotograficos e
lancamento de
relatorios técnicos
em banco de
dados .

Quinzenal ou
mensal - avaliar o
crescimento da
vegetacao, se esta
sofrendo impacto
do turismo ou
outros.

COMUNICAGAO
DOS RESULTADOS

Prefeitura
(Secretaria de
comunicacao da
prefeitura),
Conselho de Meio
Ambiente com
reunides mensais,
Populacdao em geral
através dos meios
de comunicacgao
existentes.
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OBJETIVO 5

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Litoral Norte do Estado de S3o Paulo

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

Regulamentar as
situacGes das
cooperativas

existentes em 1 ano

Secretaria de
Assisténcia Social,
Sebrae, Meio
Ambiente e
Conselhos

Levantamento de
dados e
diagndstico com o
Sebrae ea
Secretaria de
Assisténcia Social

Regularizacdo do
convénio
Prefeitura com a

cooperativa Percentual de

pessoas que
trabalham como
catadores no
municipio.

Semestral: com
ajustes, correcdes
e melhorias para o

correto
funcionamento da
medida

Secretaria de
Meio Ambiente

Dados e
informacgdes
coletados pela

Sebrae e Secretaria
de Assisténcia

Social.

Lancados em
bancos de
informacdes digitais
e criacao de
relatérios anuais.

Prefeitura e Camara
Municipal.
Populacao geral
através de redes
sociais, site da
prefeitura e radios.
Conselhos
Municipais.
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Caital de

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

Certificado de

. curso de Vistorias, registros
Realizar o o o
. Convénio com capacitacao dos fotograficos e
treinamento dos o . .
. . Policia Militar fiscais e demais lancamento em
fiscais e servidores - . .
Ambiental - 2 anos servidores banco de dados
6 meses . s
envolvidos na periodicamente.
fiscalizacao.

Prefeitura e Camara

Secretaria de Meio Semestral: com . N
. . N Municipal.Populaca
Ambiente, ajustes, correcdes . i
. . Secretaria de o geral através de
Secretaria de Obras e melhorias para o : : i
Meio ambiente e redes sociais, site
e Infraestrutra, e correto . .
. . Urbanismo. da prefeitura e
secretaria de funcionamento da L
. . radios.Conselhos
Urbanismo medida ..
Municipais.
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META DA
MEDIDA

Criar um espaco de
educa¢ao ambiental
aberto ao publico
com acervo de livros
e agenda de
eventos/aulas/form

acoes

RESPONSAVEL PELO
MONITORAMENTO

Secretaria Municipal
de Meio Ambiente

INDICADORES

Recurso financeiro
reservado para
esta finalidade em
LOA ou FMMA

Espaco fisico
criado.

NUmero de

visitantes/

Atividades
desenvolvidas

CICLOS DE
AVALIACAO

Mensal para
planejamento e
consolidacao

DADOSE _
INFORMAGOES
NECESSARIAS

Recursos
humanos e
materiais
necessarios

RESPONSAVEL
PELA AVALIACAO

Secretaria
Municipal de Meio
Ambiente - Secdo

de educacao

Ambiental

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

5.4 Criar Centro de Educagcdao Ambiental Municipal

COLETAE
PERIODICIDADE

Continuo ja que o
espaco devera
receber convidados
para ministrar
aulas,e ser
aprimorado com o
tempo.

COMUNICACAO
DOS RESULTADOS

Prefeitura e Camara
Municipal.
Populacao geral
através de redes
sociais, site da
prefeitura e
radios.Conselhos
Municipais .
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Capta
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Cronograma
criado e publicado
nas redes sociais
da prefeitura

Necessidades dos
empregadores

Interesse da

. opulacao
. Quantidade de POPUIAt
Criar um ,
beneficiados
cronograma anual Demanda de
Anual
de cursos oferta de

Aumento no

profissionalizantes empregos na

numero de regido
contratagdes e/ou 5
criacdo de
: o Demanda de
pequenas/médias
produtos na
empresas no i
regiao

municipio

Prefeitura e Camara
Municipal.Populaca

Secretaria de Secretaria de o geral através de
Assistencia Social e Semestral Assistencia Social redes sociais, site
Gabinete e Gabinete da prefeitura e
radios. Conselhos
Municipais
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Litoral Norte do Estado de S3o Paulo Capta

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

OBJETIVO 5

Poderdo ser

aplicadas
P : Dentro do
metodologias G
: o - Observatorio de
Diagnosticos das Serdo apontados dentro do . o
: o Turismo serdo
areas apontadasno  com o Plano Observatério do
. . . coletados os
PMT, organizar Municipal de Turismo,
) . . resultados
grupos de trabalhos  Turismo assim Pesquisas e a TPA
. : . . mensalmente e
locais para metas que estiver serd inserida para At &
de acao e execugdo.  vigente. contribuicdo aos :
registrados,
dados de

visitacdo turistica

Para a todos os

Associa¢Oes de .
envolvidos ou

bairro, )
. ) interessados, trade
Comunidades Secretaria de o -
.. ) . turistico, serdo
Tradicionais, Turismo e )
. Anual comunicados e
Secretaria de Conselho de ) .
. . disponibilizados no
Turismo e Conselho Turismo N
.. site institucional da
Municipal de
. Setur
Turismo

123



n
o
=
)
(0]
O

META DA
MEDIDA

- Implantar o SIM em 1
ano

- Promover a
sensibilizacdo de
pescadores artesanais
e maricultores para o
registro do pescado
proveniente da pesca
artesanal e maricultura
duranteo 1°anoa
partir da implantacao
do SIM.

- Registrar
estabelecimentos e
produtos.

RESPONSAVEL PELO
MONITORAMENTO

Secretaria Municipal
de Pesca e
Agricultura através
de consorcio
publico
intermunicipal.

Inspecao Municipal (SIM)

INDICADORES

- SIM implantado
- Relatérios e
registros
fotograficos de
reunides,
capacitagdes e
acOes de
sensibilizacao

- Numero de
estabelecimentos
e produtos
registrados

CICLOS DE
AVALIACAO

Mensal: melhorias
para execucao das
medidas

Semestral:
verificagdo do
cumprimento das

metas, avaliacdo dos

resultados para
verificar a
efetividade da
medida

Acada 1 ano:
revisao das metas
da medida

INFORMAGOES
NECESSARIAS

- Ndumero
levantado de
produtores e
comerciantes de
produtos de
origem animal no
municipio

- Nimero de
produtores e
comerciantes de
produtos de
origem animal do
municipio
cadastrados no
SIM.

- Relatorios de
fiscalizacao

RESPONSAVEL
PELA AVALIACAO

Secretaria
Municipal de
Pesca e
Agricultura

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

5.7 Politicas publicas municipais que incentivem a geracao
de emprego e renda: Fortalecimento dos pescadores e da
atividade pesqueira tradicional: Criacdo de um Servico de

COLETAE
PERIODICIDADE

-NUmero levantado de
produtores e
comerciantes de
produtos de origem
animal no municipio -
acada 2 anos
-NUmerode
produtores e
comerciantes de
produtos de origem
animal do municipio
cadastrados no SIM -
emtempo real,
conforme
cadastramento

- Relatorios de
fiscalizacao - mensal

COMUNICACAO
DOS RESULTADOS

Tribunal de Contas;
Prefeitura
(secretarias
envolvidas);
Conselho Municipal
de
Desenvolvimento
Rural e Pesqueiro e
outros pertinentes;
populacao em geral
através dos meios
de comunicacgao
oficiais do
municipio
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META DA
MEDIDA

- Levantar o numero de
agricultores, pescadores
e maricultores no
municipio. 2 anos

- Formalizar a atividade
dos produtores. 2 anos
- Fomentar a atividade,
promover a resiliéncia e
aumentar o nimero de
agricultores familiares
gue vendem para a
merenda escolar no
municipio. 2 anos

RESPONSAVEL PELO
MONITORAMENTO

Secretaria Municipal
de Pesca e
Agricultura

pescadores e maricultores

INDICADORES

- NUmero levantado
de agricultores,
pescadores e
maricultores no
municipio

- Numero levantado
de agricultores
cadastrados no CAF/
DAP antes e depois
da implantacdo do
balcdo de servicos
-Numero de
agricultores
familiares
participantes PNAE
no municipio antes e
depois da
implantacdo do
balcdo de servicos

CICLOS DE
AVALIACAO

Mensal: melhorias
para execucao das
medidas

Semestral: verificacdo
do cumprimento das
metas, avaliagdo dos
resultados para
verificar a efetividade
da medida

Acada 1 ano: revisao
das metas da medida

INFORMAGOES
NECESSARIAS

- Numero levantado
de agricultores,
pescadores e
maricultores no
municipio: a cada 4
anos por meio de
censo

- NUumero levantado
de agricultores
cadastrados no CAF/
DAP: antes da
implantacdo do balcdo
de servicos;
anualmente apés a
implantacgo.
-NUmero de
agricultores familiares
participantes do PNAE
No municipio: antes da
implanta¢ao do balcdo
de servicos;
anualmente apos a
implantacao

RESPONSAVEL PELA
AVALIACAO

Secretaria
Municipal de
Pesca e
Agricultura

PREFEITURA MUNICIPAL DA ESTANCIA BALNEARIA DE UBATUBA

Plano de acao para o monitoramento das medidas de adaptacao e resiliéncia

5.8 Politicas publicas municipais que incentivem a geragao
de emprego e renda: -Incentivo a agroecologia e agricultura
urbana . Criagcdao de um Balcao de Servicos para agricultores,

COLETAE
PERIODICIDADE

- Censo rural
municipal a cada 4
anos

- Censo amostral
(20%), a cada 2 anos
- Lancamento de
relatorios técnicos
em banco de dados -
Cadastro Digital
Municipal - de
agricultores,
pescadores e
maricultores

COMUNICACAO
DOS RESULTADOS

Prefeitura
(secretarias
envolvidas);
Conselho Municipal
de Desenvolvimento
Rural e Pesqueiro e
outros pertinentes;
populacdo em geral
através dos meios de
comunicacao oficiais

do municipio.
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Glossario

Adaptacao

Processo de ajuste ao clima atual ou esperado e a seus efeitos. Em sistemas humanos, a adaptacao busca
diminuir ou evitar danos ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns sistemas naturais, a intervencgao
humana pode facilitar o ajuste ao clima esperado e a seus efeitos (IPCC, 2014).

Adaptacao baseada em Ecossistemas (AbE)

Uso da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos como parte de uma estratégia geral de adaptacgao para
ajudar as pessoas a se adaptarem aos efeitos adversos da mudancga do clima (CBD, 2009).

Ameacal/perigo

Possivel ocorréncia de eventos fisicos naturais ou induzidos pelo ser humano que podem causar perdas,
danos ou prejuizos sobre vidas, propriedades, infraestruturas e o meio ambiente, por exemplo. Nocao
adotada com base no conceito proposto em IPCC (2014).

Big Data

Refere-se as grandes quantidades de dados que sdo gerados como um subproduto das interagbes diarias
com produtos ou servigos digitais, como dispositivos méveis e atividades na internet. Nocdo adotada com
base no conceito proposto pela iniciativa Global Pulse da ONU (UN Global Pulse, 2013).

Biodiversidade

Compreendida como nogao equivalente a de “diversidade bioldgica”, proposta pela CDB, corresponde a
variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas
terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem parte;
compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas (MMA, 2000).

Capacidade adaptativa

Habilidade de sistemas, instituicbes, pessoas e outros organismos para ajustar-se a possiveis danos,
aproveitar oportunidades ou responder a consequéncias (IPCC, 2014).

Direitos humanos

Direitos inerentes a todos os seres humanos, independentemente da sua racga, sexo, nacionalidade, etnia,
idioma, religido ou qualquer outra condi¢do, que incluem o direito a vida, a liberdade, ao trabalho e a
educacao, entre outros. Nocao adotada com base no conceito difundido pela ONU

Ecossistema

Conforme a definicdo proposta pela CDB, trata-se de um complexo dindmico de comunidades vegetais,
animais e de microrganismos € 0 seu meio inorganico que interagem como uma unidade funcional (MMA,
2000).
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Evento extremo

Evento que é raro em um determinado local e época do ano. As definicdes de raro variam, mas um evento
meteoroldgico extremo normalmente seria tdo raro ou mais raro do que o 10° ou 90° percentil de uma fungéo
de densidade de probabilidade estimada a partir de observacdes. Por definicdo, as caracteristicas do que é
chamado de evento meteoroldgico extremo podem variar de um lugar para

outro em um sentido absoluto. Quando um padrdo de eventos meteoroldgicos extremos persiste por algum
tempo, como uma estagao, ele pode ser classificado como um evento climatico extremo, especialmente se
resultar em uma média ou total que em si é extremo (IPCC, 2014).

Exposicao

Refere-se a presenga de pessoas, meios de vida, espécies, ecossistemas, recursos, infraestruturas ou bens
econdmicos, sociais ou culturais em locais e arranjos que podem ser afetados adversamente. Nocao adotada
com base no conceito proposto em IPCC (2014).

Género

Refere-se aos papéis, comportamentos, atividades e caracteristicas que uma dada sociedade, em um
determinado momento e contexto, considera apropriados, esperados, permitidos e valorizados para homens e
mulheres. Na maioria das sociedades, ha diferencas e desigualdades em relacdo as responsabilidades
atribuidas para mulheres e homens, bem como ao acesso e controle sobre recursos e a oportunidades de
participagao em processos de tomada de decisdo. Nogao adotada com base no conceito referente ao ODS 5
— “lgualdade de género” proposto pela ONU (2016).

Impactos

Possiveis consequéncias que uma ameaga/perigo pode causar sobre um sistema caso se materialize, tendo
em conta seus niveis de exposicao e vulnerabilidade. Nocdo adotada com base no conceito proposto em
IPCC (2014).

Mudanca do clima

Modificagdo no estado do clima que se mantém por um periodo prolongado (décadas ou mais), direta ou
indiretamente atribuida a atividade humana, que altera a composicdo da atmosfera global e que se soma a
mudancga provocada pela variabilidade climatica natural observada ao longo de periodos comparaveis. Nogcao
adotada com base nos conceitos propostos pela UNFCCC (BRASIL, 1998) e pelo IPCC (2014).

Projecoes climaticas

Resposta simulada do sistema climatico a um cenério de emissao ou concentracao futura de gases de efeito
estufa (GEEs) e aerosséis, geralmente derivados de modelos climaticos. As proje¢cdes climaticas séo
diferenciadas das  previsbes climaticas por sua dependéncia de um cenario de
emissao/concentracao/forcamento radiativo utilizado, que, por sua vez, baseia-se em suposicoes
relacionadas, por exemplo, a futuros desenvolvimentos socioeconémicos e tecnoldgicos que podem ou nao
ser realizados (IPCC, 2014).

Resiliéncia
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Capacidade de um sistema exposto a ameagas/perigos para resistir, absorver, acomodar, adaptar-se,
transformar-se e recuperar-se dos efeitos dessa mesma ameaca/perigo de maneira oportuna e eficiente.
Nocéo adotada com base na definicao proposta no ambito da Campanha Construindo Cidades Resilientes —
MCR 2030 (UNISDR, 2017).

Risco

Probabilidade de uma ameaca/perigo ocorrer, combinada a de um impacto potencial se materializar. Nogao
adotada com base no conceito proposto em IPCC (2014).

Sensibilidade

Grau em que um sistema ou espécie pode ser afetado, de forma positiva ou negativa, pela variagdo ou

mudanca do clima (IPCC, 2014).

Servicos ecossistémicos

S&0 os beneficios que os seres humanos obtém dos ecossistemas, conforme a definicdo proposta na
Avaliacao Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005), que os classifica em quatro tipos: de provisdo, requladores,
culturais e de suporte.

Variabilidade climatica

Variagdes nos padrdes climaticos em escalas espaciais e temporais, que vao além das oscilagdes
observadas em eventos meteoroldgicos unicos. A variabilidade pode ser causada por processos naturais
internos no sistema climatico (variabilidade interna) ou por variagbes nos forgamentos naturais ou
antropogénicos externos (variabilidade externa). Nogdo adotada com base no conceito proposto em IPCC
(2014).

Vulnerabilidade

Propensdo ou predisposicao de um sistema a ser afetado negativamente, dada pela relagdo entre sua
sensibilidade e capacidade adaptativa diante de uma ameaca/perigo a que o mesmo esta exposto. Nocao
adotada com base no conceito proposto em IPCC (2014).
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